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多 个 行业 中 的 经 典 实例 ， 全 面 展示 一 
线 设计 师 的 工作 经 验 ， 提 高 读者 的 应 用 
水 平 ， 快 步 迈 向 高 手 行列 。 
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集 480 多 分 钟 的 高 清 语音 视频 ， 仿 佛 
亲临 课堂 ， 手 把 手 带领 读者 完成 行业 实 
例 ， 使 学 习 更 加 轻松 、 愉 快 。 
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六 书 内 容 ES 


本 书 通过 多 个 知识 练习 ， 系 统 讲解 了 AutoCAD 2018 的 基本 操作 和 电气 设计 的 技术 精髓 。 全 书 
内 容 如 下 。 

@ 第 1 章 : 主要 介绍 绘制 电气 工程 图 的 基础 知识 ， 包 括 电气 工程 图 概述 、 电 气 工程 图 的 制图 
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@ 第 6 章 : 主要 介绍 文字 与 表格 的 创建 和 编辑 的 方法 。 
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据 、 创 建 动 态 图 块 及 设计 中 心 的 功能 等 。 

@ 第 8 章 : 主要 介绍 常用 电子 元 器 件 的 绘制 方法 ， 包 括 二 次 元 件 、 互 感 器 、 弱 电 与 消防 设备 
以 及 开关 与 照明 设备 等 图 形 。 
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电气 工程 图 是 一 类 示意 性 图 纸 ， 主 要 用 来 表示 电气 系统 、 装 置 和 设 
备 各 组 成 部 分 的 相互 关系 和 连接 关系 ,用 以 表达 其 功能 、 用 途 、 原 理 、 
装 接 和 使 用 信息 。 在 国家 颁布 的 工程 制图 标准 中 ,对 电气 工程 图 的 制图 
规则 做 了 详细 的 规定 。 
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电气 工程 图 基础 


ma(1 川中 电气 工程 图 概述 ja 


电气 工程 图 (简称 电气 图 ) 是 沟通 电气 设计 人 员 、 安 装 人 员 、 操 作 人 员 的 工程 语言 。 了 解 和 
掌握 电气 制图 的 基本 知识 ， 有 助 于 快速 、 准 确 地 识 图 。 电 气 图 的 制图 者 必须 遵守 制图 的 规则 和 表 
示 方 法 ， 读 图 者 掌握 了 这 些 规则 和 表示 方法 ， 就 能 读 懂 制 图 者 所 表达 的 设计 内 容 。 例 如 ， 图 1-1 所 
示 为 CM6132 车 床 电 气 原理 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 电气 图 的 类 型 和 电气 图 各 部 分 电路 的 功能 。 所 以 不 
管 是 制图 者 还 是 读 图 者 都 应 当 掌握 基本 的 电气 线路 知识 ， 以 便 更 好 地 绘制 和 识 读 电 气 工程 图 。 
“mr [en Fi mssem | wwen Fr 人生 FT 一 | > | wanleamatiamn| 。 中 0 


图 1-1 CM6132 车 床 电 气 原理 图 


国 ( 1.1.2 ”电气 图 的 特点 


电气 图 是 电气 工程 中 各 部 门 进行 沟通 、 交 流 信 息 的 载体 。 由 于 电气 图 所 表达 的 对 象 不 同 ， 提 
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供 信息 的 类 型 及 表达 方式 也 不 同 ， 因 此 电气 图 通常 具有 以 下 特点 。 

(1) 简 图 是 电气 工程 图 的 主要 表现 。 

简 图 是 采用 标准 的 图 形 符号 和 带 注释 的 框 或 者 简化 外 形 表示 系统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 间 相 
互 关系 的 一 种 图 。 

(2) 元 件 和 连接 线 是 电气 工程 图 描述 的 主要 内 容 。 

电气 设备 主要 由 电气 元 件 和 连接 线 组 成 。 因 此 ， 无 论 是 电路 图 、 系 统 图 ， 还 是 接线 图 和 平面 
图 都 是 以 电气 元 件 和 连接 线 作 为 描述 的 主要 内 容 ， 也 正 因为 对 电气 元 件 和 连接 线 有 多 种 不 同 的 描 
述 方式 ， 从 而 构成 了 电气 图 的 多 样 性 。 

(3) 图 形 、 文 字 和 项 目 代 号 是 电气 工程 图 的 基本 要 素 。 

一 个 电气 系统 或 装置 通常 由 许多 部 件 、 组 件 构 成 ， 这 些 部 件 、 组 件 或 者 功能 模块 称 为 项 目 。 
项 目 一 般 由 简单 的 符号 表示 ， 这 些 符号 就 是 图 形 符号 ， 通 常 每 个 图 形 符号 都 有 相应 的 文字 符号 ， 
在 同一 张 图 上 ， 为 了 区 别 相同 的 设备 ， 需 要 有 设备 编号 ， 设 备 编号 和 文字 符号 一 起 构成 项 目 代号 。 

(4) 电气 工程 图 在 绘制 过 程 中 主要 采用 功能 布局 法 和 位 置 布局 法 。 

功能 布局 法 是 指 在 绘图 时 ， 图 中 各 元 件 的 位 置 只 考虑 元 件 之 间 的 功能 关系 ， 而 不 考虑 元 件 的 
实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 电 气 工程 图 中 的 系统 图 、 电 路 图 采用 的 是 这 种 方法 。 位 置 布局 法 是 指 
电气 工程 图 中 的 元 件 位 置 对 应 于 元 件 的 实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 电 气 工 程 中 的 接线 图 、 设 备 布 
置 图 采用 的 就 是 这 种 方法 。 

(5) 电气 工程 图 具有 多 样 性 。 

不 同 的 描述 方法 ， 如 能 量 流 、 逻 辑 流 、 信 息 流 、 功 能 流 等 ， 形 成 了 不 同 的 电气 工程 图 。 系 统 
图 、 电 路 图 、 框 图 、 接 线 图 就 是 描述 能 量 流 和 信息 流 的 电气 工程 图 ; 逻辑 图 是 描述 逻辑 流 的 电气 
工程 图 ， 功 能 表 图 、 程 序 框图 描述 的 是 功能 流 。 


ma( 1.1.3 电气 工程 的 分 类 ES 


电气 工程 应 用 十 分 广泛 ， 分 类 方法 有 很 多 种 。 电 气 工程 图 主要 用 来 表现 电气 工程 的 构成 和 功 
能 ， 描 述 各 种 电气 设备 的 工作 原理 ， 提 供 安 装 接线 和 维护 的 依据 。 从 这 个 角度 来 说 ， 电 气 工程 主 
要 可 以 分 为 以 下 几 类 。 

1. 电力 工程 

电力 工程 又 分 为 发 电工 程 、 变 电工 程 和 输电 工程 3 类 。 

@ 发 电工 程 : 根据 电源 性 质 的 不 同 ， 发 电工 程 主要 可 分 为 火电 、 水 电 、 核 电 这 3 类 。 发 电工 
程 中 的 电气 工程 指 的 是 发 电厂 电气 设备 的 布置 、 接 线 、 控 制 及 其 他 附属 项 目 。 

@” 变 电工 程 : 升 压 变电站 将 发 电站 发 出 的 电能 进行 升 压 ， 以 减少 远 距离 输电 的 电能 损失 ; 降 
压 变 电站 将 电网 中 的 高 电压 降 为 各 级 用 户 能 使 用 的 低 电压 。 

@ 输电 工程 : 用 于 连接 发 电厂 、 变 电站 和 各 级 电力 用 户 的 输电 线路 ， 包 括 内 线 工程 和 外 线 工 
程 。 内 线 工 程 指 室内 动力 、 照 明 电 气 线路 及 其 他 线路 。 外 线 工程 指 室外 电源 供电 线路 ， 包 括 架空 
电力 线路 、 电 缆 电力 线路 等 。 

2. 电子 工程 

电子 工程 主要 是 指 应 用 于 家 用 电器 、 广 播 通信 、 计 算 机 等 众多 领域 的 弱电 信号 设备 和 线路 。 

3. 工业 电气 
工业 电气 主要 是 指 应 用 于 机 械 、 工 业 生 产 及 其 他 控制 领域 的 电气 设备 ， 包 括 机 床 电气 、 工 厂 
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电气 、 汽 车 电气 和 其 他 控制 电气 。 

4. 建筑 电气 

建筑 电气 工程 涉及 工业 和 民用 建筑 领域 的 动力 照明 、 电 气 设备 、 防 雷 接地 等 方面 ， 包 括 各 种 
动力 设备 、 照 明灯 具 、 电 器 以 及 各 种 电气 装置 的 保护 接地 、 工 作 接地 、 防 静电 接地 等 内 容 。 


男 ( 1.1.4 ”电气 图 的 组 成 cg 


一 张 完整 的 电气 图 通常 由 以 下 几 部 分 组 成 ， 但 根据 复杂 程度 的 不 同 ， 图 纸 的 类 型 可 以 增加 或 
减少 。 

1. 目录 和 前 言 

指 对 某 个 电气 工程 的 所 有 图 纸 编制 目录 ， 以 便 检 索 、 查 阅 图 纸 ， 内 容 包括 序号 、 图 名 、 图 纸 
编号 、 张 数 、 备 注 等 ， 前 言 包括 设计 说 明 、 图 例 、 设 备 材 料 明 细 表 、 工 程 经 费 概算 等 。 

2. 系统 图 

系统 图 就 是 用 符号 或 带 注释 的 框 来 表示 系统 或 分 系统 的 基本 组 成 、 相 互 关 系 及 其 主要 特征 的 
一 种 简 图 。 它 通常 是 电气 设计 图 系统 、 电 气 设 计 装 置 图 或 成 套 电气 设计 图 纸 中 的 第 一 张 图 样 。 系 
统 图 可 分 不 同 层次 绘制 ， 可 参照 绘图 对 象 的 逐 级 分 解 来 划分 层次 。 它 还 可 作为 工程 技术 人 员 参 
考 、 培 训 、 操 作 和 维修 的 基础 文件 ， 使 查阅 者 对 系统 、 装 置 、 设 备 等 有 一 个 大 概 的 了 解 ， 为 进 一 
步 编制 详细 的 技术 文件 以 及 绘制 电路 图 、 接 线 图 和 逻辑 图 等 提供 依据 ， 也 为 进行 有 关 计 算 、 选 择 
导线 和 电气 设备 等 提供 了 重要 依据 。 

例如 ， 在 工业 电气 图 中 用 一 般 符号 表示 的 电机 供电 系统 图 如 图 1-2 所 示 。 在 建筑 电气 图 中 用 
般 符号 表示 的 配 电线 路 照明 系统 图 如 图 1-3 所 示 。 

由 图 1-2 可 以 看 出 ， 三 相交 流 电 由 自动 释放 负荷 开关 引入 ， 自 动 释放 负荷 开关 同时 为 主 电 动机 
提供 过 载 、 短 路 、 欠 电压 保护 。 从 图 1-3 所 示 的 配 电 系 统 图 中 可 以 了 解 导线 型 号 、 配 电 箱 型 号 、 总 
功率 、 电 流量 、 配 电 的 分 配 情况 等 信息 。 


BM65-53H/IP C10 | MI BV-3x25-PC20-W _ gy 
- 1 
1 


ENBSL-63H/2P Cl6 30mA| M2 By_3xt-PCO_W gs 
pa 


EN6S-$H/2P C16 | M3 av-34-pC20-Wo 


4 


1 
1 
- 
1 
1 
1 
1 
1 
| 


图 1-2 ”电机 供电 系统 图 图 1-3 配 电线 路 照明 系统 图 
3. 电气 原理 图 和 电路 图 
电气 原理 图 是 指 用 图 形 符号 详细 表示 系统 、 分 系统 、 成 套 设备 、 装 置 、 部 件 等 各 组 成 元 件 连 
接 关系 的 实际 电路 简 图 。 
电路 图 是 表示 电流 从 电源 到 负载 的 传送 情况 和 电气 元 件 的 工作 原理 ， 而 不 考虑 其 实际 位 置 的 
一 种 简 图 。 电 气 原理 图 和 电路 图 在 绘制 时 应 注意 设备 和 元 件 的 表示 方法 。 
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(1) 设备 和 元 件 采 用 符号 表示 。 
应 以 适当 形式 标注 其 代号 、 名 称 、 型 号 、 规 格 、 数 量 等 。 
(2) 设备 和 元 件 的 工作 状态 表示 。 
设备 和 元 件 的 可 动 部 分 通常 应 表示 在 非 激励 或 不 工作 的 状态 或 位 置 符号 的 布置 。 
4. 接线 图 
表示 成 套装 置 、 设 备 、 电 气 元 件 的 连接 关系 ， 用 以 进行 安装 接线 、 检 查 、 试 验 与 维修 的 一 种 
简 图 或 表格 ， 称 为 接线 图 或 接线 表 。 接 线 图 主要 用 于 表示 电气 装置 内 部 元 件 之 间 及 其 外 部 其 他 装 
置 之 间 的 连接 关系 ， 是 便于 制作 、 安 装 及 维修 人 员 接 线 和 检查 的 一 种 简 图 或 表格 。 
例如 ， 图 1-4 所 示 的 是 电动 机 控制 线路 的 主 电路 接线 图 ， 清 楚 地 表示 了 各 元 件 之 间 的 实际 位 置 
和 连接 关系 : 电源 (L1、L2、L3) 由 BLX-3X6 的 导线 接 至 端子 排 X 的 1、2、3 号 ， 然 后 通过 熔断 器 
U1l~FU3 接 至 交流 接触 器 KM 的 主 触 点 ， 再 经 过 继电器 的 发 热 元 件 接 到 端子 排 的 4、5、6 号 ， 最 后 
导线 接 入 电动 机 的 U、V、W 端 子 。 
5. 平面 图 
平面 图 是 指 表示 电气 工程 项 目的 电气 设备 、 装 置 和 线路 的 平面 布置 图 ， 建 筑 电 气 平 面 设 备 布 
置 图 如 图 1-5 所 示 。 
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为 了 表示 电源 、 控 制 设 备 的 安装 尺寸 、 安 装 方法 、 控 制 设备 箱 的 加 工 尺寸 等 ， 还 必须 有 其 他 
一 些 图 ， 这 些 图 与 一 般 按 正 投影 法 绘制 的 机 械 图 没有 多 大 区 别 ， 通 常 可 不 列 入 电气 图 。 

6. 逻辑 图 

逻辑 图 是 用 二 进 制 逻辑 单元 图 形 符号 绘制 的 ， 以 实现 一 定 逻 辑 功 能 的 一 种 简 图 ， 可 分 为 理论 
逻辑 图 〈 纯 逻辑 图 ) 和 工程 逻辑 图 (详细 风 辑 
图 ) 两 类 。 理 论 逻 辑 图 只 表示 功能 而 不 涉及 实现 
方法 ， 因 此 是 一 种 功能 图 ， 工 程 逻辑 图 不 仅 表示 
区 功能 ， 而 且 有 具体 的 实现 方法 ， 因 此 是 一 种 电路 

图 。 图 1-6 所 示 为 逻辑 电路 图 。 
图 1-6 逻辑 电路 图 
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7. 产品 电气 说 明 图 和 其 他 电气 图 

生产 厂家 往往 随 产品 使 用 说 明 书 附 上 电气 图 ， 供 用 户 了 解 该 产品 的 组 成 和 工作 过 程 及 注意 事 
项 ， 以 达到 正确 使 用 、 维 护 和 检修 的 目的 。 

上 述 电 气 图 是 常用 的 主要 电气 图 ， 而 对 于 较为 复杂 的 成 套装 置 或 设备 ， 为 了 便于 制造 ， 应 该 
绘制 局 部 的 大 样 图 、 电 路 图 等 ; 但 为 了 装置 的 技术 保密 ， 往 往 只 给 出 装置 或 系统 的 功能 图 、 流 程 
图 、 逻 辑 图 等 。 所 以 ， 电 气 图 种 类 很 多 ， 但 这 并 不 意味 着 所 有 的 电气 设备 或 装置 都 应 具备 这 些 图 
纸 。 根 据 表达 的 对 象 、 目 的 和 用 途 不 同 ， 所 需 图 的 种 类 和 数量 也 不 一 样 ， 对 于 简单 的 装置 ， 可 把 
电路 图 和 接线 图 二 合 一 ， 对 于 复杂 装置 或 设备 应 分 解 为 几 个 系统 ， 每 个 系统 也 有 以 上 各 种 类 型 
图 。 总之， 电气 图 作为 一 种 工程 语言 ， 在 表达 清楚 的 前 提 下 ， 越 简单 越 好 。 


呈 ( 1.1.5 ”绘制 电气 图 的 注意 事项 )m 


在 绘制 电气 工程 图 时 应 注意 以 下 事项 。 

(1) 电气 图 必须 保证 电气 原理 图 中 各 电气 设备 和 控制 元 件 动作 原理 的 实现 。 

(2) 电气 图 只 标明 电气 设备 和 控制 元 件 之 间 相 互 连 接 的 线路 ， 而 不 标明 电气 设备 和 控制 元 件 
的 动作 原理 。 

(3) 电气 图 中 控制 元 件 的 位 置 要 依据 它 所 在 的 实际 位 置 绘制 。 

(4) 电气 图 中 各 电气 设备 和 控制 元 件 要 按照 国家 标准 规定 的 电气 图 形 符号 绘制 。 

(5) 电气 图 中 各 电气 设备 和 控制 元 件 的 具体 型 号 可 标 在 每 个 控制 元 件 图 形 旁 边 ， 或 者 画 表格 
说 明 。 


1.2 电气 工程 图 的 制图 规范 


在 绘制 电气 工程 图 时 ， 需 要 遵循 国家 制图 标准 。 本 节 列 举 了 一 些 制图 规则 ， 帮 助 用 户 尽快 熟 
悉 制 图 标准 。 


1.2.1 ”图纸 幅面 


在 电气 工程 图 中 规定 了 电气 图 纸 幅 面 及 图 框 尺寸 ， 如 表 1-1 所 示 。 
表 1-1 ”幅面 及 图 框 格式 


幅面 代号 | A0 Al A2 A3 | A4 
宽度 bx 长度 d | 841x1189 594x841 420 x 594 297x420 | 210x297 

图 框 边 距 c “| 10 10 10 5 | 5 

图 框 边 距 a ”| 25 25 25 25 | 25 


电气 工程 图 纸 都 由 边框 线 、 图 框 线 、 标 题 栏 和 会 签 栏 组 成 ， 如 图 1-7 所 示 。 

A0 以 及 A1 图 框 允许 加 长 ， 但 必须 按 基本 幅面 的 长 边 (L) 成 /4 倍增 加 ， 不 可 随意 加 长 。 其 余 
规格 的 图 纸 ， 其 图 幅 不 允许 加 长 。 工 程 图 纸 目 录 和 修改 通知 单 采用 A4 图 幅 ， 其 余 应 尽量 采用 A1 图 
幅 。 每 项 工程 图 幅 应 统一 ， 如 采用 一 种 图 幅 确 有 困难 ， 一 个 子 项 工程 图 幅 不 得 超过 两 种 。 


9 


6 [AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 吊 
实战 手册 


图 1-7 图 纸 规格 


1.2.2 图 幅 的 分 区 


电气 图 上 的 内 容 有 时 是 很 多 的 ， 特 别 是 对 于 一 些 幅面 大 且 内 容 复杂 的 图 ， 需 要 进行 分 区 ， 以 便 
于 在 读 图 或 改 图 的 过 程 中 ， 能 够 迅速 找到 相应 的 部 分 。 

图 幅 分 区 的 方法 是 将 图 纸 相 互 垂 直 的 两 边 各 自 加 以 等 分 。 分 区 的 数目 视图 的 复杂 程度 而 定 ， 但 
要 求 每 边 必 须 为 偶数 。 每 一 分 区 的 长 度 一 般 不 小 于 15Smm， 不 大 于 75mm。 分 区 代号 ， 竖 边 方向 用 
大 写 拉丁 字母 从 上 到 下 编号 ， 横 边 方向 用 阿拉 伯 数 字 从 左 往 右 编 号 。 分 区 代号 用 字母 和 数字 表示 ， 
字母 在 前 ， 数 字 在 后 。 

例如 ， 图 1-8 所 示 中 熔断 器 FU1 在 A5 
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图 1-8 ”图 幅 分 区 
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ml 1 .2.3 图 线 和 字体 jcccgg 


气 施工 图 中 图 线 的 形式 、 宽 度 、 箭 头 的 要 求 介 绍 如 下 。 
1. 图 线 的 形式 
由 实 线 〈 粗 实 线 和 细 实 线 ) 、 虚 线 、 点 画 线 、 双 点 长 画 线 、 折 断 线 和 波浪 线 组 成 。 
2. 图 线 的 宽度 
有 0.18mm、0.25mm、0.35mm、0.5mm、0.7mm、1.0mm、1.4mm。 
3. 箭头 
有 开口 箭头 〈 主 要 用 于 电气 能 量 、 电 气 信 号 的 传递 方向 ) 和 实心 箭头 〈 主 要 表示 力 、 运 动 或 
可 变 方 向 ) 。 
4. 指引 线 
用 于 注释 的 对 象 ， 应 为 细 实 线 ， 并 在 其 末端 加 标记 。 
图 面 上 的 汉字 、 字 母 和 数字 是 电气 图 的 重要 组 成 部 分 ， 因 此 图 中 的 字体 必须 符合 标准 。 一 般 汉 字 
仿宋 体 ， 字 母 、 数 字 用 正体 。 图 面 上 的 字体 大 小 ， 应 视图 幅 大 小 而 定 。 字 体 的 最 小 高 度 见 表 1-2。 
表 1-2 字体 的 最 小 高 度 


1.2.4 ”比例 、 尺 寸 标注 和 注释 详 图 


在 AutoCAD 制 图 中 ， 完 整 的 设计 图 通常 包括 比例 、 尺 寸 标 注 、 注 释 详 图 等 。 各 部 分 具体 的 特 
点 如 下 。 

1. 比例 

通常 大 部 分 电气 图 都 不 是 按 比例 绘制 的 ， 但 位 置 平面 图 一 般 按 比例 绘制 或 部 分 按 比 例 绘制 ， 
其 好 处 是 在 平面 图 上 测 出 两 点 距离 就 可 按 比例 值 计算 出 两 者 的 真实 距离 ， 从 而 为 导线 的 放 线 、 设 
备 安装 等 提供 便利 。 

电气 图 常用 的 比例 有 1 : 10、1 : 20、1 : 100、1 : 200、1 : 500 等 。 

2. 尺寸 标注 

尺寸 标注 由 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 尺 十 起 止 点 、 尺 寸 数字 四 要 素 组 成 。 通 常 尺寸 标注 主要 有 以 
下 几 个 规则 。 

(1) 物件 的 真实 大 小 以 图 样 上 标注 的 尺寸 数字 为 主 。 

(2) 图 样 上 的 尺寸 数字 ， 如 没有 明确 说 明 ， 一 律 以 mm 为 单位 。 

(3) 图 样 中 标注 的 尺寸 ， 为 该 图 样 所 示 物 件 的 最 后 完工 尺寸 。 

(4) 物件 的 每 一 尺寸 ， 只 标注 一 次 ， 标 注 在 反映 该 结构 最 清晰 的 图 形 上 。 

(5) 一 些 特定 的 尺寸 必须 标注 符号 。 例 如 ， 直 径 用 中 、 半 径 用 R。 

3. 注释 详 图 

@ 注释: 用 来 表达 图 形 符号 不 便 表达 或 表达 不 清楚 的 含义 。 一 般 直 接 在 要 说 明 的 对 象 附近 加 
标记 ， 而 将 注释 放 在 图 中 其 他 位 置 或 另 一 页 。 

@ 详 图 : 即 用 图 形 来 注释 ,具体 说 就 是 把 电气 装置 中 的 菜 些 零 部 件 和 连接 点 等 结构 、 做 法 及 
安装 工艺 要 求 放大 并 详细 表示 出 来 。 


水 


AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 吊 
实战 手册 


ml 1 2 滞 电气 图 布局 的 方法 cg 


电气 图 布局 是 用 图 形 符号 、 带 注释 的 围 框 或 简化 外 形 表示 电气 系统 或 设备 的 组 成 及 其 连接 关 
系 的 一 种 图 。 电 气 图 布局 是 电气 图 的 最 主要 表达 形式 ， 用 以 表达 电气 系统 的 原理 、 结 构 等 。 电 气 
布局 的 方法 主要 有 以 下 两 种 。 

1. 图 线 的 布局 


电气 图 的 图 线 一 般 用 于 表示 导线 、 信 和 号 通路 、 连 接线 等 ， 要 求 用 直线 ， 即 横 平 紧 直 ， 尽 可 能 
减少 交叉 和 弯 折 。 图 线 的 布局 通常 有 水 平 布局 〈 如 图 1-9 所 示 ) 、 垂 直 布 局 〈 如 图 1-10 所 示 ) 和 交 
叉 布局 3 种 形式 。 

E ZEE| ZE 
图 1-9 水平 布局 图 1-10 垂直 布局 
2. 元 件 的 布局 


元 件 的 布局 主要 有 功能 布局 法 和 位 置 布置 法 两 种 。 功 能 布局 法 是 指 元 件 或 其 部 分 在 图 纸 上 的 
布置 使 得 它们 所 表达 的 功能 关系 易于 理解 的 布局 方法 。 该 方法 常见 方 框图 中 ， 每 个 块 表示 一 个 功 
能 。 位 置 布 置 法 是 指 元 件 在 图 上 的 位 置 反映 其 实际 相对 位 置 的 布局 方法 。 


1.2.6 ”电气 识 图 的 一 般 要 求 


识 读 电气 图 时 ， 要 和 弄 清 识 读 电气 图 的 基本 要 求 ， 例 如 ， 首 先 要 掌握 电气 图 的 基本 知识 和 国家 
标准 ， 熟 悉 电 气 图 中 常用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 、 项 目 代 号 和 回路 标号 以 及 电气 图 的 基本 构成 、 
分 类 、 主 要 特点 ， 才 能 识 读 电气 图 。 识 读 电气 图 一 般 要 求 如 下 。 

1. 从 简单 到 复杂 

初学 者 识 读 电气 图 要 本 着 从 易 到 难 、 从 简单 到 复杂 的 原则 识 图 。 一 般 来 讲 ， 照 明 电 路 比 电气 控制 电 
路 简单 ， 单 项 控制 电路 比 系列 控制 电路 简单 。 复 杂 的 电路 都 是 简单 电路 的 组 合 ， 从 识 读 简单 的 电路 图 开 
始 ， 弄 清 每 一 电气 符号 的 含义 ， 明 确 每 一 电气 元 件 的 作用 ， 理 解 电路 的 工作 原理 ， 为 识 读 复 杂 电 气 图 打 
下 基础 。 弄 懂 每 部 分 后 ， 再 从 局 部 到 整体 识 读 整 个 电气 图 。 

2. 掌握 基本 的 理论 知识 

在 实际 生产 的 各 个 领域 中 ， 所 有 电路 如 输 变 配 电 、 建 筑 
电气 、 电 气 控制 、 照 明 、 电 子 电路 、 逻 辑 电路 等 ， 都 是 建立 
在 电工 电子 技术 理论 基础 之 上 的 。 电 路 图 通常 有 几 十 乃至 几 
百 个 元 器 件 ， 它 们 的 连 线 纵横 交叉 ， 形 式 变化 多 端 ， 初 学 者 
往往 不 知道 该 从 什么 地 方 开始 ， 怎 样 才能 读 懂 它 。 其 实 电子 
电路 本 身 有 很 强 的 规律 性 ， 不 管 多 复杂 的 电路 ， 经 过 分 析 可 
以 发 现 ， 它 都 是 由 少数 几 个 单元 电路 组 成 的 。 因 此 ， 要 想 准 
确 、 迅 速 地 读 懂 电 气 图 ， 必 须 具备 一 定 的 电工 电子 技术 基础 
知识 ， 这 样 才能 运用 这 些 知识 ， 分 析 电 路 ， 理 解 图 纸 所 含 的 
内 容 。 例 如 ， 分 析 图 1-11 所 示 的 桥 式 整流 电路 。 


图 1-11 桥 式 整流 电路 
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桥 式 整流 电路 的 工作 原理 如 下 : 当 交 流 电 的 波长 为 正 半 周 时 ， 对 D1、D3 加 正 向 电压 ，DI、D3 
导 通 ;对 D2、D4 加 反 向 电压 ，D2、D4 截 止 。 交 流 电压 为 负 半 周 时 ， 对 D2、D4 加 正 向 电压 ，D2、 
D4 导 通 ; 对 D1、D3 加 反 向 电压 ，D1、D3 截 止 。 如 此 重复 下 去 ， 结 果 在 REF 上 便 得 到 全 波 整 流 电 
压 。 其 波形 图 和 全 波 整 流 波形 图 是 一 样 的 。 从 图 1-11 中 不 难看 出 ， 桥 式 电 路 中 每 只 二 极 管 承受 的 反 
向 电压 等 于 变压器 次 级 电压 的 最 大 值 ， 比 全 波 整流 电路 小 一 半 。 

3. 了 解 图 形 符号 和 文字 代表 的 意义 

电气 图 所 用 的 图 形 符号 和 文字 符号 以 及 项 目 代号 、 电 器 接线 端子 标志 等 是 电气 图 的 知识 ， 相 
当 于 看 书 识 字 、 识 词 ， 还 要 懂得 一 些 句 法 、 语 法 。 图 形 、 文 字符 号 很 多 ， 必 须 熟 记 会 用 。 可 以 根 
据 个 人 所 从 事 的 工作 和 专业 ， 识 读 各 专业 共用 和 本 专业 专用 的 电气 图 形 符号 ， 然 后 再 逐步 扩大 。 
并 且 可 通过 多 看 、 多 画 来 加 强大 脑 的 印象 和 记忆 。 例 如 ， 图 1-12 所 示 的 高 压 隔离 器 (QS) 、 图 1-13 
所 示 的 高 压 断 路 器 (QF) 、 图 1-14 所 示 的 避雷 器 (F) 等 。 


二 
图 1-12 高 压 隔离 器 图 1-13 高 压 断 路 器 图 1-14 ”避雷 器 

4. 掌握 典型 的 电路 图 及 电气 图 绘制 特点 

典型 电路 一 般 是 常见 、 常 用 的 基本 电路 。 如 供 配 电 系 统 的 电气 主 电路 图 中 最 常见 、 常 用 的 是 
单 母线 接线 ， 由 此 典型 电路 可 导出 单 母线 不 分 段 、 单 母线 分 段 接 线 ， 而 由 单 母线 分 段 再 区 别 是 隔 
离开 关 分 段 还 是 断路 器 分 段 。 再 如 ， 电 力 拖 动 中 的 起 动 、 制 动 、 正 反 转 控制 电路 ， 联 锁 电 路 ， 行 
程 限 位 控制 电路 。 不 管 多 么 复杂 的 电路 ， 总 是 从 典型 的 电路 派生 而 来 ， 或 者 是 由 若干 典型 电路 组 
合 而 成 的 。 因 此 ， 熟 练 掌握 各 种 典型 电路 ， 在 识 图 时 有 利于 对 复杂 电路 的 理解 ， 能 较 快 地 分 清 主 
次 环节 及 其 他 部 分 的 相互 联系 ， 抓 住 主要 矛盾 ， 从 而 能 读 懂 较 复杂 的 电气 图 。 

各 类 电气 图 都 有 各 自 的 绘制 方法 和 绘制 特点 。 掌 握 了 电气 图 的 主要 特点 及 绘制 电气 图 的 一 般 
规则 ， 如 电气 图 的 布局 、 图 形 符号 及 文字 符号 的 含义 、 图 线 的 粗细 、 主 副 电路 的 位 置 、 电 气 触 头 
的 画 法 、 电 气 网 络 与 其 他 专业 技术 图 的 关系 等 ， 并 利用 这 些 规律 ， 就 能 提高 识 图 效率 ， 进 而 自己 
也 能 设计 制图 。 由 于 电气 图 不 像 机 械 图 、 建 筑 图 那样 直观 形象 和 比较 集中 ， 因 而 识 图 时 应 将 各 种 
有 关 的 图 纸 联 系 起 来 ， 对 照 阅读 。 如 通过 系统 图 、 电 路 图 找 联系 ;通过 接线 图 、 布 置 图 找 位 置 ， 
交错 识 读 会 收 到 事半功倍 的 效果 。 


1.3 ”电气 图 形 符号 和 文字 符号 


电路 图 中 的 元 器 件 、 装 置 、 线 路 及 其 他 安装 方法 等 ， 是 按 简 图 形式 绘制 的 。 一 般 情况 下 都 是 
借用 图 形 符号 、 文 字符 号 来 表达 。 我 们 阅读 电路 图 时 ， 首 先 要 了 解 和 熟悉 这 些 符号 的 形式 、 内 
容 、 含 义 ， 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 。 这 对 于 掌握 更 多 的 新 电路 和 电路 图 形 符号 是 必 不 可 少 的 。 
本 节 将 简单 了 解 一 些 常见 的 电气 图 形 符号 和 文字 符号 。 


恒 ( 1.3.1 ”电子 工程 图 中 常见 的 电路 符号 JS 


在 电气 工程 图 中 ， 各 元 件 、 设 备 、 线 路 及 其 安装 方法 都 是 以 图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 符号 
的 形式 出 现 的 。 
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常用 的 图 形 符号 主要 有 11 类 。 

(1) 导线 和 连接 器 件 。 

例如 : 通电 线路 导线 、 连 接 片 、 插 头 和 插座 等 。 

(2) 无 源 元 件 。 

例如 : 电阻 、 电 容 、 电 感 器 、 压 电 晶体 等 。 

(3) 半导体 管 和 电子 管 。 

例如 : 三极管、 二极管、 电子管、 晶体 闻 流 管 等 。 
(4) 电能 的 发 生 和 转换 。 

例如 : 发 电机 、 发 动机 、 变 压 器 、 逆 变 器 、 整 流 器 等 。 
(5) 开关 控制 和 保护 装置 。 


例如 : 触 点 、 压 力 开 关 、 温 度 开关 、 热 敏 开 关 、 光 敏 开 关 等 。 


(6) 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 。 

例如 : 电压 表 、 电 流 表 、 信 号 灯 、 指 示 灯 等 。 
(7) 电信 交换 和 外 围 设备 。 

例如 : 程序 转换 机 、 交 换 机 、 接 收 机 、 发 送 机 等 。 
(8) 电信 传输 。 

例如 : 电缆 、 光 纤 等 。 

(9) 电力 、 照 明和 电信 布置 。 

例如 : 信号 接收 器 、 线 路 故障 指示 灯 等 。 

(10) 二 进 制 逻辑 单元 。 

例如 : 与 门 、 非 门 、 或 非 门 等 。 

(11) 模拟 单元 符号 。 

例如 ; 模拟 限 信号 发 生 器 、 模 拟 卫星 接收 器 等 。 


图 形 符号 的 使 用 规则 主要 有 符号 的 选择 、 大 小 、 取 向 、 组 合 、 端 子 引出 线 等 。 


恒 ( 1.3.2， 电 气 设备 常用 图 形 符号 的 特点 Jesse 


电气 设备 符号 完全 区 别 于 电气 图 用 图 形 符号 ， 具 有 适用 于 各 种 类 型 的 电气 设备 或 电气 设备 中 
的 部 件 ， 使 操作 人 员 了 解 其 用 途 和 操作 方法 。 此 外 ， 设 备用 图 形 符号 的 用 途 有 识别 、 限 定 、 说 
明 、 命 令 、 警 告 和 指示 。 标 识 在 设备 上 的 图 形 符号 ， 应 告知 使 用 者 如 下 信息 。 


(1) 识别 电器 设备 或 其 组 成 部 分 〈 如 控制 器 或 显示 器 ) 。 
(2) 指示 功能 状态 〈 如 通 、 断 、 警 告 ) 。 

(3) 标志 连接 〈 如 端子 、 接 头 ) 。 

(4) 提供 包装 信息 《如 内 容 识别 、 装 卸 说 明 ) 。 

(5) 提供 电器 设备 操作 说 明 〈 如 警告 、 使 用 限制 ) 。 


恒 ( 1.3.3 ”电气 图 中 常用 的 文字 符号 JE 


文字 符号 适用 于 电气 技术 领域 中 技术 文件 的 编制 ， 用 以 标明 电子 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 名 


1 1 
电气 工程 图 基础 


称 及 电路 的 功能 、 状 态 和 特征 。 根 据 我 国 公布 的 电气 图 用 文字 符号 的 国家 标准 (新 标准 编号 GB 
7159 一 87) 规定 ， 文 字符 号 采用 大 写 正体 的 拉丁 字母 ， 分 为 基本 文字 符号 和 辅助 文字 符号 两 类 。 
其 中 基本 文字 符号 分 为 单字 母 和 双 字 母 两 种 。 
1. 单字 母 符号 
单字 母 符号 是 按 拉丁 字母 顺序 将 各 种 电子 设备 、 装 置 和 元 器 件 分 为 23 个 大 类 ， 每 个 大 类 用 一 
用 单 字母 符 号 表示 ， 如 R 表 示 电 阻 器 类 、C 表 示 电 容器 类 等 。 单 字母 符号 应 优先 采用 

2. 双 字 母 符号 

双 字 母 符 号 由 一 个 表示 种 类 的 单字 母 符 号 与 男 一 个 字母 组 成 ， 其 组 合 形式 应 以 单字 母 符号 在 
前 ， 另 一 个 字母 在 后 的 次 序列 出 。 如 TG 表示 电源 变压器 ，T 为 变压器 单字 母 符号 。 只 有 在 单字 母 符 
号 不 能 满足 要 求 ， 需 要 将 某 个 大 类 进一步 划分 时 ， 才 采用 双 字 母 符 号 ， 以 便 较 详细 和 具体 地 表达 
电子 设备 、 装 置 和 元 器 件 等 。 

各 类 常用 电路 文字 符号 如 表 1-3 所 示 。 

表 1-3 ”常用 电路 文字 符号 


> 


AAT 电源 自动 投入 装置 | HR | 红 灯 
AC 交流 电 自 灯 
pc 直流 电 | P| 光 字 牌 
FU 熔断 器 流 继电器 ( 负 序 堆 序 ) 
G 发 电机 闪光 继电器 
K 继电器 中 间 继电器 
KOF 出 口中 间 继电器 |‖ KR | 干 筑 继 电器 
KT 时 间 继电器 功率 方向 继电器 ( 负 序 零 序 ) 
kv (NZ) 器 ( 负 序 零 序 ) | ”KA | 瞬时 继电器 、 盟 时 有 或 无 继电器 、 交 流 继电器 
KI 阻抗 继电器 线路 
KM 接触 器 QS 隔离 开关 
KV 电压 继电器 TA 电流 互感 器 
断路 器 YT 跳 闻 线 图 
变压器 VW 直流 母线 
合 闸 线圈 EUI 电动 势 电 压 电流 
电压 互感 器 SR 复归 按 和 
实验 按钮 Q 电路 的 开关 器 件 
频率 FR 热 继电器 
时 有 或 无 继 电 KA 交流 继电器 
Q 8 路 的 开关 器 件 KA 瞬时 接触 继电器 


SB 按钮 开关 SA 转换 开关 
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PJ 有 功 电 度 表 PJIR 无 功 电 度 表 
PF 频率 表 PM 最 大 需 量 表 
PPA 相位 表 PPF 功率 因数 表 
PW 有 功 功率 表 PAR 无 功 电流 表 
PR 无 功 功率 表 HA 声 信 号 
HS 光 信 号 HL 指示 灯 
HY 黄色 灯 HG 绿色 灯 
XP 插头 HB 蓝 色 灯 
XxT 端子 板 XB 连接 片 
WB 直流 母线 XS 插座 
WP 电力 分 支线 电线 电缆 母线 
WE 应 急 照明 分 支线 |‖ we | 插 接 式 ( 馈 电 ) 母线 
WT 滑 触 线 照明 分 支线 
WCL 合 阅 小 母线 电力 干线 
WIM 照明 干线 控制 小 母线 
WEF 闪光 小 母线 信号 小 母线 
WPS 预报 音响 小 母线 应 急 照明 干线 
WELM 事故 照明 小 母线 事故 音响 小 母线 
FF 跌落 式 熔断 器 电压 小 母线 
上 电容 器 避雷 器 
SBF 正 转 按钮 快速 熔断 器 
SBS 停止 按钮 FV 限 压 保护 器 件 
SBT 试验 按钮 CE 电力 电容 器 
SQ 限 位 开关 SBR 反 转 按 和 
SH 手动 控制 开关 SBE 紧急 接生 
SL 液 位 控制 开关 SQP 接近 开关 
SP 压力 控制 开关 SK 时 间 控 制 开 关 
sT 温度 控制 开关 辅助 开关 SM 湿度 控制 开关 
SA 电流 表 切 换 开 关 SS 速度 控制 开关 
UR 可 控 硅 整流 器 SV 电压 表 切 换 开关 
UF 变频 器 U 整流 
UI 逆 变 器 VC 控制 电路 有 电源 的 整流 器 
MA 异步 电动 机 Uc 变 流 器 
MD 直流 电动 机 M 电动 机 
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续 表 
MC 鼠 笼 型 电动 机 MS 同步 电动 机 
vv 电磁 内 Mw 绕 线 转子 感应 电动 机 
YS 排 烟 阀 YM 电动 阀 
气动 执行 器 下 防火 闪 
发 热 器 件 电 加 热 ) YL 电磁 锁 
空气 调节 器 YE 电动 执行 器 
感应 线圈 电抗 器 EL 照明 灯 ( 发 光 器 件 ) 
消 弧 线 因 EE 电 加 热 器 加 热 元 件 
电阻 器 变阻器 IF 励磁 线 图 
热 敏 电阻 Ty, 滤波 电容 器 
压 敏 电阻 | Rp | 电位 器 
je 
BT 温度 变换 器 限 流 电阻 器 
BL 液 位 测量 传感器 | | 


加 (1.3.4 ”标志 用 图 形 符号 和 标注 用 图 形 符号 JS 


某 些 电气 图 上 ， 标 志 用 图 形 符号 和 标注 用 图 形 符号 也 是 构成 电气 图 的 重要 组 成 部 分 。 
1. 标志 用 图 形 符号 
标志 用 图 形 符号 主要 包括 公共 信息 用 标志 符号 、 公 共 标 志 用 符号 、 交 通 标 志 用 符号 、 包 装 储 
运用 符号 等 。 安 装 标高 和 建筑 朝向 符号 ， 电 气 位 置 图 均 采 用 相对 标高 ， 一 般 采 用 室外 某 一 平面 为 
起 始 标高 ， 如 图 1-15 所 示 。 电 力 、 照 明和 电信 布置 图 等 图 样 一 般 按 上 北 下 南 左 西 右 东 表示 电气 设备 
或 构筑 物 的 位 置 和 朝向 。 但 在 许多 情况 下 需 用 方位 标记 表示 其 朝向 ， 如 图 1-16 所 示 。 
北 


0.254 
NA 
图 1-15 建筑 标高 图 1-16 指 北 针 
2. 标注 用 图 形 符号 
标注 用 图 形 符号 用 于 表示 产品 的 设计 、 制 造 、 测 量 和 质量 保证 整个 过 程 中 所 涉及 的 几何 特征 
和 制造 工艺 等 ， 例 如 建筑 电气 中 常用 的 尺寸 标注 。 图 1-17 所 示 为 建筑 图 中 的 尺寸 和 轴线 标注 。 
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图 1-17 某 建 筑 一 层 平 面 图 


1.4 电气 图 的 表示 方法 


电气 图 由 元 件 、 线 路 以 及 标注 等 组 成 ， 了 解 电气 图 的 表示 方法 ， 能 帮助 读者 理解 识 图 与 制图 
的 技巧 。 


ml 1 .4.1 电气 线路 的 表示 方法 JS 


实际 中 的 电气 工程 是 电气 图 上 各 种 图 形 符号 之 间 的 相互 连 线 ， 可 能 是 传输 能 量 流 、 信 息 流 的 
导线 ， 也 可 能 是 表示 逻辑 流 、 功 能 流 的 某 种 图 线 。 一 般 来 说 ， 按 照 电 路 图 中 图 线 的 表达 相 数 不 
同 ， 连 接线 可 分 为 多 线 表示 法 、 单 线 表示 法 和 综合 表示 法 (混合 表示 法 ) 3 种 。 

1. 多 线 表示 法 

在 电气 图 中 ， 电 气 设备 的 每 根 连接 线 各 用 一 条 图 线 表示 的 方法 ， 称 为 多 线 表示 法 。 一 般 大 型 
的 设备 用 的 都 是 三 相交 流 电 ， 接 线 大 多 是 三 线 ， 图 1-18 所 示 是 电动 机 控制 主 电路 ， 多 线 表 示 法 能 比 
较 清楚 地 看 出 电路 的 工作 原理 ， 尤 其 在 各 相 或 各 线 不 对 称 的 场合 下 宜 采 用 这 种 表示 法 。 但 由 于 多 
线 表示 法 图 线 太 多 ， 作 图 麻烦 ， 特 别 是 对 于 比较 复杂 的 设备 ， 交 叉 更 多 ， 反 而 使 图 形 显得 繁杂 ， 
不 容易 看 懂 ， 不 利于 工程 技术 人 员 施工 。 因 此 ， 多 线 表 示 法 一 般 用 于 表示 各 相 或 各 线 内 容 的 不 对 
称 和 要 详细 表示 各 相 或 各 线 的 具体 连接 方法 的 场合 。 

2. 单线 表示 法 

在 电气 图 中 ， 电 气 设备 的 两 根 或 两 根 以 上 《〈 三 相 系统 中 的 三 相交 流 电 使 用 的 导线 是 三 根 ) 连 
接线 或 导线 ， 只 用 一 根 图 线 表示 的 方法 ， 称 为 单线 表示 法 。 图 1-19 所 示 是 用 单线 表示 的 电动 机 控制 
电路 图 。 这 种 表示 法 主要 适用 于 三 相 电 路 或 各 线 基本 对 称 的 电路 图 中 。 单 线 表示 法 易于 绘制 ， 清 


一 各 上 


气 工程 图 基础 

晰 易 读 ， 一 般 应 用 于 三 相 或 多 线 对 称 或 基本 对 称 的 场合 。 凡 是 不 对 称 的 部 分 ， 例 如 三 相 三 线 、 三 
相 四 线 制 供 配 电 系统 电路 中 的 互感 器 、 继 电器 接线 部 分 ， 则 应 在 图 的 局 部 画 成 多 线 的 图 形 符号 来 
标明 ， 或 另外 用 文字 符号 说 明 。 

O00n00 一 一 

NN 

人 ET O 
剂 下 下 和 吧 ” 


图 1-18 多 线 表 示 法 图 例 


3. 综合 表示 法 

在 一 个 电气 图 中 ， 一 部 分 采用 单线 表示 法 ， 一 部 分 采用 多 线 表示 法 ， 称 为 综合 表示 法 (也 称 混 
合 表示 法 ) ， 如 图 1-20 所 示 。 为 了 表示 三 相 绕 组 的 连接 情况 ， 该 图 用 了 多 线 表示 法 ; 为 了 说 明 两 相 热 
继电器 也 用 了 多 线 表 示 法 ， 其 余 的 断路 器 (QF) 、 熔 断 器 (FU) 、 接 触 器 (KM1) 都 是 三 相对 称 ， 采 
用 单线 表示 。 这 种 表示 法 既 有 单线 表示 法 简洁 精练 的 优点 ， 又 有 多 线 表 示 法 描述 精确 、 充 分 的 优点 。 


,009 二 


my 


-< 


Ws 


my) 


图 1-19 单线 表示 法 图 例 图 1-20 ”综合 表示 法 图 例 


ml 1 过 过 电气 元 件 的 表示 方法 cg 


一 般 情 况 下 ， 电 气 元 件 、 器 件 和 设备 的 功能 、 特 性 、 外 形 、 结 构 、 安 装 位 置 及 其 在 电路 中 的 
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连接 ， 在 不 同 电气 图 中 有 不 同 的 表示 方法 。 在 电气 图 中 ， 电 气 元 件 完整 图 形 符号 的 表示 方法 有 集 
中 表示 法 、 分 开 表 示 法 和 半 集 中 表示 法 3 种 。 

1. 集中 表示 法 

把 设备 或 成 套装 置 中 的 一 个 项 目 各 组 成 部 分 的 复合 图 形 符号 在 简 图 上 绘制 在 一 起 的 方法 ， 称 
为 集中 表示 法 。 在 集中 表示 法 中 ， 各 组 成 部 分 用 机 械 连 接线 〈 虚 线 ) 互相 连接 起 来 ， 连 接线 必须 
是 一 条 直线 。 图 1-21 所 示 的 是 转换 开关 控制 电路 ， 可 见 这 种 表示 法 只 适用 于 简单 的 电路 图 。 

2. 分 开 表示 法 

分 开 表 示 法 又 称 展开 表示 法 ， 它 是 把 同一 项 目 中 的 不 同 部 分 ， 有 功能 联系 的 元 器 件 的 图 形 符 
号 在 简 图 上 按 不 同 功能 和 不 同 回路 分 散在 图 上 ， 并 使 用 项 目 代号 〈 文 字符 号 ) 表示 它们 之 间 关系 
的 表示 方法 ， 不 同 部 分 的 图 形 符号 用 同一 项 目 代号 表示 。 分 开 表 示 法 可 使 图 中 的 点 画 线 少 ， 避 免 
图 线 交 又 ， 因 而 使 图 面 更 简洁 清晰 ， 而 且 给 分 析 回 路 功能 及 标注 回路 标号 也 带 来 了 方便 ， 在 实际 
施工 、 检 修 中 也 便于 工程 技术 人 员 辨认 。 如 图 1-22 所 示 为 分 开 表 示 法 示例 。 


SA1~3 | 1 a 让 7 A 2 
a J Er 二 LD 4 

5 6 5 6 

图 1-21 集中 表示 法 示例 图 1-22 分 开 表示 法 示例 


3. 半 集 中 表示 法 

为 了 使 设备 和 装置 的 电路 布局 清晰 ， 易 于 识别 ， 把 同一 个 项 目 中 某 些 部 分 的 图 形 符号 (通常 
用 于 具有 机 械 功能 联系 的 元 器 件 ) 在 简 图 上 集中 表示 ， 把 某 些 部 分 的 图 形 符号 在 简 图 中 分 开 布 
置 ， 并 用 机 械 连 接 符号 (虚线 ) 把 它们 连接 起 来 ， 称 为 半 集 中 表示 法 。 在 半 集 中 表示 法 中 ， 机 械 
连接 线 可 以 弯 折 、 分 支 和 交叉 ， 如 图 1-23 所 示 。 


8 了 6 
如 E] 


人 OO 
(0s 


rm 
图 1-23 半 集中 表示 法 示例 


4. 项 目 代号 表示 方法 

采用 集中 表示 法 和 半 集 中 表示 法 绘制 的 元 件 ， 其 项 目 代 号 只 在 图 形 符号 旁 标 出 并 与 机 械 连 接 
线 对 齐 ， 见 图 1-21 中 的 “SA1~3”。 采 用 分 开 表示 法 绘制 的 元 件 ， 其 项 目 代号 应 在 项 目的 每 一 部 分 
自身 符号 旁 标注 。 必 要 时 ， 对 同一 项 目的 同类 部 件 〈 如 各 辅助 开关 、 各 触 点 ) 可 加 注 序 号 。 标 注 
项 目 代号 时 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 项 目 代号 的 标注 位 置 应 尽量 靠近 图 形 符号 。 

(2) 图 线 水 平 布局 的 图 、 项 目 代号 应 标注 在 符号 的 上 方 。 图 线 垂直 布局 的 图 、 项 目 代 号 应 标 
注 在 符号 的 左 方 。 

(3) 项 目 代号 中 的 端子 代号 应 标注 在 端子 或 端子 位 置 的 旁边 。 

(4) 对 围 框 的 项 目 代 号 应 标注 在 其 上 方 或 右 方 。 
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在 电气 工程 图 中 ， 有 时 为 了 能 简化 和 便于 识 读 电气 图 ， 通 常 采用 元 件 端子 表示 方法 来 表示 元 
件 之 间 的 连接 关系 。 本 节 将 对 元 件 端子 及 其 表示 方法 进行 简单 的 介绍 。 

1. 端子 和 图 形 符号 

在 电气 元 器 件 中 ， 用 于 连接 外 部 导线 的 导电 元 器 件 ， 称 为 端子 。 端 子 分 为 固定 端子 和 可 拆卸 
端子 两 种 ， 固 定 端 子 用 图 形 符号 〇 或 @@ 表 示 ， 可 拆卸 端子 则 用 忆 表 示 。 装 有 多 个 互相 绝缘 并 通常 对 
地 绝缘 的 端子 的 板 、 块 或 条 ， 称 为 端子 板 或 端子 排 。 端 子 排 常用 加 数字 编号 的 方 框 表示 ， 如 图 1-24 
所 示 。 


图 1-24 ”端子 排 表 示 法 
2. 以 字母 、 数 字符 号 标识 接线 端子 的 原则 和 方法 
电气 元 器 件 接线 端子 标记 由 拉丁 字母 和 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 如 KM1、FU1， 也 可 不 用 字母 而 简化 


成 1、1.1 或 1 的 形式 。 接 线 端子 的 符号 标识 方法 ， 通 常 应 遵守 以 下 原则 。 
1 ) 单个 元 器 件 | 


单个 元 器 件 的 两 个 端点 用 连续 的 两 个 数字 表示 ， 如 图 1-25 所 到 
示 的 两 个 接线 端子 分 别 用 1 和 2 表示 ; 单个 元 器 件 的 中 间 各 端子 一 ? 5 5 
般 用 自然 递增 数字 表示 ， 如 图 1-25 所 示 的 保护 开关 中 间 的 接线 端子 ”图 1-25 单个 接线 端子 标识 示例 
用 3 和 4 表示 。 

2 ) 相同 元 器 件 

如 果 电 气 图 中 多 处 出 现 几 个 相同 的 元 器 件 组 合成 一 个 组 ， 则 各 个 元 器 件 的 接线 端子 可 按 下 述 
方式 标识 。 

(1) 在 数字 前 冠 以 字母 ， 例 如 标识 三 相交 流 系统 设备 进 线 端子 的 字母 等 ， 如 图 1-26 所 示 。 

(2) 若 电气 图 中 不 需要 区 别 不 同 相 序 时 ， 或 者 容易 区 分 时 ， 可 用 数字 标识 ， 如 图 1-27 所 示 。 


U1 co- 一 YYY\ ouU2 we— 
vio ~ O V2 2 
mov ow 0 


图 1-26 ”相同 元 件 标识 示例 1 。 图 1-27 相同 元 件 标识 示例 2 
3 ) 同类 元 器 件 组 
同类 元 器 件 组 用 相同 字母 标识 时 ， 可 在 字母 前 〈 后 ) 冠 以 数字 来 区 别 ， 如 图 1-28 所 示 。 
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3. 电器 接线 端子 的 标识 
电气 图 中 与 特定 导线 相连 的 电器 接线 端子 标识 用 的 字母 符号 见 表 1-4， 标 识 示例 如 图 1-29 所 示 。 
表 1-4 ”接线 端 标识 


电器 接线 端子 名 称 
保护 接地 


1U1 1V1 1WI 2U1 2V1 2W1 


1U2 1V2 1W2 2U2 2V2 2W2 
图 1-28 同类 元 器 件 组 端子 标识 示例 图 1-29 电器 和 特定 导线 的 接线 端子 示例 
4. 元 件 端子 代号 的 表示 方法 
端子 代号 是 完整 的 项 目 代 号 的 一 部 分 ， 当 项 目 有 接线 端子 标记 时 ， 端 子 代 号 必须 与 项 目 上 端 
子 的 标记 相 一 致 ， 端 子 代号 常 采用 数字 或 大 写字 母 表 示 ， 特 殊 情况 下 也 可 用 小 写字 母 表示 。 在 许 
多 电气 图 上 ， 电 气 元 件 、 器 件 和 设备 不 但 标注 项 目 代 号 ， 还 应 标注 端子 代号 。 端 子 代号 可 按 以 下 
方式 进行 标注 。 
(1) 电阻 器 、 继 电器 、 模 拟 和 数字 硬件 的 端子 代号 应 标 在 其 图 形 符号 的 轮廓 线 外 面 。 
(2) 符号 轮廓 线 内 的 空隙 用 于 标注 有 关 元 件 的 功能 和 注解 ， 如 关联 符 、 加 权 系数 等 。 
作为 示例 ， 以 下 列举 了 电阻 器 、 求 和 模拟 单元 、 与 非 功能 模拟 单元 、 编 码 器 的 端子 代号 的 标 
注 方法 ， 如 图 1-30 一 图 1-33 所 示 。 


= 和 | 六 
| 
1 之 12 
图 1-30 电阻 器 示例 图 1-31 求 和 模拟 单元 示例 
& 1 4 
11 上 2 2 5 
21 3 5 6 


图 1-32 上 非 功 能 模拟 单元 示例 。 图 1-33 ”编码 器 示例 
对 用 于 现场 连接 、 试 验 和 故障 查找 的 连接 器 件 〈 如 端子 、 插 头 和 插座 等 ) 的 每 一 连接 点 都 应 
标注 端子 代号 。 例 如 ， 多 极 插 头 、 插 座 的 端子 代号 的 标注 方法 ， 如 图 1-34 所 示 。 
在 画 有 围 框 的 功能 单元 或 结构 单元 中 ， 端 子 代 号 必须 标注 在 围 框 内 ， 以 免 被 误解 ， 如 图 1-35 
所 示 。 
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人 从 作 人 四 
I I I I I 
图 1-34 插座 和 插头 的 端子 代号 标注 图 1-35 围 框 端子 代号 标注 示例 


1.4.4 ”连接 线 的 一 般 表示 方法 


在 电气 线路 图 中 ， 各 元 件 之 间 都 采用 导线 连接 ， 起 到 传输 电能 、 传 递 信息 的 作用 ， 所 以 读 图 
者 对 连接 线 的 表示 应 掌握 以 下 要 点 。 

1. 导线 的 一 般 符号 

一 般 的 图 线 就 可 表示 单 根 导线 ， 如 图 1-36 所 示 。 它 也 可 用 于 表示 导线 组 、 电 线 、 和 母线、 绞 线 、 
电缆 、 线 路 及 各 种 电路 〈 能 量 、 信 号 的 传输 等 ) ， 并 可 根据 情况 通过 图 线 粗细 ， 加 图 形 符号 及 文 
字 、 数 字 来 区 分 各 种 不 同 的 导线 ， 如 图 1-37 所 示 的 母线 ， 如 图 1-38 和 图 1-39 所 示 的 电缆 等 。 


图 1-36 单 根 导 线 图 1-37 母线 
图 1-38 ”电缆 明 数 图 1-39 ”电缆 上 暗 数 


2. 导线 根 数 的 表示 方法 

电气 图 中 对 于 多 根 导 线 ， 可 以 分 别 画 出 〈 如 图 1-40 所 示 ) ， 也 可 以 只 画 一 根 图 线 ， 这 样 使 图 纸 
更 加 美观 ， 但 需 加 标志 。 当 用 单线 表示 几 根 导线 或 导线 组 时 ， 为 表示 导线 实际 根 数 ， 可 在 单线 上 
加 小 短 斜 线 (45” ) 表示 ; 根 数 较 少时 〈2 一 3 根 ) ， 用 短 斜 线 数量 代表 导线 根 数 ; 若 多 于 4 根 ， 可 
在 小 短 斜 线 旁 加 注 数字 表示 ， 如 图 1-41 所 示 。 


-天 -一 一 
图 1-40 多 根 导 线 画 出 法 图 1-41 导线 数字 标注 法 
3. 导线 特征 标注 法 
电气 图 中 表示 导线 特征 的 方法 通常 有 以 下 几 种 。 
(1) 在 横 线 上 面 标 出 电流 种 类 、 配 电 系统 、 频 率 和 电压 等 ; 在 横 线 下 面 标 出 电路 的 导线 数 乘 
以 每 根 导线 截面 积 (mmz) ， 当 导线 的 截面 不 同时 ， 可 用 “+” 将 其 分 开 ， 如 图 1-42 所 示 。 
(2) 表示 导线 的 型 号 、 截 面 、 安 装 方法 等 ， 可 采用 短 画 线 ， 加 标 导 线 属性 和 敷设 方法 ， 如 
图 1-43 所 示 。 该 图 表示 导线 的 型 号 为 BLV〔 铝 芯 塑料 绝缘 线 ) ; 其 中 3 根 截 面积 为 35mm?，1 根 截 
面积 为 16mm?; 敷设 方法 为 穿 焊 接 钢 管 ， 焊 接管 管 径 为 20mm， 墙 内 上 暗 敷 。 
(3) 表示 电路 相 序 的 变换 、 极 性 的 反 向 、 导 线 的 交换 等 ， 可 采用 交换 号 表示 ， 如 图 1-44 
所 示 。 


假 
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图 1-42 多 导线 标注 图 1-43 ”导线 集中 标注 图 1-44 ” 相 序 变更 


4. 图 线 粗 细 的 表示 方法 
在 电气 图 中 有 时 为 了 更 加 突出 或 区 分 电路 、 设 备 、 元 器 件 及 电路 功能 ， 图 形 符号 及 连接 线 可 
不 同 粗细 的 图 线 来 表示 。 常 见 的 如 发 电机 、 变 压 器 、 电 动机 的 圆圈 符号 ， 不 仅 在 大 小 ， 而 且 在 
图 线 宽 度 上 与 电压 互感 器 和 电流 互感 器 的 符号 上 应 有 明显 区 别 。 一 般 而 言 ， 电 源 主 电 路 、 一 次 电 
路 、 电 流 回 路 、 主 信号 通路 等 采用 粗 实 线 ; 控制 回路 、 二 次 回路 、 电 压 回路 等 则 采用 细 实 线 ， 而 
母线 通常 比 粗 实 线 宽 一 些 。 电 路 图 、 接 线 图 中 用 于 标明 设备 元 器 件 型 号 规格 的 标注 框 线 ， 及 设备 
元 器 件 明细 表 的 分 行 、 分 列 线 ， 均 用 细 实 线 。 

5. 连接 线 的 分 组 和 标记 

在 电气 图 中 有 时 为 了 方便 看 图 ， 对 多 根 平 行 连接 线 应 按 功能 分 组 。 若 不 能 按 功 能 分 组 ， 可 任 
意 分 组 ， 但 每 组 不 多 于 3 条 ， 组 间距 应 大 于 线 间 距 。 有 时 为 了 看 出 连接 线 的 功能 或 去 向 ， 可 在 连接 
线 上 方 或 连接 线 中 断 处 作 信号 名 标记 或 其 他 标记 ， 如 图 1-45 所 示 。 
To 


Tv 一 
图 1-45 连接 线 标记 
6. 导线 连接 点 的 标记 
导线 连接 点 有 T 形 和 多 线 的 十 形 连接 点 。T 形 连接 点 可 不 加 实心 圆 点 ， 如 图 1-46 所 示 。 也 可 加 
实心 圆 点 ， 如 图 1-47 所 示 。 十 形 连 接点 应 加 实心 圆 点 ， 如 图 1-48 所 示 。 导 线 综合 连接 必须 加 连接 
点 ， 如 图 1-49 所 示 。 


二 本 十 下 


图 1-46 不 加 连接 点 图 1-47 加 连接 点 图 1-48 十 字 连 接 ”图 1-49 导线 综合 连接 
凡 交 叉 而 不 连接 的 两 条 或 两 条 以 上 连接 线 ， 在 交叉 处 不 得 加 实心 圆 点 ， 并 应 避免 在 交叉 处 改 
变 方 向 ， 也 不 得 穿 过 其 他 连接 线 的 连接 点 ， 如 图 1-50 和 图 1-51 所 示 。 


七 革 


图 1-50 ”错误 的 连接 方式 图 1-51 正确 的 连接 方式 
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7. 连接 线 的 中 断 表 示 法 和 连续 表示 法 

电气 图 中 为 了 表示 连接 线 的 接线 关系 和 去 向 ， 一 般 采 用 连续 表示 法 和 中 断 表示 法 两 种 表示 
方法 。 连 续 表示 法 是 将 表示 导线 的 连接 线 用 同一 根 图 线 首 尾 连通 的 方法 。 中 断 表 示 法 则 是 将 连接 线 中 
间断 开 ， 用 符号 ， 而 且 通 常 是 文字 符号 及 数字 编号 标注 其 去 向 的 方法 。 以 下 是 两 种 方法 的 简单 介绍 。 

1 ) 连接 线 的 连续 表示 方法 

连接 线 既 可 用 多 线 表示 ， 也 可 用 单线 表示 。 当 图 线 太 多 《例如 4 条 以 上 ) 时 ， 为 了 使 图 面 清 
晰 ， 易 画 易 读 ， 一 般 的 处 理 方法 是 对 于 多 条 去 向 相同 的 连接 线 用 单线 表示 法 ， 但 单线 的 两 端 仍 
多 线 表示 ， 导 线 组 的 两 端 位 置 不 同时 ， 应 标注 两 端 相 对 应 的 文字 符号 ， 如 图 1-52 所 示 。 当 多 线 导 线 
组 按 顺序 连接 时 ， 可 采用 如 图 1-53 所 示 的 表示 方式 。 


5 外 2 Ee 
3 6 可 6 
图 1-52 两 端 位 置 不 同 的 连接 方式 。 图 1-53 两 端 对 应 的 连接 方式 
在 一 组 平行 连接 线 中 ， 用 单线 来 表示 导线 汇 入 时 ， 在 汇 入 处 应 折 向 导线 走向 ， 以 易于 识别 连 
接线 进入 或 离开 汇总 线 的 方向 ， 而 且 每 根 导 线 两 端 应 采用 相同 的 标记 号 ， 如 图 1-54 所 示 ， 即 在 每 根 
连接 线 的 末端 标注 上 相同 的 标记 符号 。 
在 简单 的 电气 图 中 当 需 要 表示 导线 的 根 数 时 ， 可 按 图 1-55 所 示 表 示 。 这 种 形式 在 动力 、 照 明 平 
面 布置 或 布线 图 中 较为 常见 ， 这 种 布置 方式 更 加 简单 、 清 晰 ， 便 于 工程 技术 人 员 在 实际 施工 和 检 
修 时 提供 直观 的 线路 走向 。 


| | 


| | a 
图 1-54 汇 入 导线 的 表示 方法 图 1-55 导线 简单 布置 表示 方法 

2 ) 连接 线 的 中 断 表 示 方 法 

在 电气 图 中 为 了 简化 线路 图 或 使 多 张 图 采用 相同 的 连接 表 
示 ， 连 接线 一 般 采 用 中 断 表示 法 。 去 向 相同 的 导线 组 一 般 在 中 
断 处 的 两 端 标 以 相应 的 文字 符号 或 数字 编号 ， 如 图 1-56 所 示 。 图 1-56 ”相同 导线 组 的 中 断 表示 方法 

两 个 功能 单元 或 设备 、 元 器 件 之 间 的 连接 线 ， 用 文字 符号 及 数字 编号 表示 中 断 ， 中 断 表示 法 
的 标注 采用 相对 标注 法 ， 即 在 本 元 件 的 出 线 端 标注 连接 的 对 方 元 件 的 端子 号 。 如 图 1-57 所 示 ，A 
元 件 的 1 号 端子 与 B 元 件 的 2 号 端子 相连 接 ， 而 A 元 件 的 2 号 端子 与 B 元 件 的 1 号 端子 相连 接 。 

另外 ， 在 电气 图 中 连接 线 穿越 图 线 较 多 的 区 域 时 ， 将 连接 线 中 断 ， 在 中 断 处 加 相应 的 标记 ， 
如 图 1-58 所 示 。 
在 同一 张 图 中 断 处 的 两 端 给 出 相同 的 标记 号 ， 并 给 出 导线 连接 线 去 向 的 箭 号 ， 如 图 1-59 所 示 中 
的 M 标 记号 。 对 于 不 同 张 的 图 ， 应 在 中 断 处 采用 相对 标记 法 ， 即 中 断 处 标记 名 相同 ， 并 标注 [图 序 
号 / 图 区 位 置 ]， 如 图 1-60 所 示 中 断 点 M 标 记名 ， 在 第 5 号 图 纸 上 标 有 [20 / Al]， 它 表示 中 断 处 与 第 
20 号 图 纸 的 A 行 1 列 处 的 断 点 连接 ; 而 在 第 20 号 图 纸 上 标 有 [5 / A5]， 它 表示 中 断 处 与 第 5 号 图 纸 的 A 
行 5 列 处 的 断 点 相连 。 


| 
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A | = 让 

图 1-57 ”中断 表示 法 的 相对 标注 图 1-58 ”穿越 图 面 连接 线 的 表示 方法 
从、 EH | = “| 证 可 到 
"Fat | 二 于 J EE | 上 
< | | 出 || ce e | | | | "| 7 6 
. FE 6 
8 | 。 
| Oe | | 

图 1-59 ”中 断 表示 法 示例 5 号 图 纸 图 1-60 ”中 断 表示 法 示例 20 号 图 纸 


8. 电器 接线 端子 和 导线 线 端的 识别 


与 特定 导线 直接 或 通过 中 间 电 器 相连 的 电器 接线 端子 ， 应 按 表 1-5 所 示 中 的 字母 进行 标记 。 
表 1-5 ”电器 特定 端子 的 标记 和 特定 导线 线 端的 识别 


交流 系统 电源 | 
| c | w 
| 中 性 线 N N 0 
| 导体 正极 + 区 
直流 系统 电源 | 导体 负极 - D 
| 中 间 线 M 
保护 接地 ( 保护 导体 ) PE 
不 接地 保护 导体 PU 
保护 中 性 导体 ( 保护 接地 线 和 中 性 线 共用 ) 一 
接地 导体 ( 接地 线 ) E 
低 噪声 ( 防 干扰 ) 接地 导体 TE 
接 机 这 或 接 机 架 MM 
等 电位 联结 Ce 
只 有 当 这 些 接线 端子 或 导体 与 保护 导体 或 接地 导体 的 电位 不 等 时 ， 才 采用 这 些 识别 标记 。 例 
如 ， 按 照 字母 数字 符号 标记 的 电器 端子 和 特定 导线 线 端 可 按 图 1-61 所 示 的 方式 相互 连接 。 
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9. 绝缘 导线 的 标记 

在 电气 图 中 ， 对 绝缘 导线 作 标记 的 目的 是 识别 电路 
中 的 导线 和 已 经 从 其 连接 的 端子 上 拆 下 来 的 导线 。 我 国 
国家 标准 对 绝缘 导线 的 标记 作 了 规定 ， 但 电器 (如 旋转 
电机 和 变压器 ) 端子 的 绝缘 导线 除外 ， 其 他 设备 〈 如 电 
信和 电路 或 包括 电信 设备 的 电路 ) 仅 作 参 考 。 补 充 标 记 用 
于 对 主 标记 作 补充 ， 它 是 以 每 一 导线 或 线束 的 电气 功能 
为 依据 进行 标记 的 系统 。 补 充 标记 可 以 用 字母 或 数字 表 
示 ， 也 可 采用 颜色 标记 或 有 关 符 号 表示 。 补 充 标记 分 为 
功能 标记 、 相 位 标记 、 极 性 标记 等 。 

1 ) 功能 标记 

功能 标记 是 指 分 别 考虑 每 一 个 导线 的 功能 (例如 ， 
开关 的 闭合 或 断 开 ,位 置 的 表示 ， 电 流 或 电压 的 测量 
等 ) 的 补充 标记 ， 或 者 同时 考虑 几 种 导线 的 功能 ( 例 ”图 1-61 电气 设备 端子 与 特定 导线 连接 示意 图 
如 ， 电 热 、 照 明 、 信 和 号、 测量 电 路 ) 的 补充 标记 。 

2 ) 相位 标记 

相位 标记 是 指标 明 导 线 连接 到 交流 系统 中 某 一 相 的 补充 标记 ， 相 位 标记 采用 大 写字 母 、 数 字 
或 两 者 兼用 表示 相 序 ， 如 表 1-6 所 示 。 交 流 系统 中 的 中 性 线 必须 用 字母 N 标 明 ， 同 时 ， 要 识别 相 
序 ， 以 保证 正常 运行 和 有 利于 维护 检修 。 

表 1-6 ”交流 系统 及 直流 系统 中 裸 导线 涂 色 

交流 三 相 系 统 
母线 

3 ) 极 性 标记 

极 性 标记 是 标明 导线 连接 到 直流 电路 中 某 一 极 性 的 补充 标记 。 用 符号 标明 直流 电路 导线 的 极 
性 时 ， 正 极 用 + 标记 ， 负 极 用 -标记 ， 直 流 系统 的 中 间 线 用 字母 M 标 明 。 如 可 能 发 生 混淆 ， 则 负极 标 
记 可 用 -表示 。 

4 ) 保护 导线 和 接地 线 的 标记 

在 任何 情况 下 ， 电 气 图 中 的 字母 符号 或 数字 编号 的 排列 都 应 便于 阅读 。 它 们 可 以 排 成 列 ， 也 
可 以 排 成 行 ， 并 应 从 上 到 下 、 从 左 到 右 、 靠 近 连 接线 或 元 器 件 图 形 符号 排列 。 
10. 接线 文件 
在 阅读 电气 图 时 ， 还 需 了 解 接线 文件 ， 接 线 图 和 接线 表 简称 接线 文件 。 接 线 文件 提供 了 包括 
元 件 、 器 件 、 组 件 及 这 些 项 目 之 间 实 际 连接 的 信息 ， 可 用 于 设备 的 装配 、 安 装 及 维修 。 接 线 文件 
包含 识别 每 一 连接 点 及 所 用 导线 或 电缆 的 信息 。 对 端子 接线 图 和 端子 接线 表 只 表示 出 一 端 。 有 些 
接线 文件 还 包含 以 下 内 容 。 

(1) 导线 或 电费 种 类 的 信息 ， 如 型 号 牌号 、 材 料 、 结 构 、 规 格 、 绝 缘 颜色 、 电 压 额 定 值 、 导 
线 数 及 其 他 技术 数据 。 

(2) 导线 号 、 电 缆 号 或 项 目 代号 。 

(3) 连接 点 的 标记 或 表示 方法 ， 如 项 目 代 号 、 端 子 代 号 、 图 形 表示 法 及 远 端 标记 。 

(4) 铺设 、 走 向 、 端 头 处 理 、 捆 扎 、 绞 合 及 屏蔽 等 说 明 或 方法 。 
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(5) 导线 或 电缆 长 度 。 
(6) 信号 代号 或 信号 的 技术 数据 。 
(7) 需 补充 说 明 的 其 他 信息 。 


加 (1.4.5 ”电气 元 件 触 点 位 置 和 工作 状态 的 表示 方法 )emmsss 


电气 元 件 和 设备 的 触 点 按 其 操作 方式 分 为 两 类 : 一 类 是 靠 电 磁力 或 人 工 操 作 的 触 点 (如 接触 
器 、 继 电器 、 开 关 、 按 钮 等 的 触 点 ) ; 另 一 类 是 非 电 和 非 人 工 操作 的 触 点 (如 非 电 继电器 、 行 程 
等 触 点 ) 。 这 两 类 触 点 在 电气 图 上 有 不 同 的 表示 方法 。 
1. 电气 元 件 触 点 位 置 的 表示 方法 
1 ) 电磁 力 或 人 工 操作 的 触 点 
(1) 同一 电路 中 ， 在 加 电 和 受 力 后 ， 各 触 点 符号 的 动作 方向 应 取向 一 致 。 
(2) 当 元 件 受 激 时 ， 水 平 连接 的 触 点 ， 动 作 向 上 ; 垂直 连接 的 触 点 ， 动 作 向 右 。 
(3) 在 分 开 表示 法 表示 的 电路 中 ， 当 触 点 排列 复杂 而 没有 保持 功能 时 ， 在 加 电 和 受 力 后 ， 触 
点 符号 的 动作 方向 可 不 强调 一 致 ， 触 头 位 置 可 灵活 运用 。 

(4) 用 动 合 触 点 符号 或 动 断 触 点 符号 表示 的 半导体 开关 应 按 其 初始 状态 即 辅助 电源 已 合 的 时 
刻 绘制 。 

2 ) 非 电 和 非 人 工 操作 的 触 点 

(1) 用 图 形 表示 。 

(2) 用 操作 器 件 的 符号 表示 。 

(3) 用 注释 、 标 记 和 表格 表示 。 

2. 元 器 件 工作 状态 的 表示 方法 

元 器 件 的 工作 状态 是 指 元 器 件 和 设备 的 可 动 部 分 应 表示 在 非 激励 或 不 工作 的 状态 或 位 置 。 主 
要 有 以 下 几 种 工作 状态 。 

(1) 继电器 和 接触 器 在 非 激励 的 状态 ， 其 触 头 状态 是 非 电 下 的 状态 。 

(2) 断路 器 、 负 荷 开 关 和 隔离 开关 在 断 开 位 置 。 

(3) 温度 继电器 、 压 力 继电器 都 处 于 常温 和 常 压 状 态 。 

(4) 带 零 位 的 手动 控制 开关 在 零 位 置 ， 不 带 零 位 的 手动 控制 开关 在 图 中 规定 的 位 置 。 

(5) 机 械 操作 开关 在 非 工作 状态 或 位 置 时 的 情况 及 机 械 操作 开关 的 工作 位 置 的 对 应 关系 ， 一 
般 表 示 在 触 点 符号 的 附近 或 男 附 说 明 。 

(6) 多 重 开 闭 器 件 的 各 组 成 部 分 必须 表示 在 相互 一 致 的 位 置 上 ， 而 不 管 电路 的 工作 状态 。 

(7) 事故 、 备 用 、 报 警 等 开关 或 继电器 的 触 点 应 该 表示 在 设备 正常 使 用 的 位 置 ， 如 有 特定 位 
置 ， 应 在 图 中 另 加 说 明 。 

在 电气 图 中 ， 一 般 对 于 元 器 件 工作 状态 的 表示 ， 还 要 将 元 器 件 技术 数据 、 技 术 条 件 和 说 明 进 
行 标注 。 元 器 件 的 技术 数据 (如 型 号 、 规 格 等 ) 一 般 标 注 在 图 线 符 号 的 近 旁 。 当 元 件 垂直 布置 
时 ， 技 术 数据 标 在 元 件 的 左边 ; 当 元 件 水 平 布置 时 ， 技 术 数 据 标 在 元 件 的 上 方 ; 符号 外 边 给 出 的 
技术 数据 应 放 在 项 目 代号 的 下 面 。 
对 于 继电器 、 仪 表 、 集 成 块 等 矩形 符号 或 简化 外 形 符号 ， 则 可 标 在 方 框 内 。 另 外 ， 技 术 数据 
也 可 用 表格 的 形式 给 出 。“ 技 术 条 件 ” 或 “说 明 ” 的 内 容 应 书写 在 图 样 的 右 侧 ， 当 注 写 内 容 多 于 
一 次 时 ， 应 按 阿拉 伯 数 字 顺 序 编号 ， 如 图 1-62 一 图 1-69 所 示 。 


气 工程 图 基础 
D4 D1 
2 -i Ms 
' 16V 
9 D2 WE 22 
图 1-62 整流 桥 标注 表示 方法 图 1-63 电容 内 容 多 于 一 处 标注 表示 方法 
村 六 C5 十 
0.53u 0.1u 0.014] 
图 1-64 ”电容 水 平 标注 表示 方法 。 图 1-65 电容 垂直 标注 表示 方法 
R 
22kQ 
R 
3kQ T 
图 1-66 ”电阻 水 平 标注 表示 方法 图 1-67 电阻 垂直 标注 表示 方法 
人 AC9V 
220V 
7805 
图 1-68 ”变压器 标注 表示 方法 图 1-69 ”芯片 块 标注 表示 方法 
1.5 思考 与 练习 
(1) 电气 工程 图 纸 都 由 边框 线 、 图 框 线 、 标 题 栏 、( ) 组 成 。 
A. 会 答 栏 B. 签字 栏 C. 签名 栏 D. 登记 栏 
(2) 电气 图 中 常用 的 文字 符号 包括 ) 、 双 字母 符号 。 
A， 单字 母 符 号 B. 大 写字 母 符号 C. 双 字 母 符 号 D. 小 写字 母 符号 
ay i( ) 不 属于 电气 线路 的 表示 方法 。 
A. 多 线 表 示 法 B. 单线 表示 法 C. 综合 表示 法 D. 图 形 表示 法 
(4) 在 交流 三 相 系 统 中 ， 和 母线 第 1 相 L1 (A) 的 涂 色 为 〈 入 多 as 
A. 红 B. 绿 C. 黄 D. 橙 
(5) 在 下 列 图 示 中 ， 表 示 “ 整 流 桥 标 注 ” 的 是 〈 六 起 
A. 站 二 上 sg, B. 
1 了 了 22" D3 D2 
G. i D 地 Us 
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AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公 司 开发 的 通用 计算 机 辅助 设计 软件 。 
在 深入 学 习 AutoCAD 绘 图 软件 之 前 ， 本 章 首 先 介绍 AutoCAD 2018 的 工 
作 界 面 、 图 形 文件 管理 、 绘 图 环境 设置 、 视 图 控制 等 基础 知识 和 基本 操 
作 ， 使 读者 对 AutoCAD 的 操作 方式 有 一 个 全 面 的 了 解 和 认识 ， 为 熟练 党 
握 该 软件 打下 坚实 的 基础 -= 


第 2 章 
AutoCAD 2018 制 图 基础 


2.1 AutoCAD 2018 工 作 界 面 


启动 AutoCAD 2018 后 ， 即 可 进入 如 图 2-1 所 示 的 工作 界面 。AutoCAD 提 供 了 【草图 与 注释 】、 
【三 维基 础 】 以 及 【三 维 建 模 】3 种 工作 空间 ， 默 认 情 况 下 使 用 的 是 【草图 与 注释 】 工 作 空间 ， 并 
提供 了 十 分 强大 的 功能 区 ， 方 便 初学 者 使 用 。 

AutoCAD 2018 工 作 界面 包括 应 用 程序 按钮 、 快 速 访问 工具 栏 、 标 题 栏 、 菜 单 栏 、 交 互信 息 工 
具 栏 、 功 能 区 、 标 签 栏 、 十 字 光 标 、 绘 图 区 域 、 坐 标 系 图 标 、 命 令 行 及 状态 栏 等 部 分 ， 如 图 2-1 所 示 。 
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图 2-1 工作 界面 
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ml 2.1 | 应 用 程序 按钮 eag 


应 用 程序 按钮 错位 于 窗口 的 左上 角 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 弹出 用 于 管理 AutoCAD 图 形 文件 的 菜 
单 ， 包 含 【新 建 】、【 打 开 】、【 保 存 】、【 另 存 为 】、【 输 出 】、【 打 印 】 等 命令 ， 右 侧 区 域 
则 是 【最 近 使 用 的 文档 】 列 表 ， 如 图 2-2 所 示 。 

此 外 ， 在 应 用 程序 【搜索 】 按 钮 < 左 侧 的 空白 区 域 输入 命令 名 称 ， 即 会 弹出 与 之 相关 的 各 种 命 
令 的 列表 ， 选 择 其 中 对 应 的 命令 即 可 执行 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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Pls 国 13 3 okdwe 
E” Ee 
启 * ， 
[eb 
br 
A 
[Dm ， 
& 加 区 seeeeoeeesa | [| [a root tocAo ota] 
图 2-2 菜单 列表 图 2-3 显示 搜索 结果 


2.1.2 ”快速 访问 工具 栏 


快速 访问 工具 栏 位 于 标题 栏 的 左 侧 ， 它 包含 文档 操作 常用 的 7 个 快捷 按钮 ， 依 次 为 【新建 】、 
【打开 】、【 保 存 】、【 另 存 为 】、【 打 印 】、【 放 弃 】 和 【 重 做 】， 如 图 2-4 所 示 。 
可 以 通过 相应 的 操作 为 快速 访问 工具 栏 增加 所 需 的 工具 按钮 ， 有 以 下 几 种 方法 。 
> 单 击 快速 访问 工具 栏 右 侧 的 下 拉 按 钮 回 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【更 多 命令 ] 命令 ， 在 弹出 
的 【 自 定义 用 户 界 面 ] 对 话 框 中 选择 将 要 添加 的 命令 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 将 其 拖 动 到 快速 
访问 工具 栏 上 即 可 。 
> 在 功能 区 的 任意 工具 图 标 上 右 击 ， 选 择 其 中 的 【添加 到 快速 访问 工具 栏 ] 命令 。 
如 果 要 删除 已 经 存在 的 快捷 键 按钮 ， 只 需要 在 该 按钮 上 右 击 ， 然 后 选择 【从 快速 访问 工具 栏 
中 删除 】 命 令 ， 即 可 完成 删除 按钮 的 操作 。 


[人 另存 为 :以 新 文件 名 保 : 工作 空间 列表 框 
的 图 形 文件 上、| 存 当前 图 形 的 副本 E 


个 图 形 文件 文件 


新 建 : 新 建 一 存 : 保 存 当 | ” 盯 印 : 
四 形 文件 


图 2-4 快速 访问 工具 栏 
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标题 栏 位 于 AutoCAD 窗 口 的 最 上 方 ， 如 图 2-5 所 示 。 标 题 栏 显示 了 软件 名 称 以 及 当前 新 建 或 
打开 文件 的 名 称 等 。 标 题 栏 最 右 侧 提供 了 【最 小 化 】 按 钮 国 、【 最 大 化 】 按 钮 国 /【 恢 复 窗口 大 
小 】 按 钮 图 和 【关闭 】 按 钮 国 。 

aD 0 RL [elel x 
图 2-5 ”标题 栏 

延伸 讲解 : 在 标题 栏 中 显示 完整 文件 路 径 的 方法 

通常 情况 下 ， 在 AutoCAD 中 打开 的 图 形 文 件 是 不 显示 其 路 径 的 ， 如 图 2-6 所 示 。 如 果 需 要 显示 
路 径 ， 需 在 【选项 】 对 话 框 中 修改 参数 。 

Autodesk AutoCAD 2018 Drawingldwg 
图 2-6 显示 名 称 

在 命令 行 中 输入 OP【 选 项 】 命 令 ， 系 统 弹出 【选项 】 对 话 框 ， 切 换 到 【打开 和 保存 】 选 项 

卡 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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到 消 应 用 由 ] | 者 助 四 
图 2-7 【打开 和 保存 ] 选项 卡 
在 【打开 和 保存 】 选 项 卡 的 【文件 打开 】 选 项 组 中 勾 选 【在 标题 中 显示 完整 路 径 】 复 选 框 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 。 设 置 完成 后 即 可 在 标题 栏 中 显示 完整 的 文件 路 径 ， 如 图 2-8 所 示 。 


Autodesk AutoCAD 2018 ”CNUsersAd-\Drawing5dwg | 
图 2-8 ”显示 完整 文件 路 径 


在 AutoCAD 2018 中 ， 菜 单 栏 在 任何 工作 空间 都 不 会 默认 显示 。 在 快速 访问 工具 栏 中 单 击 下 拉 
按钮 国 ， 并 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 【显示 菜单 栏 】 命 令 ， 即 可 将 菜单 栏 显示 出 来 ， 如 图 2-9 
所 示 。 

菜单 栏 位 于 标题 栏 的 下 方 ， 包 括 12 个 菜单 ， 分 别 为 【文件 】、【 编 辑 】、【 视 图 】、【 插 
入 】、【 格 式 】、【 工 具 】、【 绘 图 】、【 标 注 】、【 修 改 】、【 参 数 】、【 窗 口 和 【 帮 
助 】， 几 乎 包含 了 所 有 绘图 命令 和 编辑 命令 ， 如 图 2-10 所 示 。 


AutoCAD 2018 制 图 基础 
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图 2-9 菜单 列表 国 2-1( 10 亲 单 栏 


功能 区 是 一 种 特殊 的 选项 卡 ， 用 于 显示 与 绘图 任务 相关 的 按钮 和 控件 ， 存 在 于 【草图 与 注 
释 】、【 三 维基 础 】 和 【三 维 建 模 】 工 作 空 间 中 。【 草 图 与 注释 】 工 作 空 间 的 功能 区 包含 【 默 
认 】、【 插 入 】、【 注 释 】、【 参 数 化 】、【 视 图 】、【 管 理 】、【 输 出 】、【A 360】、【 精 选 
应 用 】 等 选项 卡 ， 如 图 2-11 所 示 。 每 个 选项 卡 包含 若干 个 面板 ， 每 个 面板 又 包含 许多 由 图 标 表示 的 
命令 按钮 。 系 统 默认 显示 的 是 【默认 】 选 项 卡 。 


Ea 
5 a- +Ox.2 A Nd 下 局 证 
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| | | | | | 
图 2-11 功能 区 


延伸 讲解 : 在 面板 中 添加 命令 按钮 的 方法 

OAD 各 局 网关 各 下 汪 仙 和 而 人 ME 这 给 习惯 使 用 面板 按钮 的 用 户 带 来 了 
不 便 。 学 会 根据 需要 添加 、 删 除 和 更 改 命令 按钮 ， 会 大 大 提高 绘图 效率 。 

Ti (MLine) 命令 按钮 为 例 进行 讲解 。 i 

单 击 功能 区 中 【管理 】 选 项 卡 下 的 【 自 定义 设置 】 面 板 中 的 ”加 “ 记 于 人 4 
【用 户 界面 】 按 钮 辆 ， 如 图 2-12 所 示 。 系 统 弹 出 【 自 定义 用 户 界 Me Er 
面 】 对 话 框 ， 如 图 2-13 所 示 。 图 2-12 单 击 按 钮 

在 【所 有 文件 中 的 自 定义 设置 】 卷 展 栏 中 选择 【所 有 自 定义 文件 】 下 拉 选 项 ， 并 展开 【功能 
区 】 列 表 ， 选 择 【面板 】 选 项 ， 如 图 2-14 所 示 。 

展开 【面板 】 列 表 ， 再 展开 【二 维 常用 选项 卡 -绘图 】 列 表 。 在 列表 中 单 击 展 开 【 第 2 行 】， 在 
绘图 命令 列表 中 找到 【多 线 】 选 项 ， 如 图 2-15 所 示 。 选 择 【 多 线 】 选 项 ， 将 其 拖 动 至 【绘图 】 列 表 
中 ， 如 图 2-16 所 示 。 拖 动 成 功 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

设置 完成 后 ， 在 【默认 】 选 项 卡 的 【绘图 】 面 板 中 可 以 直接 单 击 【 多 线 】 命 令 按 钮 ， 调 用 命 
令 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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图 2-13 【 自 定义 用 户 界面 ] 对 话 框 图 2-14 展开 列表 
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标签 栏 位 于 绘图 窗口 上 方 ， 每 个 打开 的 图 形 文件 都 会 在 标签 栏 中 显示 一 个 标签 ， 单 击 文件 标 
签 即 可 快速 切换 到 相应 的 图 形 文件 窗口 ， 如 图 2-18 所 示 。 

在 AutoCAD 2018 的 标签 栏 中 ， 新 建 图 形 文件 选项 卡 ， 重 命名 为 “开始 ”， 并 在 创建 和 打开 其 
他 图 形 时 保持 显示 。 单 击 标签 上 的 面 按钮 ， 可 以 快速 关闭 文件 ， 单 击 标签 栏 右 侧 的 图 按钮 ， 可 以 快 
速 新 建文 件 ， 右 击 标签 栏 空白 处 ， 会 弹出 快捷 菜单 〈 如 图 2-19 所 示 ) ， 利 用 该 快捷 菜单 可 以 选择 
【新 建 】、【 打 开 】、【 全 部 保存 】 和 【全 部 关闭 】 命 令 。 


AutoCAD 2018 制 图 基础 


新 建 … 

打开 -~ 

全 部 保存 

| 证 fe | 全 关闭 
图 2-18 标签 栏 图 2-19 快捷 菜单 


此 外 ， 在 光标 经 过 图 形 文件 选项 卡 时 ， 将 显示 模型 的 预览 图 像 和 布局 ， 如 图 2-20 所 示 。 如 果 光 
标 经 过 某 个 预览 图 像 ， 相 应 的 模型 或 布局 将 临时 显示 在 绘图 区 域 中 ， 并 且 可 以 在 预览 图 像 中 访问 
【打印 】 和 【发 布 】 命 令 。 


有 二 EM | 
下 闹 认 儿 二 汉 
图 2-20 预览 效果 


2.1.7 绘图 区 域 


绘图 窗口 又 常 被 称 为 绘图 区 域 ， 它 是 绘图 的 焦点 区 域 ， 绘 图 的 核心 操作 和 图 形 显示 都 在 该 区 
域 中 。 在 绘图 窗口 中 有 4 个 工具 需 注意 ， 分 别 是 光标 、 坐 标 系 图 标 、ViewCube 工 具 和 视 口 控件 ， 如 
图 2-21 所 示 。 其 中 ， 视 口 控件 显示 在 每 个 视 口 的 左上 角 ， 提 供 更 改 视图 、 视 觉 样 式 和 其 他 设置 的 便 
捷 操 作 方式 ， 视 口 控件 的 3 个 标签 将 显示 当前 视 口 的 相关 设置 。 注 意 ， 当 前 文件 选项 卡 决定 了 当前 


绘图 窗口 显示 的 内 容 。 

个 | 初 党 ViewCube 六 = 
视觉 样式 控件 _ 
视图 控件 
视 口 控件 

绘图 区 域 导航 栏 上 > 
坐标 系 图 标 
图 2-21 绘图 区 域 


ml( 2.1 .8 命令 行 与 文本 窗口 ES 


命令 行 是 输入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 ， 默 认 的 命令 行 窗口 布置 在 绘图 区 域 的 下 方 ， 由 
若干 文本 行 组 成 ， 如 图 2-22 所 示 。 


梧 - RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 【一 有 (GE) 大 高 国 ) 本 有 人) 厚度 全 ) 
宽度 (w) ] : 


图 2-22 命令 行 
单 击 命令 行 左上 角 的 命令 按钮 ， 向 上 弹出 命令 菜单 ， 如 图 2-23 所 示 。 在 菜单 中 含有 AutoCAD 启 
动 后 所 用 过 的 全 部 命令 及 提示 信息 。 
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单 击 命令 行 左 侧 的 【关闭 】 按 钮 ， 打 开 【 命 令 行 -关闭 窗口 】 对 话 框 ， 如 图 2-24 所 示 。 系 统 询 
问 用 户 是 否 关 闭 命令 行 ， 单 击 【 是 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 同 时 关闭 命令 行 。 如 果 勾 选 该 对 话 框 中 
的 【始终 关闭 命令 行 窗口 】 复 选 框 ， 命 令 行 会 一 直 处 于 关闭 状态 。 


RECTANG 


UNE 
COMMANDUNE 


CUI 要 再 次 显示 使 令 行 窗口 ， 请 按 CTRL+9 组 合 键 , 
oswvE 
| ee ET CRE RE EA RE ~ || © wxaessen Caw 
图 2-23 ”向 上 弹出 命令 菜单 图 2-24 【命令 行 -关闭 窗口 ] 对 话 框 


示 命 令 行 。 
ee 单 击 命令 行 左 侧 的 【设置 】 按 钮 ， 向 上 弹出 菜单 。 在 该 
NMRREOL ese 菜单 中 选择 【输入 设置 】 命 令 ， 向 右 弹出 子 菜单 ， 如 图 2-25 所 

ae mm 示 。 在 子 菜 单 中 选择 命令 ， 定 义 命令 行 的 输入 效果 。 
一 在 单 击 【 设 置 】 按 钮 弹出 的 菜单 中 选择 【输入 搜索 选项 】 
图 2-25 弹出 菜单 命令 ， 弹 出 【输入 搜索 选项 】 对 话 框 ， 如 图 2-26 所 示 。 在 该 对 


话 框 中 设置 参数 ， 自 定义 命令 行 的 输入 方式 。 
在 弹出 菜单 中 选择 【透明 度 】 命 令 ， 弹 出 【透明 度 】 对 话 框 ， 如 图 2-27 所 示 。 调 整 滑 块 的 位 
置 ， 设 置 命令 行 的 显示 效果 。 
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生动 更 下 
辐 启用 所 动 更 FE(R) 


团 记 位 更 下 (NM) , 在 3 。 次 浊 给 入 后 (Y) 


丘 搜索 至 纺 六 重 (S) 
网 分 硕 合 令 和 系统 变量 (pl 
建议 列表 赴 过 中 间 (D) 300 。 至 秒 


图 2-26 【输入 搜索 选项 】 对 话 框 图 2-27 【透明 度 】 对 话 杠 

在 弹出 菜单 中 选择 【选项 】 命 令 ， 打 开 【 选 项 】 对 话 框 。 单 击 【窗口 元 素 】 选 项 组 下 的 【 字 
体 】 按 钮 ， 如 图 2-28 所 示 ， 弹 出 【命令 行 窗 口 字 体 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 【字体 】 样 式 、 
【字形 】 类 型 以 及 【字号 】 大 小 ， 如 图 2-29 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 命 令 行 按照 所 
指定 的 样式 显示 。 

按 F2 键 ， 向 上 弹出 命令 行列 表 ， 如 图 2-30 所 示 。 在 列表 中 显示 已 执行 命令 的 详细 情况 。 

AutoCAD 文 本 窗口 的 作用 和 命令 窗口 的 作用 一 样 ， 它 记录 了 对 文档 进行 的 所 有 操作 。 文 本 窗 
口 在 默认 界面 中 没有 直接 显示 ， 需 要 通过 命令 调 取 。 调 用 文本 窗口 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【视图 ] |【 显示 】 |【 文本 窗口 ] 命令 。 
> 快捷 键 : Ctrl+F2。 
> 命令 行 : TEXTSCR。 
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执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 系 统 弹出 如 图 2-31 所 示 的 文本 窗口 ， 其 中 记录 了 文档 进行 的 所 有 编 
辑 操作 。 


亚 下 性 让 
四 利 阳江 机 与 01F 平和 和 入 中) 


国 
EH 
- ev 
四 时 未 吕 及 们 工 上 提示 
加 显示 和 所 上) 


布局 元 素 


团 星 下 市 人 各 本寺 项 上 
国 显示 可 打印 区 域名 ) 
国电 

。 团 下凡 二 时) 
扣 和 市 时 怕 示 责 面 设 管理 革 6) 
于 在 新 市 局 中 站 | 利 视 口 0D) 


图 2-28 【选项 ] 对 话 框 


图 2-30 向 上 弹出 列表 图 2-31 命令 行文 本 窗口 


2.1.9 ”状态 栏 


状态 栏 位 于 屏幕 的 底部 ， 用 来 显示 AutoCAD 当 前 的 状态 ， 如 对 象 捕捉、 极 轴 追 踪 等 命令 的 工 
作 状 态 。 状 态 栏 主要 由 5 部 分 组 成 ， 如 图 2-32 所 示 。 同 时 ，AutoCAD 2018 将 之 前 的 模型 布局 标签 栏 
和 状态 栏 合并 在 一 起 ， 并 且 取 消 显 示 当 前 光标 位 置 。 


54562499 26590075 00000 机 蜡 推 二 "了 二 下 加 -从 - 世 人 门 - 王 加 于 名 -已 机 -让 - 直 龙 从 11105” 日 5 和 -十 上 4 -日 局- 吧 国 四 三 


快速 查看 工具 | | 坐标 值 绘图 辅助 工具 注释 工具 工作 空间 工具 
图 2-32 ”状态 栏 


1. 快速 查看 工具 

使 用 其 中 的 工具 可 以 快速 预览 打开 的 图 形 ， 打 开 图 形 的 模型 空间 与 布局 ， 以 及 在 其 中 切换 图 
形 ， 使 之 以 缩 略 图 形式 显示 在 应 用 程序 窗口 的 底部 。 

2. 坐标 值 

坐标 值 一 栏 会 以 直角 坐标 系 的 形式 〈x, y, z) 实时 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 。 在 二 维 制图 
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模式 下 ， 只 会 显示 x、y 轴 坐标 ， 只 有 在 三 维 建 模 模式 下 才 会 显示 z 轴 坐标 。 

3. 绘图 辅助 工具 

此 处 主要 用 于 控制 绘图 的 性 能 ， 其 中 包括 【推断 约束 】、【 捕 捉 模式 】、【 栅 格 显示 】、 
【 正 交 模 式 】、【 极 轴 追 踪 】、【 对 象 捕捉 】、【 三 维 对 象 捕捉 〗】、【 对象 捕捉 追踪 】、【 人 允许 / 禁 
止 动态 UCS】、【 动 态 输入 】、【 显 示 / 隐 藏 线 宽 】、【 显 示 / 隐 藏 透明 度 】、【 人 快捷 特性 】、【 选 
择 循 环 】 等 工具 。 

4. 注释 工具 

此 处 用 于 显示 缩放 注释 的 若干 工具 。 对 于 不 同 的 模型 空间 和 图 纸 空间 ， 将 显示 不 同 的 工具 。 
图 形状 态 栏 打开 后 ， 将 显示 在 绘图 区 域 的 底部 ， 当 图 形状 态 栏 关 闭 时 ， 将 移 至 应 用 程序 状态 栏 。 

5. 工作 空间 工具 

此 处 用 于 切换 AutoCAD 2018 的 工作 空间 ， 以 及 进行 自 定义 设置 工作 空间 等 操作 。 
> 蕊 换 工作 空间 8": 切换 绘图 空间 ， 可 通过 此 按钮 切换 AutoCAD 2018 的 工作 空间 。 
> 硬件 加 速 图 : 在 绘制 图 形 时 通过 硬件 的 支持 提高 绘图 性 能 ， 如 刷新 频率 。 
> 隔离 对 象 更 : 对 大 型 图 形 的 个 别 区 域 进行 重点 操作 ， 并 需要 显示 或 临时 隐藏 选 定 的 对 象 。 
> 全 屏 显 示 到 : 使 AutoCAD 2018 全 屏 显示 或 者 退出 。 
> 自 定义 瑟 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 对 当前 状态 栏 中 的 按钮 进行 添加 或 是 删除 ， 方 便 管理 。 

6. 新 手 解答 : 重新 调 出 【 模型 】 和 [【 布局 】 选项 卡 的 方式 

默认 情况 下 ， 图 形 文档 在 状态 栏 左边 会 有 【模型 】 选 项 卡 和 【布局 】 选 项 卡 。【 模 型 】 选 项 
卡 提供 了 一 个 无 限 的 绘图 区 域 ， 用 户 可 以 绘制 、 查 看 和 编辑 模型 对 象 ，【 布 局 】 选 项 卡 提供 了 一 
个 图 纸 空间 的 区 域 ， 用 户 可 以 放置 标题 栏 、 创 建 布局 视 口 、 标 注 图 形 尺 寸 ， 也 可 以 查看 和 编辑 图 
纸 空间 对 象 。 

布局 空间 是 为 模型 空间 服务 的 ， 若 【模型 】 选 项 卡 和 【布局 】 选 项 卡 不 见 了 ， 则 可 以 打开 
【选项 】 对 话 框 ， 切 换 到 【显示 】 选 项 卡 ， 如 图 2-33 所 示 。 在 【布局 元 素 】 选 项 组 中 色 选 【显示 布 
局 和 模型 选项 卡 】 复 选 框 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 。 


当前 配置 《KhatoCAD 2. ,未 命 名 本寺 >》 列 当前 图 形 ; Drovings, ve 
文件 | 暗示 。 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统] 用 户 系统 配置 | 绘图 。 | 三 维 建 横 | 选择 集 
窗口 元 素 

本 色 方案 中: 


加 在 图 形 窗口 中 显示 浓 动 条 G) 
固 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 
贺 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 
显示 工具 提示 (1) 
0.500 “显示 前 的 种 数 
回 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 
国 显示 扩展 的 工具 提示 
2.000 ”延迟 A 种 数 
国 显 示 急 标 悬 停工 具 提示 
国 显示 文件 选项 卡 G) 


显示 图 纸 背 : 

同 显 示 图 纸 阴影 吕 ) 
加 新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 6) 
圆 在 新 布局 中 创建 视 口 0 


图 2-33 ”选择 选项 
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2.2 AutoCAD 2018 绘 图 环境 


在 使 用 AutoCAD 进 行 制 图 之 前 ， 应 根据 实际 情况 设置 相应 的 绘图 环境 ， 以 保持 图 形 的 一 致 
性 ， 并 提高 绘图 效率 。 本 节 介绍 工作 空间 、 图 形 单位 及 图 形 界限 的 设置 方法 和 步骤 。 


mm( 2.2.1 设置 工作 空间 ES 


AutoCAD 2018 提 供 了 【草图 与 注释 】、【 三 维基 础 】 和 【三 维 建 模 】3 种 工作 空间 模式 。 用 户 
可 以 根据 自己 的 需要 来 切换 相应 的 工作 空间 。 
AutoCAD 2018 工 作 空 间 的 切换 方法 有 以 下 几 种 。 
> 快速 访问 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【切换 工作 空间 】 下 拉 按 锂 [EEEassga aa， 在 
弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 工作 空间 ， 如 图 2-34 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【工具 】 | 【工作 空间 】 命令 ， 在 子 菜单 中 进行 选择 ， 如 图 2-35 所 示 。 


可 
图 2-34 下拉 列表 切换 方式 图 2-35 莱 单 栏 切 换 方式 


> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 右 侧 的 【 切换 工作 空间 】 按钮 国 ， 在 弹出 的 菜单 va 
中 进行 选择 ， 如 图 2-36 所 示 。 em 
1. 【草图 与 注释 】 工 作 空间 人 
AutoCAD 2018 默 认 的 工作 空间 为 【草图 与 注释 】。 其 界面 主要 由 应 ee ! 


用 程序 按钮 、 快 速 访问 工具 栏 、 功 能 区 选项 卡 、 绘 图 区 域 、 命 令 行 、 状 态 -lim 
栏 等 元 素 组 成 。【 草 图 与 注释 】 工 作 空 间 的 功能 区 ， 包 含 的 是 最 常用 的 二 图 2-36 ”状态 栏 切换 方式 
维 图 形 绘制 、 编 辑 和 标注 命令 ， 因 此 非常 适合 绘制 和 编辑 二 维 国 形 时 使 用 ， 人 37 所 示 。 


和 -人 - 人 品 " 帮 图 和 名- 记 合 -四 -天火 人 二 -十 二 悍 - 昌 必 四 | 


图 2-37 【草图 与 注释 】 工作 空间 
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2.【 三 维基 础 】 工 作 空 间 

【三 维基 础 】 工 作 空 间 界面 与 【草图 与 注释 】 工 作 空间 界面 类 似 ， 但 【三 维基 础 】 工 作 空间 
功能 区 包含 的 是 基本 的 三 维 建 模 工具 ， 如 各 种 常用 的 三 维 建 模 、 布 尔 运 算 以 及 三 维 编辑 工具 按 
钮 ， 能 够 非常 方便 地 创建 简单 的 基本 三 维 模型 ， 如 图 2-38 所 示 。 


DoSN-" 9 Ee EE 


[a 息 pp 会 洁 生 入世 多 


Et dd esd les SH | Bh 


Ld A 
图 2-38 【三 维基 础 】 工 作 空 间 


3.【 三 维 建 模 】 工 作 空间 

【三 维 建 模 】 工 作 空间 界面 与 【三 维基 础 】 工 作 空 间 界 面 比较 相似 ， 但 功能 区 包含 的 工具 有 
较 大 差异 。 其 功能 区 选项 卡 中 集中 了 实体 、 曲 面 和 网 格 的 多 种 建 模 和 编辑 命令 ， 以 及 视觉 样式 、 
泻 染 等 模型 显示 工具 ， 为 绘制 和 观察 三 维 图 形 、 附 加 材质 、 创 建 动画 、 设 置 光源 等 操作 提供 了 非 
常 便利 的 环境 ， 如 图 2-39 所 示 。 


加 | 


[及 
长 访 人 tw 自 


4649.6585, 2384.4345 0.0000 
荐 " 了 bG" 修 " 芝 口 "三 本 和 多 "人 世 守 " 心 " 类 火 人 i/ 十 1 要 *5 避 "中 全 风 外 三 
图 2-39 【三 维 建 模 】 工 作 空 间 


【练习 2-1】: 自 定义 工作 空间 


介绍 自 定义 工作 空间 的 方法 ， 难 度 : 女 妆 
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加 素材 文件 路 径 : 无 


茵 效果 文件 路 径 : 无 


除 以 上 提 到 的 3 个 基本 工作 空间 外 ， 根 据 绘图 的 需要 ， 用 户 还 可 以 自 定义 自己 的 个 性 空间 ，3 


保存 在 工作 空间 列表 中 ， 以 备 工作 时 随时 调用 。 


匡 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 2 章 \2- 


1 自 定义 工作 空间 .MP4 


交 


双击 桌面 上 的 快捷 图 标 让 ， 启 动 AutoCAD 2018 软 件 ， 如 图 2-40 所 示 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 下 拉 按 钮 ， 在 展开 的 下 拉 列 表 中 选择 【 显示 菜单 栏 ] 选项 ， 显 示 菜 单 


[EET TT EE TI TY TE 
a 


栏 ， 选择 菜单 [工具 ] | 【 洗 项 板 】 I ] 命令 ， 如 图 2-41 所 示 。 


MA I 国 E54) 


二 EDE 


Er 


图 2-40 ”启动 软件 


图 2-41 选择 命令 


[号 在 【 草图 与 注释 】 工 作 空 间 中 隐藏 功能 区 ， 如 图 2-42 所 示 。 
[区 选择 快速 访问 工具 栏 的 工作 空间 列表 中 的 【 将 当前 工作 空间 另存 为 】 选项 ， 如 图 2-43 所 示 。 


仆 逢 "了 了 世上 区" 本 "之 门 "二 本 十 品 " 这 司 " 四 "“ 趟 业 大 划 /0g” -十 是 4 


Md A 


artasea 2a00 0052.00000 || 


图 2-42 ”隐藏 功能 区 


图 2-43 ”选择 选项 
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系统 弹出 【 保存 工作 空间 】 对 话 框 ， 输 入 新 工作 空间 的 名 称 ， 如 图 2-44 所 示 。 


[全 单 击 【 保存 】 按钮 ， 自 定义 的 了 


时 通过 选择 该 工作 空 


间 ， 快 速 将 工作 界面 切换 为 相应 的 状态 。 


[ 作 空 间 即 创建 完成 ， 如 图 2-45 所 示 。 在 以 


后 的 工作 中 ， 可 以 随 


不 需要 的 工作 空间 ， 可 以 将 其 在 工作 空间 列表 中 删除 。 选 择 工作 空间 列表 中 的 【 自 定义 】 选 
项 ， 弹 出 【 自 定义 用 户 界面 】 对 话 框 ， 在 需要 删除 的 工作 空间 名 称 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【删除 】 命 令 ， 即 可 删除 不 需要 的 工作 空间 ， 如 图 2-46 所 示 。 


9 
3 
te Fi 
i os 8 
EE 图 外 | 吾 
人 
Er 器 3 -二 
| 
a 
众 也 有 帘 仿 we [二 挤 | 
上 或 单 权 开 
训 je 加 | 间 we 开 | 
seas Ee | Ea 
2 | ua/ 于 
Mep Macer EECER sk 路 
[= Me sc 
ron ws | 
和 本 
Darier 所 站 网 格 CD 
| de 2 -= 
C7 mw ho) © 
一 -一 一 一 
图 2-46 ”选择 命令 


恩 ( 2.2.2 ”设置 图 形 单位 JE 


AutoCAD 使 用 的 图 形 单位 包括 毫米 、 厘 米 、 英 尺 、 英 寸 等 十 几 种 单位 ， 可 满足 不 同行 业 的 绘图 
需要 。 在 绘制 图 形 前 ， 一 般 需 要 先 设置 绘图 单位 ， 比 如 绘图 比例 设置 为 1 : 1， 则 所 有 图 形 的 尺寸 都 
会 按照 实际 绘制 尺寸 来 标注 。 设 置 绘图 单位 ， 主 要 包括 设置 长 度 和 角度 的 类 型 、 精 度 和 起 始 方向 等 内 容 。 


a. 执行 方式 


在 AutoCAD 中 ， 设 置 图 形 单位 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 ] |【 单位 】 命令， 如 图 2-47 所 示 。 
> 应 用 程序 : 单 击 应 用 程序 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【 图 形 实用 工具 】 | 【单位 ] 选项 ， 如 


图 2-48 所 示 。 


> 命令 行 : UNITS 或 UN。 
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鸟 
绝 
及 tp 国 鲁 可 EO- ”村 了 本 本 -asscssas 
5 N)- 攻 号 ，' 
线 宽 (W-… 
通明 度 本 四 = [3 we 
区 本 [= ER 
by ws). i 图 飞 -…- 
es eres E70 四 芝 ，ene 
他 “多 到 5 鼎 样 式 四 窜 旦 ee 
全 打印 样式 和 - 到 咽 和 
BD ARD- 
YY StM.. > 3 a 站 y=| Da 
nN 
国 可 各 恨 Q) Fa 
重 命名 (R)… 机 | [i Nodeske AtoCAD 2018 
图 2-47 选择 命令 图 2-48 选择 选项 


b. 操作 步骤 
执行 以 上 任意 一 种 方法 后 ， 系 统 弹出 如 图 2-49 所 示 的 【图 形 单位 】 对 话 框 。 在 其 中 设置 【长 

度 】、【 和 角度 】 单 位 的 类 型 和 精度 ， 选 择 【用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 】 类 型 。 
c. 选项 说 明 
【图 形 单位 】 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 【长 度 】 选 项 组 : 用 于 设置 长 度 单位 的 类 型 和 精确 度 。 在 【 类 型 】 下 拉 列 表 中 可 以 选择 当前 测 
量 单 位 的 格式 ; 在 【精度 】 下 拉 列 表 中 可 以 选择 当前 长 度 单位 的 精确 度 。 

> 【和 角度】 选项 组 : 用 于 控制 角度 单位 的 类 型 和 精确 度 。 在 【 类 型 】 下拉 列表 中 可 以 选择 当前 角 
度 单位 的 格式 类 型 ; 在 【精度 】 下 拉 列 表 中 可 以 选择 当前 角度 单位 的 精确 度 ; 【 顺 时 针 】 复 选 
框 用 于 控制 角度 增 量 的 正 负 方向 。 

> 【插入 时 的 缩放 单位 】 选 项 组 : 用 于 选择 插入 图 块 时 的 单位 ， 也 是 当前 绘图 环境 的 尺寸 
单位 。 

> 【方向 按钮: 用 于 设置 角度 方向 。 单 击 该 按钮 将 弹出 如 图 2-50 所 示 的 【方向 控制 】 对 话 框 ， 
在 其 中 可 以 设置 基准 角度 和 角度 方向 ， 当 选中 【其 他 】 单 选 按钮 后 ，【 角度 】 按 钮 才 可 用 。 


荀 四 


图 2-49 【图 形 单位 】 对 话 框 
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ma( 2.2.3 设置 图 形 界限 Jag 


AutoCAD 的 绘图 区 域 是 无 限 大 的 ， 用 户 可 以 绘制 任意 大 小 的 图 形 ， 但 由 于 现实 中 使 用 的 图 纸 


均 有 特定 的 尺寸， 


为 了 使 绘制 的 图 形 符合 纸张 大 小 ， 需 要 设置 一 定 的 图 形 界限 。 


设置 绘图 界限 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 】| 【图 形 界限 ] 命令 ， 如 图 2-51 所 示 。 
> 命令 行 : LIMITS。 


加 重合 名 (R)… 


图 2-51 选择 选项 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 在 命令 行 输入 图 形 界 限 的 坐标 值 ， 即 可 定义 图 形 界 限 。 


【 练习 2-2 】: 


设置 A2 ( 594mm x420mm ) 界限 


介绍 设置 图 形 界限 的 方法 ， 难 度 : 从 
加 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 : 无 
图 视频 文件 路 径 : 视频 ,2 章 \2-2 设置 A? 界 限 MP4 


下 面 介绍 设置 图 形 界限 的 操作 步骤 。 


执行 【 图形 界 


命令 :limitsy 
重新 设置 模型 空间 


限 】 命令 ， 设 置 绘图 界限 为 A2 纸 张大 小 ( 594mm x 420mm ) ， 命 令 行 操作 如 下 。 
// 启 用 [图 形 界限 ] 命 令 


指定 左下 角 点 或 
指定 右上 角 点 <42 


界限 : 

开 (ON) / 关 (OFF)]<0.0000,0.0000>: ”// 指 定 坐 标 原点 为 图 形 界限 左下 角 点 

0.0000,297.0000>:594,420% // 指 定 图 形 界限 右上 角 点 ， 按 Enter 键 
完成 设置 


[了 设置 栅 格 ， 以 显示 图 形 界限 范围 。 在 状态 栏 的 【 栅 格 】 按钮 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【设置 ] 命令 ， 弹 出 【草图 设置 】 对话 框 ， 在 【 栅 格 行为 】 选项 组 中 取消 义 选 【 显示 超出 界限 的 
栅 格 】 复 选 框 ， 如 图 2-52 所 示 。 


关闭 对 话 框 ， 
图 2-53 所 示 。 


双击 鼠标 中 键 ， 缩 放 视图 


， 即 可 在 图 形 窗 口中 查看 设置 的 图 形 界限 范围 


， 如 


要 办 让 除 | 对 条 括 报 | 三维 对象 搬 提 | 动 坊 帝 入 | 锯 捷 桂 性 | 过 择 名 环 
口 启 RB 捐 提 os) 5 
撞 提 间距 


指 论 x 机 间距 ai 10 
指 捉 Y 轴 间 距 T) 10 

国 x 和 间距 和 Y 特 间 距 相 等 K) 
要 负 间距 

根 秽 下 高 中) E 
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捕捉 类 型 
轧机 格拉 反 E] 
加 矩形 捕 氟 到 ) 
目 等 机 列 捕 捉 0) 
站 raarsnapo) 


过 项 
图 2-52 【草图 设置 ] 对 话 杠 


图 2-53 ”图形 界限 范围 


在 设置 图 形 界限 之 前 ， 需 要 激活 状态 栏 中 的 【 栅 格 】 按 钮 图 ， 只 有 启用 该 功能 才能 看 到 图 形 


界限 的 效果 。 栅 格 所 显示 的 区 域 即 为 设置 的 图 形 界限 区 域 。 


2.2.4 ”设置 十 字 光 标 大 小 


在 AutoCAD 中 ， 十 字 光 标 随 着 鼠标 的 移动 而 变换 位 置 ， 
足 绘 图 的 需要 ， 有 时 需要 对 光标 的 大 小 进行 设置 。 


十 字 光 标 代表 当前 点 的 坐标 ， 为 了 满 


选择 菜单 【工具 】 


中 ， 拖 动 【十 字 光 标 大 小 】 选 项 组 中 的 滑 块 ， 可 以 设置 十 字 光标 的 大 小 。 


【选项 】 命 令 ， 弹 出 如 图 2-54 所 示 的 【选项 】 对 话 框 ， 在 【显示 】 选 项 卡 


超 条 才 委 线 四 :8 失 玫 7 
来 对 多 的 于 看 度 吕 ) 
每 个 EE 的 办 守 素 线 ) 
因 旺 示 了 县 提 示 吕 ) 
i 
赔 在 工具 椎 示 由 吕 趟 性 刍 
国 显示 扩展 MH 工 县 提示 
2.000 89 数 
国 旺 示 忆 祭 最 信 工 具 提 示 
司 呈 未 文件 过 环 5S) 


布局 元 过 
加 显示 布 局 和 村 型 过 所 卡 上 
司 显示 可 打印 区 域 @) 


[EEC TS 
图 2-54 设置 参数 


【练习 2-3】: 设置 绘图 区 域 的 颜色 


介绍 设置 绘图 区 域 颜色 的 方法 ， 难 度 : 女 


回 素材 文件 路 径 : 无 


圆 效果 文 件 路 径 : 无 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 2 章 \2-3 设置 绘图 


区 域 的 颜色 .MP4 
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在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 为 了 使 读 图 和 绘图 效果 更 清楚 ， 就 需要 对 绘图 区 域 的 颜色 进行 设置 ， 
具体 操作 步骤 如 下 。 
[加 选择 菜单 【 工具 】| 【选项 】 命令 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 单 击 【 显示 】 选 项 卡 中 的 【颜色 】 按 
钮 ， 如 图 2-55 所 示 。 
只 弹出 【 图 形 窗口 颜色 】 对 话 框 ， 在 【 上下文 】 列 表 框 中 选择 【 二 维 模型 空间 】 选 项 ， 然 后 在 
【 颜色 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 白 】 选 项 ， 如 图 2-56 所 示 。 单 击 【 应 用 并 关闭 】 按 钮 ， 绘 图 区 域 背景 
即 变 为 


图 2-55 【选项 】 对 话 框 图 2-56 ”选择 颜色 


思 2.2.5 “设置 鼠标 右键 功能 jEEESSSSSSSSSEEESE 


为 了 更 快速 、 高 效 地 绘制 图 形 ， 可 以 对 鼠标 右键 功能 进行 设置 。 

执行 OP【 选 项 】 命 令 ， 在 弹出 的 【选项 】 对 话 框 中 切换 到 【用 户 系统 配置 】 选 项 卡 ， 单 击 
【 自 定义 右键 单 击 】 按 钮 ， 如 图 2-57 所 示 。 弹 出 【 自 定义 右键 单 击 】 对 话 框 ， 如 图 2-58 所 示 。 在 该 
对 话 框 中 ， 可 以 设置 在 各 种 工作 模式 下 鼠标 右键 单 击 的 快捷 功能 ， 设 定 后 单 击 【 应 用 并 关闭 】 按 
钮 即 可 。 


een, wanaesr 
i 


i 
i 


CE Wm mw [mw | | 


图 2-57 【选项 】 对 话 框 图 2-58 【 自 定义 右键 单 去 】 对 话 框 


2.3 AutoCAD 2018 执 行 命令 的 方式 


命令 是 AutoCAD 用 户 与 软件 交换 信息 的 重要 方式 ， 掌 握 AutoCAD 2018 命 令 的 调用 方法 ， 是 使 
AutoCAD 2018 软 件 制图 的 基础 ， 也 是 深入 学 习 AutoCAD 功 能 的 重要 前 提 。 


AutoCAD 2018 制 图 基础 


国 ( 2.3.1 ”命令 调用 的 5 种 方式 cg 


AutoCAD 中 调用 命令 的 方式 有 很 多 种 ， 这 里 仅 介绍 最 常用 的 5 种 。 
1. 使 用 菜单 栏 调用 
菜单 栏 调用 是 AutoCAD 2018 提 供 的 功能 最 全 、 最 强大 的 命令 调用 方法 。AutoCAD 绝 大 多 数 常 
命令 都 分 门 别 类 地 放置 在 菜单 栏 中 。 例 如 ， 若 需要 在 菜单 栏 中 调用 【多 段 线 】 命 令 ， 选 择 菜单 
【绘图 】| 【多段 线 】 命 令 即 可 ， 如 图 2-59 所 示 。 
2. 使 用 功能 区 调用 
在 AutoCAD 中 ，3 个 工作 空间 都 是 以 功能 区 作为 调用 命令 的 主要 方式 。 相 比 其 他 调用 命令 的 方 
法 ， 功 能 区 调用 命令 更 为 直观 ， 非 常 适合 不 能 熟 记 绘图 命令 的 AutoCAD 初 学 者 。 
功能 区 使 绘图 界面 无 须 显 示 多 个 工具 栏 ， 系 统 会 自动 显示 与 当前 绘图 操作 相关 的 面板 ， 从 而 
使 应 用 程序 窗口 更 加 整洁 。 因 此 ， 可 以 将 进行 操作 的 区 域 最 大 化 ， 使 用 单个 界面 来 加 快 和 简化 工 
作 ， 如 图 2-60 所 示 。 


人 2 一 .3 ek | i | 


图 2-59 ”使 用 菜单 栏 调用 图 2-60 使 用 功能 区 调用 

3. 使 用 工具 栏 调用 

与 菜单 栏 一 样 ， 工 具 栏 不 显示 于 3 个 
工作 空间 中 ， 需 要 通过 菜单 【工具 】|【 工 
具 栏 】|AutoCAD 命 令 调 出 ， 如 图 2-61 所 
示 。 单 击 工具 栏 中 的 按钮 ， 即 可 执行 相应 
的 命令 。 用 户 可 以 在 其 他 工作 空间 绘图 ， 
也 可 以 根据 实际 需要 调 出 工具 栏 ， 如 UCS、 
【三 维 导航 】、【 建 模 】、【 视 图 】、【 视 
口 】 等 。 

4. 使 用 命令 行 调用 

使 用 命令 行 输 入 命令 是 AutoCAD 的 
一 大 特色 功能 ， 同 时 也 是 最 快捷 的 绘图 方 
式 。 这 就 要 求 用 户 熟 记 各 种 绘图 命令 ， 对 
AutoCAD 比 较 熟悉 的 用 户 一 般 都 用 此 方式 
绘制 图 形 ， 因 为 这 样 可 以 大 大 提高 绘图 的 速 
度 和 效率 。 

AutoCAD 绝 大 多 数 命 令 都 有 其 相应 的 
简写 方式 ， 如 【直线 】 命 令 LINE 的 简写 方 
式 是 L，【 拢 形 】 命 令 RECTANG 的 简写 方 
式 是 REC， 如 图 2-62 所 示 。 对 于 常用 的 命 


CNUsersWd-\Drawing5.dwg WM [中 \ 关 本 FE 
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令 ， 用 简写 方式 输入 将 大 大 减少 键盘 输入 的 工作 量 ， 提 高 工作 效率 。 另 外 ，AutoCAD 对 命令 或 
参数 输入 不 区 分 大 小 写 ， 因 此 操作 者 不 必 考 虑 输入 的 大 小 写 问题 。 

在 命令 行 中 输入 命令 后 ， 可 以 使 用 以 下 的 方法 响应 其 他 任何 提示 和 选项 。 
> 要 接受 显示 在 方 括号 ([ ] ) 中 的 默认 选项 ， 则 按 Enter 键 。 
> 要 响应 提示 ， 则 输入 值 或 单 击 图 形 中 的 某 个 位 置 。 
> 要 指定 提示 选项 ， 可 以 在 提示 列表 (命令 行 ) 中 输入 所 需 提示 选项 对 应 的 亮 显 字母 ， 然 后 按 

Enter 键 。 也 可 以 使 用 鼠标 单 击 所 需要 的 选项 ， 如 在 命令 行 中 单 击 选择 【 倒 角 (C) 】 选 项 ,等 

同 于 在 此 命令 行 提示 下 输入 C 并 按 Enter 键 。 

5. 使 用 快捷 菜单 调用 

使 用 快捷 菜单 调用 命令 ， 即 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 如 图 2-63 所 示 。 

6. 初学 解答 : 执行 命令 的 过 程 中 ， 对 话 框 变 为 命令 行 怎 么 办 ? 

某 些 命令 在 命令 行 和 对 话 框 中 都 能 使 用 。 系 统 默认 情况 下 ， 可 在 命令 前 输入 连 字 符 〈-) 来 限 
制 显示 对 话 框 ， 而 代 之 以 命令 行 提示 。 例 如 ， 在 命令 行 中 输入 layer 将 显示 图 层 特性 管理 器 。 在 命 
令 行 中 输入 -layer 则 显示 等 价 的 命令 行 选 项 。 禁 止 显 示 此 对 话 框 对 于 兼容 基于 AutoCAD 的 应 用 程序 
的 早期 版 本 以 及 使 用 脚本 文件 很 有 用 。 对 话 框 和 命令 行 中 的 选项 可 能 略 有 不 同 。 

以 下 这 些 系 统 变量 也 影响 对 话 框 的 显示 。 

@ AITDIA 控制 INSERT 命令 是 否 使 用 对 话 框 来 输入 属性 值 。 

CMDNAMES 显示 当前 使 用 的 命令 和 透明 命令 的 英文 名 称 。 

EXPERT 控制 是 否 显 示 某 些 警 告 对 话 框 。 

HPDLGMODE 控制 【 图 案 填 充 和 渐变 色 】 对 话 框 和 [图案 填充 编辑 ] 对 话 框 的 显示 。 
FILEDIA 控制 与 读 写 文 件 命令 一 起 使 用 的 对 话 框 的 显示 。 


重复 RECTANGIR) 有 


OPTIONS 
LOGINITIALWORKSPACEESW 
RIBBON 


图 2-62 命令 行 调用 图 2-63 ”右键 菜单 
以 【另存 为 】 命 令 为 例 ， 在 命令 行 中 输入 FILEDIA 命令 ,设置 新 值 为 1， 执 行 SAVEAS 命令 
将 显示 【图 形 另存 为 】 对 话 框 ， 如 图 2-64 所 示 。 
如 果 FILEDIA 设置 为 0， 执 行 SAVEAS 命令 将 显示 命令 行 提示 ， 如 图 2-65 所 示 。 
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重 pex 


用 Inventor Server SDK ACAD 2018 | 写 
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i 车 录 到 要 启用 的 


图 2-64 【图 形 另存 为 】 对 话 杠 


尼 - savrns 箱 入 文 作 众 式 TRACETSESETS7 (ET5559) 569(ET5560 20 2 区 [ES 2 
2018(LT2918) 再 准 (5) dxf(DXF) 举 顶 (T)] 2016>: 


图 2-65 命令 行 提示 
从 功能 区 调用 命令 绘制 矩形 


pr 绘制 矩形 的 方法 ， 难 度 : 交友 
回 素材 文件 路 径 : 无 


圆 效 果 文 件 路 径 ， 素材 第 2 章 \2-4 从 功能 区 调用 命令 绘制 矩形 -OK.dwg 


图 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 2 章 \2-4 从 功能 区 调用 命令 绘制 矩形 .MP4 


下 面 介 绍 从 功能 区 调用 命令 绘制 矩形 的 操作 步骤 。 
[BY 启动 AutoCAD 2018 软 件 ， 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 新 建 】 按钮 ， 新 建 空白 文件 。 
[只 单 击 【绘图 】 面板 中 的 【 矩形 】 按 钮 司 ， 如 图 2-66 所 示 。 绘 制 尺寸 为 300x 150 的 和 矩形， 命令 行 
具体 操作 如 下 。 


【练习 2-4】: 


命令 : _rectangx // 调 用 【 矩形 ] 命令 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : // 在 绘图 区 任意 拾取 
= 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : Dx // 输 入 D 选 项 
指定 和 矩形 的 长 度 <10.0000>: 300 // 指 定 矩 形 长 度 
指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 150w/ // 指 定 和 矩形 宽度 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : // 指 定 矩 形 另 一 个 角 


点 位 置 ， 结 束 命令 


[ 国 绘制 矩形 的 结果 如 图 2-67 所 示 。 
和 


2/ 中 多 中 总 


站 
Es 加。 EEE 全 


图 2-66 ” 单 击 按钮 图 2-67 ”绘制 矩形 
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恒 ( 2.3.2 ”命令 的 重复 、 撤 销 与 重 做 cg 


在 使 用 AutoCAD 绘 图 的 过 程 中 ， 难 免 会 需要 重复 用 到 某 一 命令 或 对 某 命令 进行 了 误 操 作 ， 因 
此 有 必要 了 解 命令 的 重复 、 撤 销 与 重 做 方面 的 知识 。 

1. 重复 执行 命令 

在 绘图 过 程 中 ， 有 时 需要 重复 执行 同一 个 命令 ， 如 果 每 次 都 重复 输入 ， 会 使 绘图 效率 大 大 降 
低 。 重 复 执行 命令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 快捷 键 : 按 Enter 键 或 空格 键 。 
> 快捷 菜单 ; 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 的 【最 近 的 输入 】 子 菜单 中 选择 需要 重复 的 命令 。 
> ”命令 行 : MULTIPLE 或 MUL。 

2.【 放 弃 】 命 令 

在 绘图 过 程 中 ， 如 果 执 行 了 错误 的 操作 ， 此 时 就 需要 放弃 操作 。 执 行 【 放 弃 】 命 令 的 方法 有 
以 下 几 种 。 
> 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【放弃 】 按钮 。 
> 命令 行 Undo 或 U。 
> 快捷 键 : Ctrl+Z。 

3.【 重 做 】 命 令 

通过 【 重 做 】 命 令 ， 可 以 恢复 前 一 次 或 者 前 几 次 已 经 放弃 执行 的 操作 ，【 重 做 】 命 令 与 【 撤 
销 】 命 令 是 一 对 相对 的 命令 。 执 行 【 重 做 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种。 
> 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 重 做 ] 按钮 国 。 
> 命令 行 REDO。 
> 快捷 键 : Ctrl+Y。 

4. 初学 解答 : 一 次 性 撤销 多 个 命令 的 方法 

如 果 要 一 次 性 撤销 之 前 的 多 个 操作 ， 可 以 单 击 【 放 弃 】 按 钮 回国 后 的 展开 按钮 罩 ， 展 开 操 作 的 
历史 记录 ， 如 图 2-68 所 示 。 该 记录 按照 操作 的 先后 顺序 ， 由 下 往 上 排列 ， 移 动 指针 选择 要 撤销 的 最 
近 几 个 操作 ， 如 图 2-69 所 示 ， 单 击 即 可 撤销 这 些 操作 。 


图 2-68 命令 操作 历史 记录 图 2-69 选择 命令 
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2.4 AutoCAD 的 坐标 系 


AutoCAD 的 图 形 定 位 ， 主 要 是 由 坐标 系统 来 确定 。 使 用 AutoCAD 的 坐标 系 ， 首 先 要 了 解 
AutoCAD 坐 标 系 的 概念 和 坐标 的 输入 方法 。 


mm( 2 对 认识 坐标 系 JE 


在 绘图 过 程 中 ， 常 常 需要 通过 某 个 坐标 系 来 精确 定位 对 象 的 位 置 。AutoCAD 的 坐标 系 包 括 世 
界 坐标 系 〈《WCS) 和 用 户 坐 标 系 (UCS) 。 

1. 世界 坐标 系统 

世界 坐标 系统 (World Coordinate System，WCS) 是 AutoCAD 的 基本 坐标 系统 ， 由 3 个 相互 垂 
直 的 坐标 轴 一 一 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 组 成 。 在 绘制 和 编辑 图 形 的 过 程 中 ， 它 的 坐标 原点 和 坐标 轴 的 方 
向 是 不 变 的 。 

在 默认 情况 下 ， 世 界 坐标 系统 的 X 轴 正方 向 水 平 向 右 ，Y 轴 正方 向 垂直 向 上 ，2Z 轴 正方 向 垂直 
于 屏幕 平面 方向 ， 指 向 用 户 ， 如 图 2-70 所 示 。 坐 标 原 点 在 绘图 区 域 的 左下 角 ， 在 其 上 有 一 个 方 框 标 
记 ， 表 明 是 世界 坐标 系统 。 

2. 用 户 坐 标 系统 

为 了 更 好 地 辅助 绘图 ， 经 常 需要 修改 坐标 系 的 原点 位 置 和 坐标 方向 ， 这 就 需要 使 用 可 变 的 用 
户 坐 标 系统 (User Coordinate System，UCS) 。 在 默认 情况 下 ， 用 户 坐 标 系统 和 世界 坐标 系统 重 
合 ， 用 户 可 以 在 绘图 过 程 中 根据 具体 需要 来 定义 UCS。 

为 表示 用 户 坐 标 UCS 的 位 置 和 方向 ，AutoCAD 在 UCS 原 点 或 当前 视窗 的 左下 角 显 示 了 UCS 图 
标 。 图 2-71 所 示 为 用 户 坐 标 系 图 标 。 

和 Y 


a 


图 2-70 ”世界 坐标 系统 图 标 图 2-71 用 户 坐 标 系 图 标 


m( 2 :4.2 坐标 的 表示 方法 En 


在 AutoCAD 中 直接 利用 鼠标 虽然 使 得 制图 很 方便 ， 但 不 能 进行 精确 定位 。 如 果 进行 精确 定 
位 则 需要 采用 键盘 输入 坐标 值 的 方式 来 实现 。 常 用 的 坐标 输入 方式 包括 绝对 直角 坐标 、 绝 对 极 坐 
标 、 相 对 直角 坐标 和 相对 极 坐标 。 

1. 绝对 直角 坐标 

绝对 直角 坐标 以 WCS 坐 标 系 的 原点 〈0.0.0) 为 基点 定位 ， 用 户 可 以 通过 输入 〈X,YZ) 坐标 的 
方式 来 定义 点 的 位 置 。 

例如 ， 在 图 2-72 所 示 的 图 形 中 ，Z 方 向 坐标 为 0%， 则 O 点 绝对 坐标 为 《0.0,0) ，A 点 绝对 坐标 为 
(1000,1000,0〉，B 点 绝对 坐标 为 《3000,1000,0〉，C 点 绝对 坐标 为 (3000,3000,0) ，D 点 绝对 坐 
标 为 〈1000.3000.0) 。 
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2. 相对 直角 坐标 

相对 直角 坐标 是 以 上 一 点 为 坐标 原点 确定 下 一 点 的 位 置 。 输 入 相对 于 上 一 点 坐标 (X,YZ) 增 
量 为 (nX,nY,nZ) 的 坐标 点 的 输入 格式 为 〈《@nX.nYnZ) 。 相 对 坐标 输入 格式 为 (@XY) ，@ 字 
符 的 作用 是 指定 与 上 一 个 点 的 偏 移 量 。 

例如 ， 在 图 2-73 所 示 的 图 形 中 ， 对 于 0 点 而 言 ，A 点 的 相对 坐标 为 《@20,.20) ， 如 果 以 A 点 为 
基点 ， 那 么 B 点 的 相对 坐标 为 《@100.0) ，C 点 的 相对 坐标 为 《@100,@100) ，D 点 的 相对 坐标 为 
(@0,100) 。 


图 2-72 ”绝对 坐标 图 图 2-73 ”相对 坐标 图 

3. 绝对 极 坐标 

绝对 极 坐 标 方式 是 指 相 对 于 坐标 原点 的 极 坐标 ， 例 如 ， 坐 标 〈100<30) 是 指 从 X 轴 正方 向 逆 时 
针 旋转 30”， 距 离 原 点 100 个 图 形 单位 的 点 。 

4. 相对 极 坐标 

相对 极 坐 标 是 以 上 一 点 为 参考 极点 ， 通 过 输入 极 距 增 量 和 角度 值 来 定义 下 一 点 的 位 置 ， 其 输 
入 格式 为 “@ 距 离 < 角 度 ”。 

在 运用 AutoCAD 进 行 绘图 的 过 程 中 ， 使 用 多 种 坐标 输入 方式 ， 可 以 使 绘图 操作 更 随意 、 灵 
活 ， 再 配合 目标 捕捉 、 夹 点 编辑 等 方式 ， 在 很 大 程度 上 提高 绘图 的 效率 。 
介绍 应 用 坐标 绘制 图 形 的 方法 ， 难 度 : 妇女 
回 素材 文件 路 径 : 无 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 2 章 \2-5 应 用 坐标 绘制 图 形 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 2 章 2-5 应 用 坐标 绘制 图 形 MP4 


下 面 介绍 应 用 坐标 绘制 图 形 的 操作 步骤 。 
[了 D 在 【 默认】 选项 卡 中 ， 单 击 【 绘图】 面板 中 的 【直线 】 按钮 人 。 
[到 命令 行 操作 如 下 。 
命令 : EL // 调 用 【直线 】 命令 
LINE 
指定 第 一 个 点 : 10,10 // 输 入 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : @30,0x / /移动 鼠标 ， 输 入 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : @30<85x // 移 动 鼠标 ， 输 入 坐标 值 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] : e-35,0w  // 移 动 鼠 标 , 输入 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] : Cx // 选 择 【 闭合 ] 选项 


绘制 完成 的 等 腰 梯形 如 图 2-74 所 示 。 


制 


从 


框 


WY WY 


30 


SS 


图 2-74 ”绘制 梯形 


2.5 辅助 绘图 工具 


本 节 将 介绍 AutoCAD 2018 辅 助 工具 的 设置 。 通 过 对 辅助 功能 进行 适当 的 设置 ， 可 以 提高 用 户 
图 的 工作 效率 和 绘图 的 准确 性 ， 比 如 捕捉 和 栅 格 、 正 交 及 对 象 捕捉 功能 等 。 


2.5.1 捕捉 和 栅 格 


【捕捉 】 功 能 经 常 和 【 栅 格 】 功 能 联 用 ， 可 以 帮助 用 户 高 精度 捕捉 和 选择 某 个 栅 格 上 的 点 
而 提高 制图 的 精度 和 效率 。 

【捕捉 】 功 能 与 【 栅 格 】 功 能 在 【草图 设置 】 对 话 框 中 启用 或 设置 。 打 开 【 草 图 设置 】 对 话 
的 方法 有 以 下 几 种 。 

菜单 栏 : 选择 菜单 【工具 】| 【绘图 设置 ] 命令 ， 如 图 2-75 所 示 。 

状态 栏 : 在 【捕捉 】 按钮 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 捕捉 设置 ] 命令 ; 在 【 栅 格 ] 按 
人 钮 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 网 格 设置 ] 命令 ， 如 图 2-76 所 示 。 

快捷 键 : DSETTINGS 或 者 SE。 


中 全 UCS(U).. 

©@ :ec 
CAD 标 音 S) 
向 SD 

思 SD- ] 和 

蔷 组 (GO) x ~ A 

9 MaisielU) mj 
至 字 化 义 (8) 00000 术 2 排 注 " 世上 机 加 > 了 
图 2-75 ”选择 命令 图 2-76 选择 选项 


打开 【捕捉 】 功 能 的 方法 有 以 下 几 种 。 

对 话 框 : 在 【草图 设置 ] 对 话 框 中 久 选 【 启用 捕捉 】 复 选 框 ， 如 图 2-77 所 示 。 
快捷 键 : F9。 

状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【 捕捉 】 按 钮 于 。 

打开 【 栅 格 】 功 能 有 以 下 几 种 方法 。 

对 话 框 : 在 【草图 设置 对话 框 中 旬 选 【启用 栅 格 】 复 选 框 ， 如 图 2-78 所 示 。 
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> 快捷 键 : F7。 
> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【 栅 格 显示 】 按 钮 天 。 


EE 
[rr 

间距 RE 
捕捉 x 御 间 二 中， 了 
捕 失业 大 局 ，10 
加 +x 物 BE 和 Y 斩 间 下 相 守 0 
mae 


| 


椭 术 行 为 
自 寺 应 栅 格 和 团 自 适应 栅 格 和) 
加 允许 以 。 加 多 许 以 小 
四 后 和 于 栅 格 间距 的 辣 距 同 拆 = 四 络 乔 秆 栅 司 间距 的 间距 因 拆 


而 让 ) 辐 显 示 超出 界限 89 机 格 L) Es 回 显示 起 出 界限 99 要 格 Q) 
olarSnap 0) 回 道 竹 坊 ws) 了 固 道 循 动态 wes QD 


Er CC 本 | 二 | w | 过 页 D 亡 栈 了 晴 | 现 中 
图 2-77 启用 【捕捉 】 功 能 图 2-78 ”启用 【 栅 格 】 功能 

【捕捉 和 栅 格 】 选 项 卡 中 部 分 选项 的 含义 如 下 。 

> 【捕捉 间距 ] 选项 组 : 用 于 控制 猜 提 位置 的 不 可 见 矩 形 栅 格 ， 以 限制 光标 仅 在 指定 的 X 和 Y 间 

隔 内 移动 。 

【 捕捉 类 型 】 选项 组 : 用 于 设置 捕捉 样式 和 捕捉 类 型 。 

> 【 栅 格 间距 】 选 项 组 : 用 于 控制 要 格 的 显示 ， 这 样 有 助 于 形象 化 显示 距离 。 

【 栅 格 行为 】 选 项 组 : 用 于 控制 当 使 用 VSCURRENT 命 令 设置 为 除 二 维 线 框 之 外 的 任何 视觉 样 

式 时 ， 所 显示 栅 格 线 的 外 观 。 


【 正 交 】 功能 可 以 保证 绘制 的 直线 完全 呈 水 平 或 垂直 状态 ， 以 方便 绘制 水 平 或 垂直 直线 。 
启用 【 正 交 】 功 能 的 方法 有 以 下 几 种 。 

> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【 正 交 】 按 钮 国 。 

> 命令 行 : ORTHO。 

> 快捷 键 : F8。 


v 


v 


2.5.3 ” 极 轴 追踪 


【 极 轴 追踪 】 是 按 事 先 给 定 的 角度 增 量 来 追踪 特征 点 ， 它 实际 上 是 极 坐 标的 特殊 应 用 。 

启用 【 极 轴 追踪 】 功 能 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【 极 轴 追 踪 】 按钮 国 。 
> 快捷 键 : F10。 

可 以 根据 用 户 的 需要 ， 设 置 极 轴 追 踪 角 度 。 执 行 菜单 【工具 】|【 绘 图 设置 】 命 令 ， 弹 出 【 草 
图 设置 】 对 话 框 ， 在 【 极 轴 和 追踪】 选项 卡 中 可 设置 极 轴 追 踪 的 开关 和 其 他 角度 值 的 增 量 角 等 ， 如 
图 2-79 所 示 。 

【 极 轴 追踪 】 选 项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【 增 量 角 】 下 拉 列 表 : 用 于 设置 极 轴 追踪 角度 。 当 光标 的 相对 角度 等 于 该 角 ， 或 者 是 该 角 的 整 
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数 倍 时 ， 屏 幕 上 将 显示 追踪 路 径 。 

> 【附加 角 】 复 选 框 : 增加 任意 角度 值 作为 极 轴 追 踪 角度 。 匀 选 【 附加 角 】 复 选 框 ， 并 单 击 【 新 
建 ] 按钮 ， 然 后 输入 所 需 追 踪 的 角度 值 。 

> 【 仅 正 交 追 踪 】 单 选 按钮 : 当 对 象 捕 提 追踪 打开 时 ， 仅 显示 已 获得 的 对 象 捕 提 点 的 正 交 (水平 
和 垂直 方向 ) 对 象 捕 捉 追 踪 路 径 。 

> 【用 所 有 极 轴 角 设 置 追 踪 】 单 选 按钮 : 当 对 象 捕 捉 追 踪 打开 时 ， 将 从 对 象 捕 提 点 起 沿 任何 极 轴 
追踪 角 进 行 追 踪 。 

> 【 极 轴 角 测量 】 选项 组 : 设置 极 轴 角 的 参照 标准 。【 绝对 】 单 选 按钮 表示 使 用 绝对 极 坐标 ， 以 
X 轴 正方 向 为 0 ; 【相对 上 一 段 】 单 选 按钮 表示 根据 上 一 段 绘制 的 直线 确定 极 轴 追 踪 角 ， 上 一 
段 直线 所 在 的 方向 为 0?。 
在 状态 栏 上 单 击 【 极 轴 追 踪 】 按 钮 右 侧 的 实心 第 头 ， 向 上 弹出 菜单 ， 如 图 2-80 所 示 。 在 菜单 中 

显示 极 轴 追 踪 角 度 ， 可 选择 命令 ， 指 定 当前 极 轴 追 踪 角 度 。 


衫 提 和 由 信友 外 咎 | 对象 搬 浊 | 三 站 对 旬 捕 受过 入 入 | 忆 扒 入 性 运 关 攻 丰 
国 鼎 用 概 转 襄 0107 EE 
相识 轩 
项 量 角 四 
5 


90 180, 270, 360.. 
= V 45, 90, 135, 180.. 
PR 30,60,90, 120.. 
23,45, 68, 90.. 
18, 36, 54, 72.. 
15, 30, 45, 60.. 
10, 20, 30, 40.. 
5.10.15.20_ 
80 160, 240, 320.. 


|‖ “国画 
sa | 筷 忆 @” 下 “ 工 间 "到 
图 2-79 设置 附加 角 图 2-80 弹出 菜单 


2.5.4 ”对 象 捕 捉 


AutoCAD 提 供 了 精确 捕捉 对 象 特殊 点 的 功能 ， 运 用 该 功能 可 以 精确 绘制 出 所 需要 的 图 形 。 进 
行 精准 绘图 之 前 ， 需 要 进行 正确 的 对 象 捕捉 设置 。 

1. 开启 对 象 捕捉 

开启 对 象 捕捉 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【工具 】| 【草图 设置 ] 命令 ， 在 弹出 的 【草图 设置 】 对 话 框 中 名 选 【 启用 

对 象 捕 捉 】 复 选 框 。 但 这 种 操作 太 烦 琐 ， 实 际 中 一 般 不 使 用 。 
> 命令 行 :， OSNAP。 
> 快捷 键 : F3。 
> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【对 象 捕 提 】 按钮 问 。 

2. 设置 对 象 捕捉 类 型 

在 使 用 对 象 捕捉 之 前 ， 需 要 设置 捕捉 的 特殊 点 类 型 。 根 据 绘图 的 需要 设置 捕捉 对 象 ， 这 样 能 
够 快速 准确 地 定位 目标 点 。 右 击 状态 栏 上 的 【对 和 象 捕捉 】 按 钮 碧 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【对 象 
捕捉 设置 】 命 令 ， 如 图 2-81 所 示 ， 系 统 弹出 【草图 设置 】 对 话 框 ， 显 示 【 对 象 捕捉 】 选 项 卡 ， 如 
图 2-82 所 示 。 
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v | 二 和 机 训 | 要 册 咯 ] 对 旬 清 证 | 三 维 对 旬 拓 失 | 起 坊 绩 入 ] 次 捷 特性 | 近 笃 多 于 | 
国 启 用 对 多 指认 C3) @) 园 启 肌 对 象 捕 失 把 路 1) CD) 
Se 口 is ~ E00 A 
v， 全 国 $ 点 肥 马 国 插 和 点 名 
v 六 人 © BB rc) bb 回春 吓 @ 
vx © 国 几 同心 本 石 国 切 点 加 
V 一 疯 轿 这 国 ? 点 四 民国 最 1 点 中 
VY 品 地 入 © oR) 加 国外 开交 点 O 
V 十 垩 是 兴国 交 点 中 乡 国生 经 中 
a Oe 
V 多 外 大 交点 

-Se 

Be mm | Ga CE CR Ca 

图 2-81 选择 命令 图 2-82 ”选择 捕捉 模式 


启用 【对 象 捕捉 】 设 置 后 ， 在 绘图 过 程 中 ， 当 光标 靠近 这 些 被 启用 的 捕捉 特殊 点 后 ， 将 自动 
对 其 进行 捕捉 。 图 2-83 所 示 为 启用 【圆心 】 捕 捉 功能 的 效果 ; 图 2-84 所 示 为 启用 【几何 中 心 】 捕 捉 


功能 的 效果 。 


图 2-83 ”捕捉 圆心 图 2-84 ”捕捉 几何 中 心 


加 ( 2.5.5 ”对 象 捕捉 追踪 


在 绘图 过 程 中 ， 除 了 需要 掌握 对 象 捕捉 的 应 用 外 ， 也 需要 掌握 对 象 追踪 的 相关 知识 和 应 用 的 
方法 ， 从 而 能 够 提高 绘图 的 效率 。 

启动 【对 象 捕 捉 追 踪 】 功 能 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 快捷 键 : 按 F11 键 切换 开 、 关 状态 。 
> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【 对 象 捕捉 追踪 】 按钮 画 。 

启用 【对 象 捕捉 追踪 】 功 能 后 ， 在 绘图 的 过 程 中 需要 指定 点 时 ， 光 标 即 可 沿 基于 其 他 对 象 捕 
捉 点 的 对 齐 路 径 进行 追踪 。 


由 于 对 象 捕 提 追踪 的 使 用 是 基于 对 象 捕 提 进行 操作 的 ， 因 此 ， 要 使 用 对 象 捕 提 追踪 功能 ， 必 
须 先 开启 一 个 或 多 个 对 象 捕捉 功能 。 


【 练习 2-6 】: 绘制 平行 线 
介绍 绘制 平行 线 的 方法 ， 难 度 :六 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 2 章 2-6 绘制 平行 线 -OK.dwg 


二 视频 文件 路 径 ， 视 频 \ 第 2 章 \2-6 绘制 平行 线 .MP4 


下 面 介绍 绘制 平行 线 的 操作 步骤 。 
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[各 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 200mm 的 水 平 直线 ， 如 图 2-85 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : Lx LINE // 调 用 【直线 】 命令 
指定 第 一 个 点 : 5, 5 // 输 入 第 一 点 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : @200, 0 // 输 入 第 二 点 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 必 // 按 Enter 键 ,结束 命令 操作 


按 F3 键 开启 对 象 捕捉 ， 并 设置 对 象 捕 捉 类 型 为 【 端点 】。 然 后 按 F11 键 开启 对 象 捕捉 追踪 功 
能 。 重 复 调用 L 【 直线 ) 命令 ， 绘 制 一 条 长 度 同样 为 200mm 的 平行 线 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : Ly LINE // 调 用 【 直线】 命令 
指定 第 一 个 点 : // 将 光标 放 于 前 面 绘制 的 直线 的 端点 上 ， 停 留 1 秒 左右 ， 然 后 将 光标 


向 上 移动 ， 出 现 临时 追踪 线 ， 单 击 鼠 标 左 键 在 追踪 线 上 任意 拾取 
一 点 ， 如 图 2-86 所 示 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : // 按 相同 方式 将 光标 放 于 第 一 条 直线 的 端点 ， 然 后 向 上 移动 ， 使 得 
垂直 、 水 平 的 临时 追踪 线 相交 ， 即 可 确定 端点 ， 如 图 2-87 所 示 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : // 按 Enter 键 ,结束 命令 操作 
图 2-85 ”绘制 水 平 直线 图 2-86 ”显示 追踪 线 
绘制 平行 线 的 效果 如 图 2-88 所 示 。 


re 


图 2-87 确定 端点 位 置 图 2-88 绘制 平行 线 


2.5.6 ”临时 捕捉 三 本 


临时 捕捉 是 一 种 一 次 性 的 捕捉 模式 ， 这 种 捕捉 模式 不 是 自动 的 ， 当 用 户 。 sr 
需要 临时 捕捉 某 个 特征 点 时 ， 需 要 在 捕捉 之 前 手动 设置 需要 捕捉 的 特征 点 ， 区 
然后 进行 对 象 捕捉 。 这 种 捕捉 不 能 反复 使 用 ， 再 次 使 用 捕捉 需 重新 选择 捕捉 。 ~ 
类 型 。 i 
在 命令 行 中 提示 输入 点 的 坐标 时 ， 如 果 要 使 用 临时 捕捉 模式 ， 并 按 住 8 
Shift 键 右 击 ， 系 统 弹出 捕捉 菜单 ， 如 图 2-89 所 示 。 用 户 可 以 在 其 中 选择 需要 的 上 
捕捉 类 型 。 Sag 


图 2-89 捕捉 菜单 
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在 AutoCAD 中 ， 单 击 状态 栏 中 的 【动态 输入 】 按 钮 喜 ， 可 在 指针 位 置 处 显示 指针 输入 或 标注 
输入 命令 提示 等 信息 ， 从 而 极 大 提高 绘图 的 效率 。 动 态 输 入 模式 界面 包含 3 个 组 件 ， 即 指针 输入 、 
标注 输入 和 动态 提示 。 

启动 【动态 输入 】 功 能 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 快捷 键 : F12。 
> 状态 栏 : 单 击 状态 栏 中 的 【 动态 输入 】 按钮 坊 。 

1. 启用 指针 输入 

在 【草图 设置 】 对 话 框 的 【动态 输入 】 选 项 卡 中 ， 可 以 控制 在 启用 【动态 输入 】 时 每 个 部 件 
所 显示 的 内 容 ， 如 图 2-90 所 示 。 单 击 【 指 针 输 入 】 选 项 组 中 的 【设置 】 按 钮 ， 弹 出 【指针 输入 设 
置 】 对 话 框 ， 如 图 2-91 所 示 。 用 户 可 以 在 其 中 设置 指针 的 格式 和 可 见 性 。 在 工具 提示 中 ， 十 字 光 
标 所 在 位 置 的 坐标 值 将 显示 在 光标 旁边 。 命 令 提示 用 户 输入 点 时 ， 可 以 在 工具 提示 而 非 命令 窗 
口 ) 中 输入 坐标 值 。 


抽 jR 和 i 相 格 | 胡 相 入 辽 | 洒 旬 请 提 三 难 旭 象 博 提 | 翅 才 析 入 | 快捷 村 性 [这 其 伯 环 
田 启 用 指针 给 入 D) 团 避 能 时 自用 标 和 输入 0) Amaan 区 本 
指针 输入 标注 答 入 相 式 
对 于 其 二 个 点 或 后 过 的 点 ， 默 办 力 
可 斩 格式 下 ) 
稍 卡 尔 司 式 代 ) 
世 王 6 世 误 mm 和 二村 
动 提 示 抱 挫 标 内 
| 可 容光 HRiG8 元 合 9 扩 直人 rt 
全 命令 需要 一 个 点 时 W) 
ET 可见 -即使 执行 合 令 GD) 
Er CRO CN Cw] CD TR | (WW | 
图 2-90 【动态 输入 】 选 项 卡 图 2-91【 指针 输入 设置 】 对 话 框 
Amimwan SS 2. 启用 标注 输入 
a 在 【草图 设置 】 对 话 框 的 【动态 输入 】 选 项 卡 中 ， 勾 选 
人 【可 能 时 启用 标注 输入 】 复 选 框 ， 启 用 标注 输入 功能 。 单 击 
ed 【标注 输入 】 选 项 组 中 的 【设置 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-92 所 示 的 
2 【标注 输入 的 设置 】 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 夹 点 拉 伸 
i 时 标注 输入 的 可 见 性 等 。 
9 控 TAB 键 切 执 到 下 一 个 标注 策 入 字段 i 显示 动态 提示 
一 | 在 【动态 输入 】 选 项 卡 中 ， 勾 选 【 动 态 提示 】 选 项 组 中 的 


图 2-92 【标注 输入 的 设置 】 对 话 框 【在 十 字 光 标 附 近 显示 命令 提示 和 命令 输入 】 复 选 框 ， 可 在 光 
标 附近 显示 命令 提示 。 单 击 【 绘 图 工具 提示 外 观 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-93 所 示 的 【工具 提示 外 观 】 对 
话 框 ， 从 中 进行 颜色 、 大 小 、 透 明度 和 应 用 场合 的 设置 。 

启用 【动态 输入 】 功 能 后 ， 在 执行 命令 的 过 程 中 ， 在 光标 的 右 下角 显 示 命令 行 提 示 ， 如 图 2-94 
所 示 。 用 户 输入 的 参数 ， 能 够 在 工具 提示 文本 框 中 显示 。 
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宫 fw 所 杭 入 工具 提示 使用 设置 加 ) 四 
图 2-93 【工具 提示 外 观 】 对 话 框 图 2-94 ”显示 提示 信息 


2.6 AutoCAD 视图 的 控制 


在 绘图 过 程 中 ， 为 了 更 好 地 观察 和 绘制 图 形 ， 通 常 需要 对 视图 进行 平移 、 缩 放 、 重 生成 等 操 
作 。 本 节 将 详细 介绍 AutoCAD 视 图 的 控制 方法 。 


2.6.1 视图 缩放 


视图 缩放 命令 可 以 调整 当前 视图 大 小 ， 既 能 观察 较 大 的 图 形 范围 ， 又 能 观察 图 形 的 细部 而 不 
改变 图 形 的 实际 大 小 。 执 行 【 缩 放 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【视图 】| 【缩放 】 命 令 。 
> ”命令 行 : ZOOM 或 Z。 
执行 【缩放 ] 命令 后 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 :2 2Z00M // 调 用 【 缩放】 命令 


指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nx 或 nxXP) ,或 者 
[全 部 (A) /中 心 (C) /动态 (D) /范围 (E) /上 一 个 (P) /比例 (S) /窗口 (W) /对 象 (0) ] < 实时 > : 


命令 行 中 各 个 选项 的 含义 如 下 。 

1. 全 部 缩放 久 

全 部 缩放 用 于 在 当前 视 口中 显示 整个 模型 空间 界限 范围 内 的 所 有 图 形 对 象 ， 包 含 坐标 系 原点 。 
2. 中 心 缩放 到 


中 心 缩放 以 指定 点 为 中 心 点 ， 整 个 图 形 按照 指定 的 缩放 比例 缩放 ， 缩 放 点 即 新 视图 的 中 心 点 。 

使 用 中 心 缩放 命令 提示 如 下 。 
指定 中 心 点 : // 指 定 一 点 作为 新 视图 的 显示 中 心 点 
输入 比例 或 高 度 < 当前 值 > : // 输 入 比例 或 高 度 

【当前 值 】 为 当前 视图 的 纵向 高 度 。 若 输入 的 高 度 值 比 当前 值 小 ， 则 视图 将 放大 ; 若 输 入 的 
高 度 值 比 当前 值 大 ， 则 视图 将 缩小 。 其 缩放 系数 等 于 【当前 窗口 高 度 /输入 高 度 】 的 比值 。 

3. 动态 缩放 所 

动态 缩放 用 于 对 图 形 进行 动态 缩放 。 选 择 该 选项 后 ， 绘 图 区 域 将 显示 几 个 不 同 颜色 的 方 框 ， 
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拖 动 鼠标 移动 方 框 到 要 缩放 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 调整 大 小 ， 最 后 按 Enter 键 即 可 将 方 框 内 的 图 形 
最 大 化 显示 。 

4. 范围 缩放 总 

范围 缩放 使 所 有 图 形 对 象 最 大 化 显示 ， 充 满 整个 视 口 。 视 图 包含 已 关闭 图 层 上 的 对 象 ， 但 不 
包含 冻结 图 层 上 的 对 象 。 范 围 缩放 仅 与 图 形 有 关 ， 会 使 得 图 形 充满 整个 视 口 ， 而 不 会 像 全 部 缩放 
一 样 将 坐标 原点 同样 计算 在 内 ， 因 此 是 使 用 最 为 频繁 的 缩放 命令 。 

5. 比例 缩放 局 

比例 缩放 按 输入 的 比例 值 进行 缩放 ， 有 3 种 输入 方法 : 直接 输入 数值 ， 表 示 相 对 于 图 形 界限 进 
行 缩放 ;在 数值 后 加 xX， 表示 相对 于 当前 视图 进行 缩放 ; 在 数值 后 加 XP， 表 示 相 对 于 图 纸 空间 单 
位 进行 缩放 。 图 2-95 所 示 为 将 当前 视图 缩放 两 倍 的 效果 。 


图 2-95 【 比例 缩放 】 对 象 
6. 窗口 缩放 名 
窗口 缩放 可 以 将 矩形 窗口 内 选择 的 图 形 充满 当前 视窗 。 
操作 完成 后 ， 用 光标 指定 窗口 对 角 点 ， 确 定 一 个 矩形 框 窗 口 ， 系 统 将 矩形 框 窗口 内 的 图 形 放 
大 至 整个 屏幕 ， 如 图 2-96 所 示 。 


图 2-96 【窗口 缩放 】 对象 


7. 对 象 缩放 到 

对 象 缩放 将 选择 的 图 形 对 象 最 大 限度 地 显示 在 屏幕 上 。 

8. 实时 缩放 区 

实时 缩放 为 默认 选项 。 执 行 【缩放 】 命 令 后 直接 按 Enter 键 即 可 使 用 该 选项 。 在 屏幕 上 会 出 现 
一 个 3 形状 的 光标 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 向 上 或 向 下 移动 ， 即 可 实现 图 形 的 放大 或 缩小 。 
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9. 缩放 上 一 个 气 
恢复 到 前 一 个 视图 显示 的 图 形状 态 。 
10. 放大 环 
单 击 该 按钮 一 次 ， 视 图 中 的 实体 显示 比 当前 视图 扩大 一 倍 。 
11. 缩小 马 
单 击 该 按钮 一 次 ， 视 图 中 的 实体 显示 是 当前 视图 的 50%。 
延伸 讲解 一 一 一 一 一 - 一 一 一 一 


利用 AutoCAD 绘 图 时 经 常会 用 鼠标 滚轮 对 图 形 进行 实时 缩放 ， 缩 放 的 速度 快慢 与 系统 变量 
ZOOMFACTOR 相 关 ， 该 变量 的 取 值 为 3 一 100， 值 越 大 ， 缩 放 图 形 速度 就 越 快 ， 系 统 默认 值 为 
60， 如 果 感 觉 视图 缩放 变 慢 了 ， 输 入 ZOOMFACTOR 命 令 ， 根 据 命 令 行 的 提示 设置 较 大 的 参数 值 
即 可 。 


2.6.2 视图 平移 


视图 平移 不 改变 视图 的 大 小 和 角度 ， 只 改变 其 位 置 ， 以 便 观 察 图 形 其 他 的 组 成 部 分 。 图 2-97 所 
示 的 右边 视图 显示 不 完全 ， 部 分 区 域 不 可 见 ， 就 可 使 用 视图 平移 来 更 好 地 观察 图 形 。 


HR- 人 


图 2-97 平移 对 象 
执行 【平移 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【视图 】| 【平移 ] 命令 。 
> 工具 栏 : 单 击 标准 工具 栏 上 的 【 实时 平移 】 按钮 癌 。 
> 命令 行 PAN 或 P。 
视图 平移 可 以 分 为 【实时 平移 】 和 【定点 平移 】 两 种 ， 其 含义 如 下 。 
> 实时 平移 : 光标 形状 变 为 手 形 当 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 屋 可 以 JE 
使 图 形 的 显示 位 置 随 鼠 标 向 同一 方向 移动 。 
> 定点 平移 : 通过 指定 平移 起 始点 和 目标 点 的 方式 进行 
平移 。 
在 【平移 】 子 菜单 中 ，【 左 〗、【 右 】〗】、【 上 ]】、【 下 】 
分 别 表示 将 视图 向 左 、 右 、 上 、 下 4 个 方向 移动 ， 如 图 2-98 所 
示 。 必 须 注意 的 是 ， 该 命令 并 不 是 真 的 移动 图 形 对 象 ， 也 不 | 
是 真正 改变 图 形 ， 而 是 通过 位 移 图 形 进行 平移 。 图 2-98 【平移 ] 子 菜单 
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初学 解答 : 利用 鼠标 中 键 无 法 平移 对 象 怎么 办 ? 

由 于 系统 变量 MBUTTONPAN 不 是 初始 值 ， 它 控制 定点 设备 上 的 第 3 个 按钮 或 滚轮 的 行为 。 当 
系统 变量 值 为 0 时 ， 支 持 自 定义 文件 中 定义 的 操作 ; 当 系 统 变量 值 为 1 时 ， 支 持平 移 操 作 。 因 此 当 
鼠标 中 键 不 能 使 用 【视图 平移 】 功 能 时 ， 在 命令 行 中 输入 MBUTTONPAN， 按 Enter 键 ， 再 输入 1， 
然后 按 Enter 键 即 可 。 


恒 ( 2.6.3” 重 画 与 重生 成 视图 sg 


在 AutoCAD 中 ， 某 些 操 作 完 成 后 ， 其 效果 往往 不 会 立即 显示 出 来 ， 或 者 在 屏幕 上 留 下 绘图 的 
痕迹 与 标记 ， 因 此 ， 需 要 通过 刷新 视图 重新 生成 当前 图 形 ， 以 观察 到 最 新 的 编辑 效果 。 

视图 刷新 的 命令 主要 有 【 重 画 】 和 【重生 成 】。 这 两 个 命令 都 是 自动 完成 的 ， 不 需要 输入 任 
何 参数 ， 也 没有 可 选 选项 。 

1. 重 画 视 图 

AutoCAD 常 用 数据 库 以 浮 点 数据 的 形式 存储 图 形 对 象 的 信息 ， 浮 点 格式 精度 高 ， 但 计算 时 间 
长 。AutoCAD 重 生成 对 象 时 ， 需 要 把 浮 点 数值 转换 为 适当 的 屏幕 坐标 。 因 此 对 于 复杂 图 形 ， 重 新 
生成 需要 花 很 长 的 时 间 。 为 此 软件 提供 了 【 重 画 】 这 种 速度 较 快 的 刷新 命令 。 重 画 只 刷新 屏幕 显 
示 ， 因 而 生成 图 形 的 速度 更 快 。 

执行 【 重 画 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 [视图 】| 【 重 画 ] 命令 ， 如 图 2-99 所 示 。 
> 命令 行 ，REDRAWALL，RADRAW 或 RA。 

2. 重生 成 视图 

【重生 成 】 命 令 不 仅 重新 计算 当前 视图 中 所 有 对 象 的 屏幕 坐标 ， 并 重新 生成 整个 图 形 ， 还 重新 
建立 图 形 数据 库 索 引 ， 从 而 优化 显示 和 对 象 选择 的 性 能 。 

执行 【重生 成 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【视图 】| 【重生 成 ] 命令， 如 图 2-100 所 示 。 
> 命令 行 ，REGEN 或 RE。 


ee) ， 
| TPP) » 
@ steeringwheelsts) | | 1@ steeringWheels(S) | 
娘 showMotion(M) 一 | 六 showMosont 
| RR(6) 动 坟 家 (8) » 


图 2-99 ”选择 【 重 画 命令 ”图 2-100 选择 【重生 成 ] 命令 
【重生 成 】 命 令 仅 对 当前 视图 范围 内 的 图 形 执行 重生 成 ， 如 果 要 对 整个 图 形 执 行 重生 成 ， 可 
选择 菜单 【视图 】 | 【全 部 重生 成 】 命 令 。 重 生成 的 效果 如 图 2-101 所 示 。 


重生 成 前 重生 成 后 
图 2-101 重生 成 操作 前 后 对 比 
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2.7 ”图 层 管理 


图 层 是 AutoCAD 提 供给 用 户 组 织 图 形 的 强 有 力 工具 。AutoCAD 的 图 形 对 象 必须 绘制 在 某 个 图 
层 上 ， 它 可 能 是 默认 的 图 层 ， 也 可 以 是 用 户 自 己 创 建 的 图 层 。 利 用 图 层 的 特性 ， 如 颜色 、 线 型 、 
线 宽 等 ， 可 以 非常 方便 地 区 分 不 同 的 对 象 。 


恒 ( 2.7.1 ”创建 和 删除 图 层 ES 


在 AutoCAD 中 绘图 前 ， 用 户 首先 需要 创建 图 层 。 在 AutoCAD 中 ， 创 建 图 层 和 设置 其 属性 都 在 
【图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 中 进行 。 

a. 执行 方式 

打开 【图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 单 击 【 图 层 ] 面板 中 的 【 图 层 特性 】 按钮 绢 ， 如 图 2-102 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 ] |【 图 层 ] 命令 ， 如 图 2-103 所 示 。 


> 命令 行 : LAYER 或 LA。 
日立 加 0 = 
号 锡 名 十 参 
[人 
醒 = 
图 2-102 单 击 按钮 图 2-103 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 弹 出 【图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 ， 如 图 2-104 所 示 。 单 击 【新 建 】 
按钮 所， 即 可 新 建 图 层 ， 如 图 2-105 所 示 。 


ME a) ssmso a 
类 向 入 | 光 Ed SS 拓 扬 夸 | 十 EE 名 
Es | 块 .名称 开 3 镶 - 本 二 下 。 二 适 明 并 医 四 开 六 千 狼 . 本 和 弘 六 话 明 度 
Sa wo 昌 膏 地 国 白 continu- 一 一 中 人 0 S32 | 党 国志 continu, 一 一 执 人 0 

所 用 D 
和 目 
加 + 上 归 |; Ty 上 
EEE 四 二 亲民 一 一 | 
区 天 
多 全 7 了 71 个 图. 共 1 人 本 邹 272 人 . 半 2 人 8 


图 2-104 【图 层 特性 管理 器 ] 选项 板 


人 
Weeoseosesesee 


按 AlttN 组 合 键 ， 可 快速 创建 新 图 层 。 图 层 前 显示 符号， 表示 该 图 层 为 当前 图 层 。 
在 图 层 列表 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【新 建 图 层 】 命 令 ， 如 图 2-106 所 示 ， 也 可 以 创 
建新 图 层 。 
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及 时 清理 图 形 中 不 需要 的 图 层 ， 可 以 简化 图 形 。 在 【图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 中 选择 需要 删 
除 的 图 层 ， 然 后 单 击 【删除 图 层 】 按 钮 党 ， 即 可 删除 选择 的 图 层 。 如 果 在 执行 【删除 图 层 】 的 操 
作 中 弹出 如 图 2-107 所 示 的 对 话 框 ， 表 示 该 图 层 不 能 被 删除 。 


| Buss | 
所 列 雪 直 的 这 洗 攻 | 


图 2-106 选择 命令 图 2-107 【图 层 -未 删除 】 对 话 框 
AutoCAD 规 定 以 下 4 类 图 层 不 能 被 删除 。 
> 图 层 0 和 图 层 Defpoints。 
> 当前 图 层 。 要 删除 当前 图 层 ， 可 以 改变 当前 图 层 为 其 他 图 层 。 
> 包含 对 象 的 图 层 。 要 删除 该 图 层 ， 必 须 先 删除 该 图 层 中 所 有 的 图 形 对 象 。 


> 依赖 外 部 参照 的 图 层 。 要 删除 该 图 层 ， 必 须 先 删除 外 部 参照。 

操作 技巧 Ne rE 
图 层 的 名 称 最 多 可 以 包含 255 个 字符 ， 并 且 中 间 可 以 含有 空格 ， 图 层 名 区 分 大 小 写字 母 。 图 

层 名 不 能 包含 的 符号 有 <、>、^、“、”、; 、? 、*、|、,、=、” 等 ， 如 果 用 户 在 命名 图 层 时 提 


示 失 败 ， 可 检查 是 否 含有 非法 字符 。 


呈 ( 2.7.2 ”设置 图 层 颜 色 JE 


打开 【图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 ， 单 击 某 一 图 层 对 应 的 【颜色 】 项 目 ， 弹 出 如 图 2-108 所 示 的 
【选择 颜色 】 对 话 框 ， 在 调 色 板 中 选择 一 种 颜色 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 颜色 设置 ， 如 
图 2-109 所 示 。 


图 2-108 选择 颜色 图 2-109 设置 颜色 
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mm( 2.7.3 设置 图 层 的 线 型 和 线 完 jg 


线 型 是 指 图 形 基本 元 素 中 线条 的 组 成 和 显示 方式 ， 如 实 线 、 中 心 线 、 点 画 线 、 虚 线 等 。 通 过 
线 型 的 区 别 ， 可 以 直观 判断 图 形 对 象 的 类 别 。 在 AutoCAD 中 默认 的 线 型 是 实 线 〈Continuous) ， 其 
他 的 线 型 需要 加 载 才能 使 用 。 

在 【图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 中 ， 单 击 某 一 图 层 对 应 的 【 线 型 】 项 目 ， 弹 出 【选择 线 型 】 对 
话 框 ， 如 图 2-110 所 示 。 在 默认 状态 下 ，【 选 择 线 型 】 对 话 框 中 只 有 Continuous 一 种 线 型 。 如 果 要 
使 用 其 他 线 型 ， 必 须 将 其 添加 到 【选择 线 型 】 对 话 框 中 。 单 击 【 加 载 】 按 钮 ， 弹 出 【加 载 或 重 载 线 
型 】 对 话 框 ， 从 中 选择 要 使 用 的 线 型 ， 如 图 2-111 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 线 型 加 载 。 


| Sm | 


ED Cm ano 
图 2-110 【选择 线 型 ] 对 话 框 图 2-111 选择 线 型 
返回 到 【选择 线 型 】 对 话 框 ， 在 其 中 显示 已 加 载 的 线 型 ， 如 图 2-112 所 示 。 选 择 线 型 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 将 线 型 指定 给 选 定 的 图 层 。 
线 宽 即 线条 显示 的 宽度 。 使 用 不 同 宽度 的 线条 表现 对 象 的 不 同 部 分 ， 可 以 提高 图 形 的 表达 能 
力 和 可 读 性 。 在 【图 层 特 性 管理 器 】 选 项 板 中 ， 单 击 某 一 图 层 对 应 的 【 线 宽 】 项 目 ， 弹 出 【 线 
宽 】 对 话 框 ， 如 图 2-113 所 示 。 


mL 


图 2-112 ”加 载 线 型 图 2-113 【 线 帘 ] 对 话 框 
在 【 线 宽 】 对 话 框 中 选择 所 需 的 线 宽 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 更 改 图 层 线 宽 的 操 


作 结 果 如 图 2-114 所 示 。 


当前 图 E,0 3 QQ 

疼 | 四 面 | 者 EE 心 六 
EE 人 ] 全 2 称 开 8 久 . 本 5 二 二 BE 这 
多 ba 9 褒 古国 济 I CENTER 一 945 毫米 0 

| 

目 

| 

二 «| 4 E2 

和 271 全 8. 共 1 人 9 


图 2-114 更 改线 宽 
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初学 解答 : 线 宽 显 示 设 置 
选择 【默认 】 选 项 卡 ， 单 击 【特性 】 面 板 中 的 【 线 宽 】 按 钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【 线 
宽 设置 】 选 项 ， 如 图 2-115 所 示 。 弹 出 【 线 宽 设置 】 对 话 框 ， 如 图 2-116 所 示 。 


加 毫米 om] 0) 已 英 十 6Gn DD 


加 于 同 显示 线 离 o) 
默认 一 一 0 > 
调整 显示 比 | 


图 2-115 ”选择 选项 图 2-116 【 线 宽 设置 】 对 话 杠 
在 【 线 宽 设置 】 对 话 框 的 【 线 宽 】 列 表 框 中 ， 列 出 了 所 有 可 用 的 线 宽 。 在 【默认 】 下 拉 列 表 框 
中 可 以 选择 默认 的 线 宽 ( 初 始 默 认 值 为 0.25mm) 。 利 用 【调整 显示 比例 】 滑 块 可 以 决定 线 宽 在 绘 
图 区 域 上 的 显示 。 例 如 ， 使 用 了 几 个 相近 的 线 宽 ， 但 在 屏幕 中 无 法 区 分 它们 ， 则 可 以 调整 这 一 设置 。 
要 开 、 关 线 宽 的 显示 ， 可 以 通过 勾 选 或 取消 勾 选 【显示 线 宽 (D) 】 复 选 杠 来 完成 。 也 可 以 单 
击 状态 栏 上 的 【显示 /隐藏 线 宽 】 按 钮 号 来 进行 控制 ， 如 图 2-117 所 示 。 


i" 小" 工 口 [到 国 和 名- 全， 
图 2-117 单 击 按钮 


m( 2.7.4 控制 图 层 的 显示 状态 Eeessse 


图 层 状态 是 用 户 对 图 层 整体 特性 的 开 / 关 设置 ， 包 括 隐藏 或 显示 、 冻 结 或 解冻 、 锁 定 或 解锁 、 
打印 或 不 打印 等 ， 对 图 层 的 状态 进行 控制 ， 可 以 更 方便 地 管理 特定 图 层 上 的 图 形 对 象 。 
控制 图 层 状态 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 对 话 框 : 单 击 【 图 层 特性 管理 器 ] 选项 板 中 的 状态 按钮 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 [格式 】 | [ 图 层 工具 】 命令 ， 在 子 菜单 中 选择 命令 ， 如 图 2-118 所 示 。 
> 功能 区 : 单 击 【 图 层 】 面板 上 的 各 功能 按钮 ， 如 图 2-119 所 示 。 
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己 
图 2-118 ”选择 命令 图 2-119 单 击 按钮 
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图 层 状 态 主 要 包括 以 下 几 个 。 
> 打开 与 关闭 : 单 击 【 开 / 关 图 层 】 按钮 凡 ， 打 开 或 关闭 图 层 。 打 开 的 图 层 可 见 、 可 打印 ; 关闭 的 
图 层 则 相反 。 
> 冻结 与 解冻 : 单 击 【 冻结 /解冻 ] 按钮 内/ 器 ， 冻 结 或 解冻 图 层 。 将 长 期 不 需要 显示 的 图 层 冻 
结 ， 可 以 提高 系统 运行 速度 ,减少 图 形 刷 新 的 时 间 。AutoCAD 中 被 冻结 图 层 上 的 对 象 不 会 显 
示 、 打 印 或 重生 成 。 
> 锁定 与 解锁 : 单 击 【 锁定 /解锁 】 按钮 岛 / 昨 ， 锁 定 或 解锁 图 层 。 被 锁定 图 层 上 的 对 象 不 能 被 纺 
辑 、 选 择 和 删除 ， 但 该 图 层 的 对 和 象 仍然 可 见 ， 而 且 可 以 在 该 图 层 上 添加 新 的 图 形 对 象 。 
> 打印 与 不 打印 : 单 击 【 打印 】 按钮 贺 ， 设 置 图 层 是 否 被 打印 。 指 定 图 层 不 被 打印 ， 但 该 图 层 上 
的 图 形 对 象 仍然 可 见 。 
初学 解答 : 绘图 时 没有 显示 线 型 效果 ， 怎 么 办 ? 
绘制 的 非 连续 线 〈 如 虚线 、 中 心 线 ) 会 显示 出 实 线 的 效果 ， 这 通常 是 由 于 线 型 的 【 线 型 比 
例 】 过 大 ， 修 改 数 值 即 可 显示 出 正确 的 线 型 效果 。 
方法 : 选中 要 修改 的 对 象 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【特性 】 命 令 ， 如 图 2-120 所 
示 。 弹 出 【特性 】 选 项 板 ， 调 整 【 线 型 比例 】 数 值 ， 如 图 2-121 所 示 。 


重复 LWEIGHT(R) 
最 近 的 输入 


图 2-120 选择 命令 图 2-121 修改 【 线 型 比例 】 参 数 


又 直 图 


介绍 设置 图 层 特性 的 方法 ， 难 度 : 交 交 

固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 2 章 \2-7 设置 图 层 特性 .dwg 

贰 效果 文件 路 径 : 素材 第 2 章 \2-7 设置 图 层 特性 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 2 章 \2-7 设置 图 层 特 性 .MP4 


下 面 介绍 设置 控制 箱 接线 图 的 图 层 特性 的 操作 步骤 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 圆 ， 打 开 随 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 2? 章 ,2-7 设置 图 层 特 


性 dwg” 文 件 ， 如 图 2-122 所 示 。 
了 加 调用 LA【 图 层 特性 】 命令 ， 弹 出 【 图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 ， 如 图 2-123 所 示 。 
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区 留 清 

二 一 

当当 搜索 图 县 Qa 
入、 Ee 

He 未 国 折 0 

本 国 9 
本 国 扎 0 


| 
HL2L3NPE 


js 
KYY-450/750V TX1S) | 


YY3X16-fXI0.5C32-FC| | VY-3x16,1XI0-SC32-FC 
UVWPE 3 
22KW 22KW | 全 天 只 了 3 个 国 全 , 共 3 个 图 屋 


图 2-122 ”打开 素材 图 2-123 【 图 层 特 性 管理 器 ] 选项 板 
[ 叭 单 击 【 新 建 】 按钮 国 ， 依 次 创建 【文字 】、【 线 宽 】 和 【 线 型 】 3 个 图 层 ， 如 图 2-124 所 示 。 
节选 择 【 文 字 】 图 层 ， 单 击 【 颜色 】 按 钮 ， 弹 出 【 选择 颜色 】 对 话 框 ， 选 择 红色 ， 如 图 2-125 所 
示 ， 单 击 【 确定 】 按钮 即 可 。 


| 册 屋 导 人 性 和 理 史 
? 
| 日 
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x 
| 当前 图 有 0 
LE 久 纪 人 
过 起 器 全 | 状 , 名 称 < 
日 馈 人 2 部 让 江 

ke 全 SIGTEXT 


ET 下 彩色 [3 
| uteChD 颜色 这 3] OCT) 


DODOOH 
次 器 冯 交 冻 闪 星 
龟 男 鳃 BB 包 全 
本 而 本 下 下 昌 带 
Li 


-i 
有 EE 
周 全部 :时 下 了 6 个 图 层 , 共 6 个 国 居 | | 
图 2-124 新 建 图 层 图 2-125 选择 颜色 

中 选择 【 线 型 】 图 层 ， 单 击 【 线 型 ] 按钮 ， 在 弹出 的 【 加 载 或 重 载 线 型 】 对话 框 中 选择 CENTER2 线 
型 ， 如 图 2-126 所 示 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 即 可 。 

[到 选择 【 线 宽 】 图 层 ， 单 击 【 线 宽 】 按 钮 ， 弹 出 【 线 宽 】 对 话 框 ， 选 择 0.30mm 选 项 ， 如 
图 2-127 所 示 。 


图 2-126 选择 线 型 图 2-127 选择 线 宽 
击 【 确定 】 按 钮 ， 完 成 设置 操作 ， 如 图 2-128 所 示 。 
选择 绘图 区 域 中 的 所 有 文字 ， 再 在 【 图 层 】 面 板 中 选择 【 文字 】 图 层 ， 切 换 所 选 文字 的 图 
文字 的 显示 效果 如 图 2-129 所 示 。 
[@B) 重复 上 述 方法 ， 依 次 更 改 其 他 图 形 的 图 层 ， 最 终 效果 如 图 2-130 所 示 。 
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图 2-130 最终 效果 


2.8 ”图 形 文 件 管理 


图 形 文件 管理 是 软件 操作 的 基础 。 本 节 介绍 AutoCAD 2018 图 形 文件 的 管理 方法 ， 如 文件 的 新 
建 、 打 开 及 保存 等 操作 。 


2 


1 新 建文 件 


当 启 动 AutoCAD 2018 后 ， 如 果 用 户 需 要 绘制 一 个 新 的 图 形 ， 则 需要 使 用 【新 建 】 命 令 。 
执行 【新 建 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 应 用 程序 : 单 击 应 用 程序 按钮 固 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【新 建 】 选项 ， 如 图 2-131 所 示 。 
> 快速 访问 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【新 建 】 按 钮 国 。 


菜单 栏 : 
> 标签 栏 : 
> 快捷 键 : 
> 命令 行 : 


选择 菜单 【文件 ] |【 新建 ] 命令 ， 如 图 2-132 所 示 。 
单 击 标签 栏 上 的 辆 按钮 。 

CtrLHN。 

NEW 或 QNEW。 
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下 2 
辣 汪 3 呈 eee cmevon 
已 呈 
Be ， 
B= ， 
ee Ga 
加 中 | BB FO). Curl+O 
or 全 J). 
加 Re ， - poi 
Bm ， 局 本 bognu 
输入 (RN)-… 
丽 ===== ee 
图 2-131 选择 选项 图 2-132 ”选择 命令 


【练习 2-8】: 通过 样板 新 建文 件 


固 素材 文件 路 径 : 
贺 效 果 文件 路 径 : 
于 视频 文件 路 径 ， 视 频 \ 第 2 章 \2-8 通过 样板 新 建文 件 MP4 


下 面 介绍 通过 样板 新 建文 件 的 操作 步骤 。 
[ 国 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 新建 】 按钮 加 ， 如 图 2-133 所 示 。 
系统 弹出 如 图 2-134 所 示 的 【 选择 样板 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 图 形 样板 文件 ， 单 击 【 打 
开 】 按钮 ， 即 可 新 建 图 形 文件 ， 并 进入 绘图 界面 。 


Taglste z=| 和 国 虹 以 国 宇 看 W IAD 
多 a Ce} 


2 Sk 2 
站 尼 全 人 沁 人 
站 " aE i 申 * & 文件 型 0) 国联 要 条 = Ca 
图 2-133 单 击 按 钮 图 2-134 选择 样板 


se 本 


3 提示， 

在 【选择 样板 】 对 话 框 中 ，【 文 件 类 型 】 下 拉 列 表 中 有 3 种 格式 的 图 形 样板 。*.dwt 文 件 为 标 
准 的 样板 文件 ，*.dwg 文 件 是 普通 的 图 形 文件 ;，*.dws 文 件 可 以 包含 标准 图 层 、 标 注 样 式 、 线 型 和 
文字 样式 等 内 容 。 
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2.8.2 打开 文件 


在 使 用 AutoCAD 2018 进 行 图 形 编辑 时 ， 常 需要 对 图 形 进行 查看 或 编辑 ， 这 时 就 要 打开 相应 的 
图 形 文件 。 
执行 【打开 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
应 用 程序 : 单 击 应 用 程序 按钮 圈 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【 打开 】 选项， 如 图 2-135 所 示 。 
快速 访问 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按钮 区 。 
菜单 栏 : 执行 菜单 【文件 】|【 打开 】 命令， 如 图 2-136 所 示 。 
标签 栏 : 在 标签 栏 空 白 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 打开 】 命 令 ， 如 图 2-137 所 示 。 
快捷 键 : Ctrl+O。 
命令 行 : OPEN 或 QOPEN。 


YW 


co | 


ET 开本 站 
图 2-135 ”选择 选项 图 2-136 选择 命令 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 系 统 弹出 如 图 2-138 所 示 的 【选择 文件 】 对 话 框 ， 在 【文件 类 型 】 
下 拉 列 表 中 ， 用 户 可 自行 选择 所 需 的 文件 格式 来 打开 相应 的 图 形 。 


|] 信 况 ][ 一 维 线 框 ] 


v EFooa 
了 [了 消 


图 2-137 选择 命令 图 2-138 ”选择 文件 
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2.8.3 保存 文件 


保存 文件 不 仅 是 将 新 绘制 的 或 修改 好 的 图 形 文件 进行 存盘 ， 以 便 以 后 对 图 形 进行 查看 、 使 用 
或 修改 、 编 辑 等 ， 还 包括 在 绘制 图 形 过 程 中 随时 对 图 形 进 行 保存 ， 以 避免 意外 情况 发 生 而 导致 文 
件 丢失 或 不 完整 。 

1. 保存 新 的 图 形 文件 

保存 新 文件 就 是 对 新 绘制 还 没 保存 过 的 文件 进行 保存 。 

执行 【保存 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


> 应 用 程序 : 单 击 应 用 程序 按钮 圈 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【保存 ] 选项 ， 如 图 2-139 所 示 。 
> 快速 访问 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【保存 】 按钮 回 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【文件 ] | 【保存 ] 命令 ， 如 图 2-140 所 示 。 
> 快捷 键 : Ctrl+ S。 
> 命令 行 SAVE 或 QSAVE。 
BeABen-.e 
oe 
局 RN 
[di Dewings dmg 四 
[= | 国 二 7 Okewe 四 
B= 国 as aazTan-oreue 
[ sm ，Bmmw 四 
Ea . a WIN Pe 
ES es : RO Qs0 
访 " i ee 
[ee | a 
[> 颖 入 (R)-. 
o 着 (Dy-. 
El | es 
国 吉 EN- ChltShift+s 
者 出 (日 -… 
ET J 
图 2-139 选择 选项 图 2-140 选择 命令 


执行 【保存 】 命 令 后 ， 系 统 弹出 如 图 2-141 所 示 的 【图 形 另存 为 】 对 话 框 ， 指 定 文件 名 和 保存 
路 径 后 ， 即 可 将 图 形 保存 。 


人 于 中 [下 RE I 
瑟 Va | 
Si inventor Server SDK ACAD 2018 


本 
0 


- 世 县 @=] 
| HE otchn 3018 II (sa) | | 


图 2-141 【图 形 另存 为 ] 对 话 杠 
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2. 另存 为 其 他 文件 
当 用 户 在 已 存盘 的 图 形 基础 上 进行 了 其 他 修改 工作 ， 又 不 想 覆 盖 原 来 的 图 形 ， 可 以 使 用 【 另 
存 为 】 命 令 ， 将 修改 后 的 图 形 以 不 同 图 形 文件 进行 存盘 。 
执行 【另存 为 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 应 用 程序 : 单 击 应 用 程序 按钮 血 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【另存 为 ] 选项 ， 如 图 2-142 
所 示 。 
> 快速 访问 工具 栏 : 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【另存 为 】 按钮 贺 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【文件 ] | 【 另存 为 ] 命令 ， 如 图 2-143 所 示 。 
> 快捷 键 : Ctrl+Shift+S。 
> 命令 行 : SAVE AS。 
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让” 村 布局 绽 出 到 模型 (D) 


EEC 避 DWG 轩 拉 
图 2-142 ”选择 选项 图 2-143 ”选择 命令 
3. 定时 保存 图 形 文件 
此 外 ， 还 有 一 种 比较 好 的 保存 文件 的 方法 ， 即 定时 保存 图 形 文件 ， 可 以 免 去 随时 手动 保存 的 
麻烦 。 设 置 定 时 保存 后 ， 系 统 会 在 一 定 的 时 间 间 隔 内 自动 保存 当前 文件 编辑 的 内 容 。 


【练习 2-9】: 定时 保存 文件 EE 
介绍 定时 保存 文件 的 方法 ， 难 度 : 妆 


图 放生 准 
加 人 理 可 采 于 内 查 要 产 标 人 is 要 开标 准 
(DWI, 


号 他 性 式 
[和 
bs 


固 素材 文件 路 径 : 无 


贺 效 果 文 件 路 径 : 无 


加 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 2? 章 \2-9 定时 保存 文件 MP4 


下 面 介绍 定时 保存 文件 的 操作 步骤 。 

[加 在 命令 行 中 输入 OP【 选项 】 命 令 并 按 Enter 键 ， 系 统 弹出 【选项 】 对 话 框 ， 如 图 2-144 所 示 。 

fF【 打开 和 保存 】 选 项 卡 ， 在 【 文件 安全 措施 】 选 项 组 中 勾 选 【 自动 保存 】 复 选 框 ， 根 据 需 
要 在 下 面 的 文本 框 中 输入 合适 的 间隔 时 间 和 保存 方式 ， 如 图 2-145 所 示 。 
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rr FT 


| 
[3 | Tr 
A 人 


二 
加 未 忆 信用 未 
中 


有 
网 是 忆 入 型 这 卡 加 
加 二 545PE 志 0) 
3 


TR 
有情 B 让 和 窑 要) 
隐 在 条 局 中视 口 oD 


图 2-144 【选项 】 对 话 框 图 2-145 设置 参数 
单 击 【 确定 】 按 钮 关闭 对 话 框 ， 定 时 保存 设置 即 可 生效 。 

4. 初学 解答 : 执行 【打开 】、【 新建 】、【 保存】 等 命令 时 无 法 打开 对 话 框 怎么 办 ? 

当 AutoCAD 软 件 发 生 错 误 强 行 关 闭 后 ， 重 新 启动 AutoCAD 程 序 时 ， 执 行 【 打 开 】、【 新 建 】、 
【保存 】、【 另 存 为 】、【 输 入 】 和 【输出 】 等 命令 时 无 法 弹出 对 话 框 。 

这 其 实 是 Filedia 系 统 变 量 发 生 了 改变 ， 单 击 【打开 】 按 钮 区 | 时 ， 程 序 会 弹出 命令 行 ， 并 提示 
“输入 要 打开 的 图 形 文件 名 <.>: ”， 如 图 2-146 所 示 。 此 时 需要 输入 文件 的 路 径 才 能 打开 文件 ， 一 
旦 文件 名 路 径 输 入 有 误 ， 系 统 会 弹出 如 图 2-147 所 示 的 提示 对 话 框 ， 这 样 显得 很 麻烦 。 

解决 这 种 现象 的 方法 是 : 找到 保存 文件 的 文件 夹 ， 拖 动 文件 至 AutoCAD 软 件 绘 图 区 域 ， 当 鼠 
标 指针 变 成 总 形状 时 ， 释 放 鼠 标 左 键 。 载 入 图 形 后 ， 在 命令 行 中 输入 Filedia 按 Enter 键 ， 再 输入 1 按 
Enter 键 ， 此 后 调用 【打开 】 等 命令 均 会 弹出 对 话 框 。 


六 人名 <> 
图 2-146 命令 行 提示 信息 图 2-147 提示 对 话 框 


2.8.4 关闭 文件 


为 了 避免 同时 打开 过 多 的 图 形 文件 ， 需 要 关闭 不 再 使 用 的 文件 。 

执行 【关闭 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 应 用 程序 单 击 应 用 程序 按 馈 各， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【关闭 ] 选项， 如 图 2-148 所 示 。 
菜单 栏 : 选择 菜单 【文件 】| 【关闭 】 命令 ， 如 图 2-149 所 示 。 
> 文件 窗口 : 单 击 文件 窗口 上 的 【关闭 】 按 钮 国 。 注 意 ， 不 是 软件 窗口 的 【关闭 】 按钮 ， 否 则 会 
退出 软件 。 
标签 栏 : 单 击 文件 标签 栏 上 的 【关闭 ] 按钮 。 
快捷 键 : CtrlHF4。 
> 命令 行 : CLOSE。 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 如 果 当 前 图 形 文件 没有 保存 ， 那 么 关闭 该 图 形 文件 时 系统 将 提示 
是 否 需 要 保存 修改 ， 如 图 2-150 所 示 。 


v 


v 


v 


AutoCAD 2018 制 图 基础 


[> ssraagea oemeasm'， 


es 
二 和 3 和 ee 区 于 


图 2-148 选择 选项 图 2-149 选择 命令 图 2-150 ”提示 对 话 框 


2.9 思考 与 练习 


1. 选择 题 
(1) AutoCAD 2018 一 共有 ( ) 个 工作 空间 。 


A.1 


B.2 C.3 D.4 


(2) 在 AutoCAD 2018 中 ， 新 建 图 形 文件 的 快捷 键 是 〈 名 


A. Ctrl 


+A B. Ctrl+N C. Ctrl+V D. Ctrl+C 


(3) 在 AutoCAD 2018 中 ， 保 存 图 形 文件 的 工具 按钮 是 〈 Ys 


A. 回 


B. 圆 C. 贺 D. 图 


(4) 使 用 AutoCAD 2018 绘 制 室内 装饰 施工 图 ， 一 般 使 用 ( ” ”) 为 单位 。 


A.mm 


B.cm Cm D.km 


(5) 在 ( ) 对 话 框 中 设置 AutoCAD 十 字 光 标的 大 小 。 


A.【 选 项 】 B.【 选 择 文件 】 C.【 选 择 样板 】 D.【 草 图 设置 】 
(6) 在 (  ) 中 不 能 执行 命令 。 

A. 菜单 栏 B. 工具 栏 C. 命令 行 D. 状态 栏 

(7) 重复 执行 命令 的 方式 有 (  ) 。 

A. 按 Enter 键 B. 按 Esc 键 C. 按 Ctrl 键 D. 按 Delete 键 
(8) 退出 正在 执行 的 命令 的 方式 是 (  ) 。 

A. 按 Esc 键 B. 按 Ctrl 键 C. 按 空格 键 D. 按 Alt 键 

(9) 【实时 缩放 】 命 令 位 于 标准 工具 栏 上 的 按钮 为 (  ) 。 

A. 区 B. C. 加 D. 画 

(10) 【实时 平移 】 的 快捷 键 为 (  ) 。 

AW B.Y [ee D.P 

2. 操作 题 

定时 开关 是 多 段 定 时 设置 的 智能 控制 开关 ， 可 用 于 各 种 需要 按时 自动 开启 和 关闭 的 电器 设 
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备 。 本 实例 通过 绘制 如 图 2-151 所 示 的 定时 开关 图 形 ， 主 要 学 习 【 对 象 捕捉 】 功 能 、【 直 线 】 命 
令 以 及 【 圆 】 命 令 的 应 用 方法 。 


图 2-151 绘制 智能 开关 
提示 步骤 如 下 。 
(1) 新 建 空白 文件 ， 调 用 L【 直 线 】 命 令 ， 绘 制 直线 ， 如 图 2-152 所 示 。 
(2) 调用 C【 圆 】 命令、L【 直 线 】 命 令 ， 完 善 内 部 图 形 ， 如 图 2-153 所 示 。 


T 667 


333 


图 2-152 ”绘制 矩形 图 2-153 ”完善 图 形 


AutoCAD 2018 提 供 了 大 量 的 二 维 绘图 命令 ， 供 用 户 在 二 维 平 面 空 
间 绘 制图 形 。 任 何 复杂 的 电气 图 都 是 由 点 、 直 线 、 多 线 、 多 段 线 、 样 条 


曲线 等 简单 的 三 维 图 形 组 成 的 < 
本 章 主要 介绍 常用 的 二 维 绘图 命令 的 使 用 方法 和 技巧 。 


3.1 绘制 直线 类 图 形 


直线 类 图 形 是 AutoCAD 中 最 基本 的 图 形 对 象 ， 在 AutoCAD 中 ， 根 据 用 途 的 不 同 ， 可 以 将 线 分 为 
直线 、 射 线 、 构 造 线 、 多 线段 和 多 线 。 不 同 的 直线 对 象 具 有 不 同 的 特性 ， 下 面 进 行 详 细 讲解 。 


直线 是 绘图 中 最 常用 的 图 形 对 象 ， 只 要 指定 了 起 点 和 终点 ， 就 可 以 绘制 出 一 条 直线 。 


a. 执行 方式 
执行 【直线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【直线 ] 按钮 过 ， 如 图 3-1 所 示 。 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] |【 直线】 命令， 如 图 3-2 所 示 。 


> ”命令 行 : LINE 或 L。 
! 建 模 (M) 让 | 
mr ] 
{7 a 和 
2 ED 
SEU) 
入 .> zs 
?| 可 - 3S) 
-| 号 Q Wi) 
-| 也 吕 ba) 
4 四 


5 
图 3-1 单 击 按 钮 图 3-2 ”选择 命令 


| 


b. 操作 步骤 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【直线 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
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命令 : Le // 调 用 【 直线 】 命令 
LINE 

指定 第 一 个 点 : / /指定 起 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0) ] : / /移动 鼠标 ， 指 定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0U) ] : / /移动 鼠标 ， 指 定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [闭合 (Cc) /放弃 (U) ] : // 按 Enter 键 ， 结 束 绘制 


c. 熟 能 生 巧 : 【 直线 】 命 令 的 操作 技巧 

(1) 若 绘 制 正 交 直 线 ， 可 单 击 状态 栏 中 的 【 正 交 】 按 钮 所 ， 根 据 正 交 方 向 提示 ， 直 接 输入 下 
一 点 的 距离 即 可 ， 而 不 需要 输入 @ 符 号 。 使 用 临时 正 交 模式 也 可 按 住 Shift 键 ， 在 此 模式 下 不 能 输入 
命令 或 数值 ， 可 捕捉 对 象 。 

(2) 若 绘制 斜 线 ， 可 单 击 状态 栏 中 的 【 极 轴 】 按 钮 伯 ， 右 击 【 极 轴 】 按 钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 可 以 选择 所 需 的 角度 命令 。 也 可 以 选择 【正在 追踪 设置 】 命 令 ， 系 统 会 弹出 【草图 设置 】 对 
话 框 。 在 【 增 量 角 】 文 本 框 中 可 设置 斜 线 的 捕捉 角度 ， 此 时 ， 图 形 即 进入 了 自动 捕捉 所 需 角 度 的 
状态 ， 可 大 大 提高 制图 时 输入 直线 长 度 的 效率 。 

(3) 若 捕捉 对 象 ， 可 按 住 Shift 键 + 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 捕捉 命令 ， 然 后 将 光 
标 移动 至 合适 位 置 ， 程 序 会 自动 进行 某 些 点 的 捕捉 ， 如 端点 、 中 点 、 圆 切 点 等 。【 捕 捉 对 象 】 功 
能 的 应 用 可 以 极 大 提高 制图 速度 。 


【练习 3-1】: 绘制 接地 线 : 目 目 


介绍 绘制 接地 线 的 方法 ， 难 度 ， 女 妇 
加 素材 文件 路 径 ， 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 3-1 绘制 接地 线 -OK.dwg 
| 加 视频 文件 路 径 , 视频 第 3 章 3-1 绘制 接地 线 MP4 


接地 线 就 是 直接 连接 地 球 的 线 ， 也 可 称 为 安全 回路 线 。 发 生 危 险 时 ， 接 地 线 就 把 高 压 直 接 转 
嫁 给 地 球 ， 算 是 一 根 生命 线 。 在 电气 设计 图 中 ， 用 三 根 渐 短 的 水 平 横 线 表示 大 地 ， 竖 线 表示 电 
路 ， 图 形 组 合 即 为 接地 线 。 

[BO 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 单 击 任意 一 点 ， 在 命令 行 中 输入 35， 绘制 一 条 长 度 为 5 的 水 平 直线 ， 结 果 
如 图 3-3 所 示 。 
[加 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 过 直线 中 点 ， 绘 制 一 条 长 度 为 5 的 坚 向 直线 ， 结 果 如 图 3-4 所 示 。 


图 3-3 ”绘制 水 平 线段 图 3-4 绘制 重 直 线段 
[如 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 捕 捉 直 线 中 点 ， 在 水 平 直线 下 方 绘制 长 度 为 1 的 垂直 直线 ， 如 图 3-5 
所 示 。 
3 调用 L【 直线 】 命令， 绘制 一 条 长 度 为 3 的 直线 ， 并 在 命令 行 中 输入 M， 执 行 【 移动 ] 命令 ， 捕 
捉 长 度 为 3 的 直线 中 点 ， 移 动 到 长 度 为 1 的 垂直 直线 端点 ， 如 图 3-6 所 示 。 


绘制 图 形 


图 3-5 绘制 线段 图 3-6 绘制 结果 
[四 选择 菜单 【修改 】|【 删除 】 命 令 ， 将 长 度 为 1 的 垂直 直线 进行 删除 ， 使 其 距离 第 一 条 水 平 直 
线 为 1， 结 果 如 图 3-7 所 示 。 
车 使 用 同样 的 方法 ， 调 用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 2 的 直线 ， 并 使 其 距离 上 一 条 水 平 直线 
为 1， 如 图 3-8 所 示 。 完 成 接地 线 图 例 的 绘制 。 


1 
上 一 一 - 


图 3-7 删除 线段 图 3-8 接地 线 图 例 


射线 是 一 端 固定 而 另 一 端 无 限 延 伸 的 直线 。 它 只 有 起 点 和 方向 ， 没 有 终点 ， 一 般 用 来 作为 辅 
助 线 。 
a. 执行 方式 
执行 【射线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【射线 】 按钮 回 ， 如 图 3-9 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【 射线 】 命令， 如 图 3-10 所 示 。 
> 命令 行 RAY。 


Fs 建 模 (MD | 
加 re 
3 
[TR 人 上 人 ED 肥 
2 @Or = 下 SU 
直线 多 息 线 国 Be 号 国 汪 到 去 二 
” ”其 及 一 站 到 Sazasag 
= © Swi 
NN 72 国 : 4<*| 汪 作 
ETETES 和 am 
加 E33 | 
图 3-9 单 击 按钮 图 3-10 选择 命令 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【射线 】 命 令 , 命令 行 提示 如 下 。 


be 
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命令 :ray 六 // 调 用 【射线 ] 命令 
指定 起 点 : 
指定 通过 点 : // 指 定 两 点 绘制 射线 


调用 【射线 】 命 令 并 指定 射线 的 起 点 后 ， 可 以 根据 【指定 通过 点 】 的 提示 指定 多 个 通过 点 ， 
绘制 经 过 相同 起 点 的 多 条 射线 ， 直 到 按 Esc 键 或 Enter 键 退出 为 止 。 


3.1.3 构造 线 


构造 线 是 两 端 无 限 延 伸 的 直线 ， 没 有 起 点 和 终点 ， 主 要 用 于 绘制 辅助 线 和 修剪 边界 ， 在 室内 
设计 中 常用 来 作为 辅助 线 。 构 造 线 只 需 指 定 两 个 点 即 可 确定 位 置 和 方向 。 
a. 执行 方式 
执行 【构造 线 】 命 令 有 以 下 几 种 方法 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【 构造 线 】 按钮 国 ， 如 图 3-11 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【[ 构造 线 】 命令 ， 如 图 3-12 所 示 
> 命令 行 ，XLINE 或 XL。 


££ | | 
TREE /van 号 
/Or st Sk 
机 活 多 所 笑 国 。 醒 洒 ba RQ | _ 网 i 画 | 
怖 三 夫 多 据 颖 (3) 
NN 国 ? + 4<*i hs 
AR: Ee 
图 3-11 单 击 按钮 图 3-12 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【构造 线 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 ， xlinex // 调 用 [构造 线 ] 命令 
指定 点 或 [水 平 (H) /垂直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0) ] : // 指 定 构造 线 的 绘制 方式 
c. 选项 说 明 


在 执行 【构造 线 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 水 平 ( 联 ) 、 垂 直 (V) : 选择 【水 平 ( 联 ) ] 或 【垂直 (V) ]】 选项， 可 以 绘制 水 平和 垂直 的 
构造 线 ， 如 图 3-13 所 示 。 

> 角度 (A) : 选择 【角度 (A) 】 选项， 可 以 绘制 用 户 所 输入 角度 的 构造 线 ， 如 图 3-14 所 示 。 

> 二 等 分 (B) : 选择 【二 等 分 (B) 】 选项 ， 可 以 绘制 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 ， 如 图 3-15 所 
示 。 绘 制 角 平 分 线 时 ， 使 用 捕 提 功能 依次 拾取 顶点 O、 起 点 A 和 端点 B 即 可 ( A、B 可 为 直线 上 
除 O 点 外 的 任意 点 ) 。 


图 3-13 水平 与 垂直 构造 线 。 图 3-14 指定 角度 绘制 构造 线 。 图 3-15 二 等 分 构造 线 


sap 7/ 


> 偏 移 (OO) : 选择 【 偏 移 (O) 】 选 项 ， 可 以 由 已 有 直线 偏 移 出 平行 线 。 该 选项 的 功能 类 似 于 

【 偏 移 ] 命令 ， 通 过 输入 偏 移 距离 和 选择 要 偏 移 的 直线 来 绘制 与 该 直线 平行 的 构造 线 。 

d. 初学 解答 : 构造 线 的 特点 与 应 用 

构造 线 是 真正 意义 上 的 直线 ， 可 以 向 两 端 无 限 延伸 。 构 造 线 在 控制 草图 的 几何 关系 、 尺 寸 关 
系 方面 ， 有 着 极其 重要 的 作用 ， 是 绘图 提高 效率 的 常用 命令 。 

构造 线 可 以 用 来 绘制 各 种 绘图 过 程 中 的 辅助 线 和 基准 线 ， 如 机 械 上 的 中 心 线 、 建 筑 中 的 墙 体 
线 。 构 造 线 不 会 改变 图 形 的 总 面积 ， 因 此 ， 它 们 的 无 限 长 的 特性 对 缩放 或 视点 没有 影响 ， 并 会 被 
显示 图 形 范围 的 命令 所 忽略 。 和 其 他 对 象 一 样 ， 构 造 线 也 可 以 移动 、 旋 转 和 复制 。 


多 段 线 是 AutoCAD 中 常用 的 一 类 复合 图 形 对 象 。 使 用 【多 段 线 】 命 令 可 以 生成 由 若干 条 直线 
和 曲线 首尾 连接 形成 的 复合 线 实 体 。 
a. 执行 方式 
执行 【多 段 线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【 多 段 线 】 按钮. ， 如 图 3-16 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 】|【 多 段 线 ] 命令 ， 如 图 3-17 所 示 。 
> 命令 行 PLINE 或 PL。 


建 模 (M) » 
4| 全 2 
| ) 加 
& | | em 人 
“多 线 (U) 
rr ls se 
“ 国 @ 一 ”+ aa 
了 mm Ey 总 RG) 
Em 到 en 
图 3-16 单 击 按钮 图 3-17 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【多 段 线 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : PLy // 调 用 【 多 段 线 】 命 
PLINE 
指定 起 点 : // 指 定 起 点 
当前 线 宽 为 0 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W) ] : ”// 指 定 下 一 个 点 
-选项 说 明 400 700 
在 执行 【多 段 线 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 1 t 可 
> 圆 弧 (A) : 激活 该 选项 ， 将 以 绘制 圆 弧 的 方式 绘制 多 段 
线 ， 绘制 结 果 如 图 3-18 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 图 3-18 绘制 贺 弧 多 段 线 


命令 : PL // 调 用 [多 段 线 ] 命令 
PLINE 
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指定 起 点 : // 单 击 指定 起 点 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: 400 妇 
// 输 入 距离 ， 指 定 线段 长 度 
指定 下 一 点 或 [ 圆 驱 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (H) /长 度 () /放弃 (U) /宽度 (W) ] : Re 
// 选 择 【 圆 弧 ] 选项 
[角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) /直线 
(LI) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (W) ] : Rx // 选 择 【 半径 ] 选项 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctr1 键 以 切换 方向 ) 
指定 圆 弧 的 半径 : 500 必 / /指定 半 径 值 


指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)] : 700 上 ” ”// 输 入 距离 ， 指 定 端点 


> 半 宽 ( 百 ) : 激活 该 选项 ,将 指定 多 段 线 的 半 宽 值 ， 


AutoCAD 将 提示 用 户 输入 多 段 线 的 起 点 宽度 和 终点 宽度 ， 9 ER 一 一 


常用 此 选项 绘制 箭头 ， 绘 制 结果 如 图 3-19 所 示 。 命 令 行 提 图 3-19 绘制 箭头 

示 如 下 
命令 : PL // 调 用 【多 段 线 】 命令 
PLINE 
指定 起 点 : // 单 击 指定 起 点 


当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (I) /放弃 (U0) /宽度 (W) ] : Hx // 选 择 【 半 宽 ] 选项 


指定 起 点 半 宽 <0.0000>: 50k // 输 入 宽度 值 
指定 端点 半 宽 <50 .0000>: 0 // 输 入 宽度 值 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (I) /放弃 (U) /宽度 (W) ] : // 指 定 端点 位 置 


长 度 ( 工 ) : 激活 该 选项 ， 将 定义 下 一 条 多 段 线 的 长 度 

放弃 (U ) : 激活 该 选项 ， 将 取消 上 一 次 绘制 的 一 段 多 段 线 

宽度 (W ) : 激活 该 选项 ， 可 以 设置 多 段 线 宽度 值 。 建 筑 制图 中 常用 此 选项 来 绘制 具有 一 定 宽 
度 的 地 平 线 等 元 素 ， 绘 制 结果 如 图 3-20 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 


命令 : PLA // 调 用 【 多段 线 】 命令 
PLINE 
指定 起 点 : // 单 击 指定 起 点 


当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 统 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (I) /放弃 (0) /宽度 (W) ] : We // 选 择 【 宽度 】 选项 


指定 起 点 宽度 <0.0000>: 100 // 输 入 宽度 值 

指定 端点 宽度 <100.0000>: 100x // 输 入 宽度 值 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (I) /放弃 (U) /宽度 (W) ] : // 指 定 线段 端点 
| 


图 3-20 绘制 多 段 线 


ma( 3.1 -5 编辑 多 段 线 cggcag 


多 段 线 绘制 完成 后 ， 如 需 修改 ，AutoCAD 2018 提 供 了 专门 的 多 段 线 编辑 工具 对 其 进行 编辑 。 


绘制 图 形 


a. 执行 方式 

执行 编辑 多 段 线 命令 的 方法 有 以 下 几 种 。 

功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【 编辑 多 段 线 ] 按钮 2 ， 如 图 3-21 所 示 。 
菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【 对 象 ] | 【 多 段 线 ] 命令 ， 如 图 3-22 所 示 。 

工具 栏 : 单 击 【修改 开 】 工具 栏 的 【编辑 多 段 线 ] 按钮 2 。 

> 命令 行 : PEDIT 或 PE。 


国 ED) 23 | > 
加 EM) 
Be ByeyerlB) 
ET 可 sR 
RO » 加 俐 四 » 
流风 村 对 家 比 全 。。， 卉 因 雪村 0 
Tn om -LA i 
BM 从 加 而 > 到 2 和 SEE) 
区 拉 # 国 sx 昭 " 人 Ea 
a 9 ZU) 
到 SIM). 
里 加固 5 域 罗 人 age 条 RN > 
| [1 i 总 人 名 由 ma 已 Me 有 
图 3-21 单 击 按 钮 图 3-22 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 选 择 需 编辑 的 多 段 线 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : PE 
PEDIT 


选择 多 段 线 或 [多 条 (M) ] : 
输入 选项 [闭合 (Cc) /合并 (J) /宽度 (W) /编辑 顶点 (E) / 拟 合 (F) / 样 条 曲线 (S) / 非 曲 线 化 (D) / 线 型 生 


成 (L) / 反 转 (R) /放弃 (0)]: 
在 命令 行 中 选择 选项 ， 根 据 提示 信息 设置 参数 ， 即 可 编辑 多 段 线 。 
Cc. 选项 说 明 
在 执行 编辑 多 段 线 命令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 闭合 (C ) : 选择 该 选项 ， 闭 合 开放 的 多 段 线 。 
> 合并 (J) : 选择 该 选项 ， 将 选中 的 多 条 多 段 线 合并 为 一 条 多 段 线 。 
> 宽度 (W ) : 选择 该 选项 ， 更 改 多 段 线 的 宽度 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : PEL // 调 用 【 编辑 多 段 线 】 命令 

PEDIT 

选择 多 段 线 或 [多 条 (M) ] : / /选择 多 段 线 

输入 选项 [闭合 (Cc) /合并 (J) /宽度 (W) /编辑 顶点 (E) / 拟 合 (F) / 样 条 曲线 (S) / 非 曲线 化 (D) / 线 型 生 
成 (I) / 反 转 (R) /放弃 (0)]: We / /选择 【 宽度 ] 选项 

指定 所 有 线段 的 新 宽度 : 30 // 输 入 宽度 值 

> 编辑 顶点 (下 ) : 选择 该 选项 ， 通 过 编辑 多 段 线 的 顶点 改变 线段 的 显示 样式 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : PE // 调 用 【 编辑 多 段 线 ] 命令 

PEDIT 

选择 多 段 线 或 [多 条 (M) ] : // 选 择 对 象 

输入 选项 [闭合 (Cc) /合并 (J) /宽度 (W) /编辑 顶点 (E) / 拟 合 (F) / 样 条 曲线 (S) / 非 曲线 化 (D) / 线 型 生 
成 ( 工 ) / 反 转 (R) /放弃 (0) ] : EE // 选 择 【 编辑 顶点 ] 选项 


输入 项 点 编辑 选项 
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[下 一 个 (N) /上 一 个 (P) / 打 断 (B) /插入 (I) /移动 (M) /重生 成 (R) / 拉 直 (S) / 切 向 (T) /宽度 (W) /退出 
{X)] <N>: 
/ /选择 选项 ， 编 辑 多 段 线 顶 点 
> 拟 合 (FE) : 选择 该 选项 ， 将 多 段 线 转换 为 二 维 多 段 线 。 激 活 多 段 线 的 顶点 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 【 相 切 方向 ] 命令 。 移 动 筷 标 ， 指 定 相 切 方向 ， 可 以 调整 多 段 线 的 显示 样式 ， 操 作 过 


程 如 图 3-23 所 示 。 
指定 相 切 方向 


图 3-23 ”激活 顶点 调整 相 切 方向 
> 样 条 曲线 (S ) : 选择 该 选项 ， 将 多 段 线 转换 为 样 条 曲线 。 激 活 顶 点 ， 移 动 鼠 标 ， 拉 仲 顶点 ， 
更 改线 段 的 显示 样式 。 选 择 已 更 改 样式 的 线段 ， 激 活 顶点 ， 可 以 继续 调整 线段 的 样式 ， 操 作 过 
程 如 图 3-24 所 示 。 


到 
国 本 二 Pe 
一 > I “| 拉 伸 线段 
2 [9 
CS | 拉 伸 线段 


图 3-24 ”转换 为 样 条 曲线 
> 非 曲线 化 (D ) : 选择 该 选项 ， 将 曲线 多 段 线 转换 为 直线 。 
> 线 型 生成 ( 工 ) : 选择 该 选项 ， 控 制 多 段 线 线 型 生成 的 模式 。 有 【 开 (ON ) ] 和 【 关 (OFF) ] 
两 种 模式 供 选 择 ， 默 认 选 择 【 关 (OFF ) 】 模式。 
> 反 转 (及 ) : 选择 该 选项 ， 反 转 多 段 线 的 方向 ， 如 图 3-25 所 示 。 


> 


图 3-25 反 转 方向 
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【练习 3-2】: 绘制 双 管 荧光 灯 

介绍 绘制 双 管 荧光 灯 的 方法 ， 难 度 : 妆 

固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-2 绘制 双 管 荧光 灯 .dwg 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-2 绘制 双 管 荧光 灯 -OK.dwg 

国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 3 章 \3-2 绘制 双 管 荧 光 灯 .MP4 
传统 型 荧光 灯 即 低压 汞 灯 ， 是 利用 低 气 压 的 未 蒸气 在 通电 后 释放 紫外 线 ， 从 而 使 荧光 粉 发 出 

可 见 光 的 原理 发 光 ， 因 此 它 属 于 低 气 压 弧 光 放电 光源 。 双 管 荧光 灯 即 平日 中 常见 的 室内 灯 源 。 

按 Ctrl+O 快 捷 键 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 3 章 \3-2 绘制 双 管 荧光 灯 .dwg” 文 件 ， 如 

图 3-26 所 示 。 

调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ,设置 多 段 线 宽度 为 5， 绘 制 两 条 多 段 线 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 :PLINEX // 启 动 【 多段 线 】 命 令 
指定 起 点 : // 在 绘图 区 域 任意 指定 一 点 


当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W) ] :We”// 激 活 【 宽度 ] 选项 
指定 起 点 宽度 <0.0000>: 5x // 指 定 起 点 宽度 

指定 端点 宽度 <5.0000>: / /默认 当前 宽度 为 终点 宽度 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 驱 (A) / 半 宽 (H) /长 度 ( 工 ) /放弃 (U) /宽度 (W)]: ”// 确 定 下 一 点 


结束 上 述 操作 ， 绘 制 双 管 荧 光 灯 的 结果 如 图 3-27 所 示 。 
120 
= = 村 


| | 


图 3-26 ”打开 素材 图 3-27 绘制 多 段 线 


3.1.6 ”绘制 多 线 


多 线 是 由 一 系列 相互 平行 的 直线 组 成 的 组 合 图 形 ， 其 组 合 范围 为 1 一 16 条 平行 线 ， 这 些 平行 线 
称 为 元 素 。 构 成 多 线 的 元 素 既 可 以 是 直线 ， 也 可 以 是 圆 弧 。 在 机 械 绘图 中 ， 键 槽 等 图 形 常用 多 线 
绘制 。 

通过 多 线 的 样式 ， 用 户 可 以 自 定义 元 素 的 类 型 以 及 元 素 间 的 间距 ， 以 满足 不 同情 形 下 的 多 线 
使 用 要 求 。 

a. 执行 方式 

执行 【多 线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【 多 线 ] 命令 ， 如 图 3-28 

所 示 。 
> 命令 行 : MLINE 或 ML。 

b. 操作 步骤 

多 线 的 绘制 方法 与 直线 相似 ， 不 同 的 是 多 线 由 多 条 线 | 
型 相同 的 平行 线 组 成 。 绘 制 的 每 一 条 多 线 都 是 一 个 完整 的 图 3-28 ”选择 命令 
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整体 ， 不 能 对 其 进行 偏 移 、 延 伸 、 修 剪 等 编辑 操作 ， 只 能 将 其 分 解 为 多 条 直线 后 才能 编辑 。 
执行 【多 线 】 命 令 后 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : ML // 执 行 【 多 线 】 命 令 

MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 , 比例 = 20.00, 样式 = STANDARD // 显 示 当前 的 多 线 设置 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST) ] : // 指 定 多 线 的 第 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : // 指 定 多 线 的 下 一 点 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (0) ] : // 指 定 多 线 的 下 一 点 或 按 Enter 键 完成 绘制 
c. 选 项 说 明 


在 执行 【多 线 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 对 正 (J) : 设置 绘制 多 线 的 起 点 相对 于 用 户 输入 端点 的 偏 移 位 置 。 该 选项 有 【上 】、[【 无 】 
和 【下 】3 个 选项 。【[ 上】 表示 多 线 顶 端 随 着 光标 进行 移动 ，【 无】 表示 多 线 的 中 心 线 随 着 光 
标 进行 移动 ，【 下 】 表 示 多 线 底 端 随 着 光标 进行 移动 。3 种 对 正 样式 如 图 3-29 所 示 。 


Li 


图 3-29 和 
> 比例 (S) : 设置 多 线 的 宽度 比例 。 上 比例 因子 为 10 和 100 的 对 比 效果 如 图 3-30 所 示 。 上 比例 因子 为 
0 时 ， es 一 的 直线 。 
> 样式 (ST) : 用 于 设置 多 线 的 样式 。 激 活 【 样式 ] 选项 后 ， 命 令 行 出 现 【 输 入 多 线 样式 或 [?] 】 
提示 信息 ， 此 时 可 直接 输入 已 定义 的 多 线 样式 名 称 。 输 入 【? 】， 则 会 显示 已 定义 的 多 线 样式 。 


p20 


比例 为 10 比例 为 100 
图 3-30 不 同 的 比例 效果 


呈 ( 3.1.7 ”定义 多 线 样式 je 


系统 默认 的 多 线 样式 称 为 STANDARD 样 式 ， 它 由 两 条 平行 线 组 成 ， 并 且 平 行 线 的 间距 是 定 
值 。 如 需 绘制 不 同样 式 的 多 线 ， 则 可 以 在 弹出 的 【多 线 样 式 】 对 话 框 中 设置 多 线 的 线 型 、 颜 色 、 
a. 执行 方式 
执行 【多 线 样式 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 】|【 多 线 样式 】 命令 ， 如 图 3-31 所 示 。 


Re 


> 命令 行 : MLSTYLE。 


b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 系 统 弹 出 如 图 3-32 所 示 的 【多 线 样式 】 对 话 框 ， 其 中 可 以 新 建 、 修 
改 或 者 加 载 多 线 样式 。 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 可 以 弹出 【创建 新 的 多 线 样式 】 对 话 框 ， 然 后 定义 新 
多 线 样式 的 名 称 ， 如 图 3-33 所 示 。 


图 3-32 【多 线 样式 ] 对 话 杠 图 3-33 【创建 新 的 多 线 样式 】 对 话 框 
接着 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 便 可 弹出 【新 建 多 线 样式 :样式 1】 对 话 框 ， 可 以 在 其 中 设置 多 线 的 各 
种 特性 ， 如 图 3-34 所 示 。 


图 3-34 【新 建 多 线 样式 :样式 1 】 对 话 框 
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C. 选项 说 明 
在 【新 建 多 线 样式 :样式 1】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 【说 明 】 文 本 框 : 用 来 为 多 线 样式 添加 说 明 ， 最 多 可 输入 255 个 字符 。 

> 【封口 ] 选项 组 : 设置 多 线 的 平行 线段 之 间 两 端 封口 的 样式 。 当 取消 义 选 该 选项 组 中 的 复 选 杠 
时 ， 绘 制 的 多 段 线 两 端 为 打开 状态 。 

> 填充 颜色 : 设置 封闭 的 多 线 内 的 填充 颜色 ， 选 择 【 无 ] 选项 ， 表 示 使 用 透明 颜色 填充 。 

> 显示 连接 : 显示 或 隐藏 每 条 多 线段 顶点 处 的 连接 。 

> 【图 元 ] 选项 组 : 构成 多 线 的 元 素 ， 通 过 单 击 【 添 加 】 按钮 可 以 添加 多 线 的 构成 元 素 ， 也 可 以 
通过 单 击 【 删除 】 按 钮 删除 这 些 元 素 。 

> 偏 移 : 设置 多 线 元 素 从 中 线 的 偏 移 值 ， 正 值 表 示 向 上 偏 移 ， 负 值 表 示 向 下 偏 移 。 

颜色: 设置 组 成 多 线 元 素 的 直线 线条 颜色 。 

> 线 型 : 设置 组 成 多 线 元 素 的 直线 线条 线 型 。 


3.1.8 ”编辑 多 线 


多 线 绘制 完成 后 ， 可 以 根据 不 同 的 需要 进行 多 线 编辑 。 

a. 执行 方式 

执行 【多 线 编辑 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【[ 对 象 ] | 【 多 线 】 命令 ， 如 图 3-35 所 示 。 
> 命令 行 MLEDIT。 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 系 统 弹 出 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 ， 如 图 3-36 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 共有 4 列 12 种 多 线 编辑 工具 : 第 一 列 为 十 字 交 叉 编辑 工具 ， 第 二 列 为 T 字 交叉 编 
辑 工具 ， 第 三 列 为 角 点 结合 编辑 工具 ， 第 四 列 为 中 断 或 接合 编辑 工具 。 单 击 选择 其 中 的 一 种 工具 
图 标 ， 即 可 使 用 该 工具 。 


v 


人 Ts 

要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选择 。 

ES 
姑 匠 ] [t] 
十字 间 合 了 形 闭合 角 点 结合 单个 入 切 
= 示 | | 吃 | 
十 字 打开 T 形 打开 添加 顶点 全 部 粤 切 
去 于 al hl 
十 字 合并 T 形 合并 三 除 顶 点 全 部 接合 

Eo) 世 圳 电 
图 3-35 ”选择 命令 图 3-36 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 


在 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 中 单 击 【十 字 打开 】 按 钮 ， 对 话 框 被 暂时 关闭 。 在 绘图 区 域 中 依 
击 第 一 条 多 线 、 第 二 条 多 线 ， 修 剪 多 线 的 效果 如 图 3-37 所 示 。 


址 


次 和 


绘制 图 形 
十 字 打开 
| 上 中 
[一 > He > 
中 < [= 到 | 
图 3-37 修剪 多 线 
5005000 技 巧 30050330838 


双击 多 线 ， 也 可 以 弹出 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 。 


【 练习 3-3 】: 绘制 电缆 接线 合 
so | 介绍 绘制 电 统 接线 登 的 方法 ， 难度， 女友 
| 四 素材 文件 路 径 ， 素材 第 3 章 3-3 绘制 电线 接线 盒 dwg 

贺 效果 文 件 路 径 ， 素材 第 3 章 3-3 绘制 电线 接线 盒 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 ， 视 频 \ 第 3 章 :3-3 绘制 电线 接线 盒 MP4 


在 家 居 装 修 中 ， 接 线 盒 是 电工 辅料 之 一 ， 因 为 装修 用 的 电线 是 穿 过 电线 管 的 ， 而 在 电线 的 接 
头 部 位 (比如 线路 比较 长 ， 或 者 电线 管 要 转角 ) 就 采用 接线 盒 作为 过 渡 使 用 ， 电 线 管 与 接线 盒 连 
接 ， 线 管 里 面 的 电线 在 接线 盒 中 连 起 来 ， 起 到 保护 电线 和 连接 电线 的 作用 ， 这 个 就 是 接线 盒 。 
[BO 按 Ctrl+O 快 捷 键 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “第 3 章 \3-3 绘 制 电缆 接线 盒 .4wg” 文 件 ， 如 
图 3-38 所 示 。 
了 加 在 命令 行 中 输入 MLSTYLE 并 按 Enter 键 ， 弹 出 如 图 3-39 所 示 的 【 多 线 样式 】 对 话 框 。 


图 3-38 ”打开 素材 图 3-39 【多 线 样式 】 对 话 框 
[办 单 击 【 新建 】 按钮 ， 弹 出 【 创建 新 的 多 线 样式 】 对 话 框 ， 在 【 新 样式 名 】 文 本 框 中 输入 【 样式 
1 】， 如 图 3-40 所 示 。 
[如 单 击 【 继续 】 按钮 ， 在 弹出 的 【 新 建 多 线 样式 :样式 1 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 添加 】 按 钮 ， 添 加 偏 
移 为 0 的 图 元 ， 如 图 3-41 所 示 。 
[ 叭 单 击 【 确定 】 按钮 ， 返 回 到 【 多 线 样式 】 对 话 框 ， 完 成 多 线 样式 的 创建 。 
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图 3-40 设置 名 称 、 图 3-41 添加 参数 
区 从 调用 ML 【 多 线 】 命令， 绘制 宽度 为 5 的 多 线 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : ML 六 

MLINE 

当前 设置 : 对 正 = 上 , 比例 = 240.00,， 样式 = 样式 1 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST)]: J 

输入 对 正 类 型 [上 (T) /无 (2) /下 (B)] < 上 >: 2 

当前 设置 : 对 正 = 无 , 比例 = 240.00,， 样式 = 样式 1 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST)]: sx 

输入 多 线 比 例 <240.00>: 7.2k 

当前 设置 : 对 正 = 无 , 比例 = 7.20, 样式 = 样式 1 

指定 起 点 或 [对 正 (J) /比例 (S) /样式 (ST) ] : 

指定 下 一 点 :55 

[@ 芭 按 Enter 键 ， 重 复 执行 【 多 线 ] 命令 ， 绘 制 高 度 为 20 的 多 线 ， 如 图 3-42 所 示 。 
[全 调用 X 【分 解 】 命令 ， 分解 多 线 。 调 用 TR【 修剪 ] 命令 ,修剪 多 线 ， 完 成 电缆 接线 盒 图 例 的 绘 


制 ， 结 果 如 图 3-43 所 示 。 


图 3-42 ”绘制 多 线 图 3-43 ”修剪 多 线 


因为 在 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 中 没有 合适 的 工具 ， 所 以 需要 先 分 解 多 线 ， 执 行 【 修 剪 】 操 
作 后 ， 得 到 理想 的 图 形 效果 。 


3.2 绘制 曲线 类 图 形 


在 AutoCAD 2018 中 ， 样 条 曲线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 和 圆 环 都 属于 曲线 类 图 形 ， 其 绘制 
方法 相对 于 直线 对 象 较 复 杂 ， 下 面 分 别 对 其 进行 讲解 。 


绘制 图 形 


圆 也 是 绘图 中 最 常用 的 图 形 对 象 ， 通 过 指定 圆心 的 位 置 与 半径 的 大 小 创建 圆 形 。 
a. 执行 方式 
执行 【 圆 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


> 功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【 圆 ] 按钮 回 ， 如 图 3-44 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【[ 圆 】 命令 ， 然 后 在 子 菜单 中 选择 一 种 绘制 方法 ， 如 图 3-45 


所 示 。 


> 命令 行 : CIRCLE 或 C。 


图 3-44 单 击 按钮 图 3-45 ”选择 命令 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 圆 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : Cx // 调 用 【 圆 】 命令 

CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : // 指 定 圆心 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D) ] : // 指 定 半径 ， 绘 制 圆 形 
c. 选项 说 明 


在 【绘图 】 面 板 中 的 【 圆 】 下 拉 列 表 中 提供 了 6 种 绘制 圆 的 命令 ， 各 命令 的 含义 如 下 。 
圆心 、 半 径 (及 ) : 用 圆心 和 半径 方式 绘制 圆 ， 如 图 3-46 所 示 。 
圆心 、 直 径 (D ) : 用 圆心 和 直径 方式 绘制 图， 如 图 3-47 所 示 。 

R10 20 


图 3-46 ”指定 半径 绘制 图 。 图 3-47 指定 直径 绘制 贺 


两 点 (2P) : 通过 直径 的 两 个 端点 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 指定 圆 直 径 的 第 一 端点 和 第 二 端点 ， 


图 3-48 所 示 。 


三 点 (3P ) : 通过 圆 上 3 个 点 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 指定 圆 上 的 第 一 点 、 第 二 点 和 第 三 点 ， 


如 


如 
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图 3-48 ”指定 两 点 绘制 贺 图 3-49 ”指定 三 点 绘制 贺 
> 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) : 通过 选择 圆 与 其 他 两 个 对 象 的 切 点 和 指定 半径 值 来 绘制 图。 系统 会 
提示 指定 圆 的 第 一 切 点 和 第 二 切 点 及 圆 的 半径 ， 如 图 3-50 所 示 。 
> 相 切 、 相 切 、 相 切 (A ) : 通过 选择 3 条 切线 来 绘制 图， 如 图 3-51 所 示 。 


(2 


图 3-50 ”指定 切 点 与 半径 绘制 国 。 图 3-51 ”指定 切 点 绘制 国 

d. 初学 解答 : 绘图 时 没有 显示 虚线 预览 框 
利用 AutoCAD 绘 制 矩形 、 圆 时 ， 通 常会 在 鼠标 光标 处 显示 一 个 动态 虚线 框 ， 用 来 在 视觉 上 
帮助 设计 者 判断 图 形 绘 制 的 大 小 ， 十 分 方便 。 而 有 时 由 于 新 手 的 误 操作 ， 会 使 得 该 虚线 框 无 法 显 
示 ， 如 图 3-52 所 示 。 

这 是 由 于 系统 变量 DRAGMODE 的 设置 出 现 了 问题 。 只 需 在 命令 行 中 输入 DRAGMODE， 然 后 
根据 提示 ， 将 选项 修改 为 【自动 (A) 】 或 【 开 (ON) 】 (推荐 设置 为 【自动 (A) 】) ， 即 可 让 
虚线 框 显示 恢复 正常 ， 如 图 3-53 所 示 。 


+ 


图 3-52 绘图 时 没有 显示 预览 框 ”图 3-53 绘图 时 显示 虚线 预览 框 


图 3-49 所 示 。 


4 


介绍 绘制 三 相 电 机 的 方法 ， 难 度 : 净 
固 素材 文件 路 径 : 素材 第 3 章 3-4 绘制 三 相 电机 .dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-4 绘制 三 相 电 机 -OK.dwg 
围 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 3 章 \3-4 绘制 三 相 电 机 MP4 

三 相 电 机 是 指 当 电 机 的 三 相 定子 绕组 ， 通 入 三 相交 流 电 后 ， 将 产生 一 个 旋转 磁场 ， 该 旋转 
磁场 切割 转子 绕组 ， 从 而 在 转子 绕组 中 产生 感应 电流 〈 转 子 绕组 是 闭合 通路 ) 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 3 章 \3-4 绘制 三 相 电 
机 .dwg” 文 件 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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绘制 图 形 
[只 开启 【 正 交 】 模 式 ， 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【 圆 】 按 钮 回 ， 绘 制 圆 ， 如 图 3-55 所 示 。 命 令 行 提 
示 如 下 。 
命令 : _circley // 调 用 【 圆 ] 命令 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : 3pw” // 选 择 【 三 点 ] 选项 
指定 圆 上 的 第 一 个 点 : // 指 定 第 一 个 贺 上 的 点 
指定 圆 上 的 第 二 个 点 : // 指 定 第 二 个 圆 上 的 点 
指定 圆 上 的 第 三 个 点 : // 指 定 第 三 个 圆 上 的 点 

~M 


图 3-54 ”打开 素材 图 3-55 ”绘制 贺 


圆 弧 是 圆 的 一 部 分 曲线 ， 是 与 其 半径 相等 的 圆周 的 一 部 分 。 

a. 执行 方式 

执行 【 圆 弧 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【 圆 弧 】 按钮 国 ， 如 图 3-56 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【 圆 弧 ] 命令 ， 如 图 3-57 所 示 。 
> 命令 行 : ARC 或 A。 


at 国 D ,各 度 三 E 
[ss. mo. tm 起点、 一心 六 上) 
全 起 点 加 .角度 由 
[Laem ne 反超 点 国 心 长 度 A) 
VY 2. | {起 点 半点 角度 IN) 
[aaa 由 | 
Pa ER 国力 让 点 .长 度 由 
[ms / Wao) 
/7 | 
图 3-56 单 击 按钮 图 3-57 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 圆 弧 】 命 令 ， 绘 制 过 程 如 图 3-58 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : A // 调 用 【 圆 缴 】 命 令 


ARC 
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指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C) /端点 (E) ] : 
指定 圆 弧 的 端点 : // 依 次 指定 起 点 、 第 二 个 点 以 及 端点 ， 绘 制 圆 弧 


4 
pg [一 > ~ 一 > ~ 
ES 本 绘制 圆 弧 
| 
图 3-58 ”绘制 圆 弧 
c. 选项 说 明 


在 【绘图 】 面 板 中 的 【 圆 弧 】 下 拉 列 表 中 提供 了 11 种 绘制 圆 弧 的 命令 ， 各 命令 的 含义 如 下 。 


> 三 点 (P) : 通过 指定 圆 弧 上 的 三 点 绘制 圆 弧 ， 需 要 指定 圆 弧 的 起 点 、 通 过 的 第 二 个 点 和 端 


点 ， 如 图 3-59 所 示 。 


> 起点、 圆心、 端点 (S ) : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 端 点 绘制 圆 弧 ， 如 图 3-60 所 示 。 


» 


3 未 


图 3-59 ”指定 三 点 绘制 圆 弧 ”图 3-60 指定 起 点 、 圆 心 、 端 点 绘制 圆 弧 


> 起点、 圆心、 角度 (T) : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 以 及 包含 角 绘制 圆 弧 ， 执 行 此 命令 时 会 


出 现 【 指定 包含 角 】 的 提示 ， 在 输入 角 时 ， 如 果 当 前 环境 设置 北 时 针 方向 为 角度 正方 向 ， 且 
输入 正 的 角度 值 ， 则 绘制 的 圆 弧 是 从 起 点 绕 圆 心 沿 逆 时 针 方向 绘制 ， 反 之 则 沿 顺 时 针 方向 绘 
制 。 


> 起点、 圆心、 长度 (A) : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 弧 长 绘制 圆 弧 ， 如 图 3-61 所 示 。 男 


外 ， 在 命令 行 提示 的 【指定 弧 长 】 信息 下 ， 如 果 所 输入 的 值 为 负 ， 则 该 值 的 绝对 值 将 作为 对 应 
整 圆 的 空缺 部 分 的 圆 弧 弧 长。 


> 起 点 、 端 点 、 角 度 (NN) : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 ， 以 及 包含 角 绘 制 圆 弧 。 
> 起 点 、 端 点 、 方 向 (D ) : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 圆 弧 的 起 点 切 向 绘制 圆 弧 ， 如 图 3-62 


所 示 。 命 令 执 行 过 程 中 会 出 现 【 指定 圆 弧 的 起 点 切 向 ] 提示 信息 ， 此 时 拖 动 鼠标 动态 确定 圆 弧 
在 起 始点 处 的 切线 方向 和 水 平方 向 的 夹 角 。 拖 动 筷 标 时 ，AutoCAD 会 在 当前 光标 与 圆 弧 起 始点 
之 间 形 成 一 条 线 ， 即 为 圆 弧 在 起 始点 处 的 切线 。 确 定 切线 方向 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 得 到 相应 


的 圆 弧 。 
[二 
1 3 


上 
2 
图 3-61 指定 起 点 、 圆 心 、 长 度 绘制 圆 弧 图 3-62 ”指定 起 点 、 端 点 、 方 向 绘制 圆 弧 


> 起点、 端点、 半径 (及 ) : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 圆 弧 半径 绘制 圆 弧 ， 如 图 3-63 所 示 。 


绘制 图 形 


> 圆心 、 起 点 、 端 点 (C ) : 以 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 端 点 方式 绘制 圆 弧 。 
> 圆心、 起点、 角度 (下 ) : 以 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 圆 心 角 方 式 绘制 圆 缴 ， 如 图 3-64 所 示 。 


1 & 1 


图 3-63 ”指定 起 点 、 端 点 、 半 径 绘制 圆 弧 ”图 3-64 指定 圆心 、 起 点 、 角 度 绘制 圆 弧 
> ， 圆心、 起点、 长度 ( 工 ) : 以 圆 弧 的 圆心 、 起 点 、 弧 长 方式 绘制 国 弧 。 
> 连续 (OO) : 绘制 其 他 直线 与 非 封 闭 曲 线 后 ， 选 择 菜单 【 圆 弧 】| 【 圆 弧 】| 【 圆 绝 ] 命令 ， 系 统 

将 自动 以 刚才 绘制 的 对 象 的 终点 作为 即将 绘制 的 圆 弧 的 起 点 。 

d. 初学 解答 : 如 何 确定 圆 弧 的 方向 与 大 小 

学 习 【 圆 弧 】 命 令 是 新 手 最 常 犯错 的 命令 之 一 。 由 于 圆 弧 的 绘制 方法 以 及 子 选项 都 很 丰富 ， 
因此 初学 者 在 掌握 【 圆 弧 】 命 令 时 容易 对 概念 理解 不 清楚 。 如 在 绘制 葫芦 形体 时 ， 就 有 两 处 非常 
规 的 地 方 : 

(1) 为 什么 绘制 上 、 下 圆 弧 时 ， 起 点 和 端点 是 互相 颠倒 的 ? 

(2) 为 什么 输入 的 半径 值 是 负数 ? 

对 以 上 两 个 问题 解释 如 下 。 

AutoCAD 中 圆 弧 绘制 的 默认 方向 是 逆 时 针 方向 ， 因 此 在 绘制 上 圆 弧 时 ， 如 果 以 A 点 为 起 点 ，B 
点 为 端点 ， 则 会 绘制 出 如 图 3-65 所 示 的 圆 弧 〈 命 令 行 虽然 提示 按 Ctrl 键 反 向 ， 但 只 能 外 观 发 现 ， 实 
际 绘制 时 还 是 会 按 原 方向 处 理 ) 。 圆 弧 的 默认 方向 也 可 以 自行 修改 。 

根据 几何 学 的 知识 可 知 ， 在 半径 已 知 的 情况 下 ， 弦 长 对 应 着 两 段 圆 弧 ， 即 优 弧 〈 弧 长 较 长 
的 一 段 ， 和 和 劣 弧 〔 弧 长 较 短 的 一 段 〉。 而 在 AutoCAD 中 只 有 输入 负 值 才能 绘制 出 优 弧 ， 具 体 关 系 
如 图 3-66 所 示 。 


6B 为 起 点 A 为 终点 的 加 


轴 各 输入 半径 : -22 
二 输入 半 径 :22 
4 为 下 点 为 终点 的 加 和 和 8 
图 3-65 ”不 同 起 点 与 终点 的 圆 弧 图 3-66 不同 输入 半径 的 圆 弧 
【 练习 3-5】: 绘制 电 狼 


介绍 绘制 电 铃 的 方法 ， 难 度 : 妆 

固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-5 绘制 电 铃 .dwg 

园 效果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-5 绘制 电 铃 -OK.dwg 

围 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 3 章 \3-5 绘制 电 铃 MP4 

利用 电磁 铁 的 特性 ， 通 过 电源 开关 的 反复 闭合 装置 ， 来 控制 缠绕 在 主 磁 芯 线圈 中 的 电流 通 


断 ， 形 成 主 磁 路 对 弹性 悬浮 磁 芯 的 磁 路 吸 合 与 分 离 交 蔡 变 化 ， 使 连接 在 弹性 悬浮 磁 芯 上 的 电 锤 在 
铃 体 表面 产生 振动 并 发 出 铃声 ， 从 而 告知 工作 、 学 习 时 间 的 长 短 预定 。 
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[如 打开 本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 3 章 \3-5 绘制 电 铃 .dwg” 文 件 ， 如 图 3-67 所 示 。 

[ 轴 调用 A【 圆 弧 】 命 令 ， 选 择 【 起点、 圆心、 端点 】 的 绘制 方式 ， 以 上 部 第 一 条 水 平 直 线 的 中 
点 为 圆心 ， 以 水 平 直线 右 端点 为 起 点 ， 水 平 直 线 的 左 端 点 为 终点 ， 绘 制 圆 弧 ， 结 果 如 图 3-68 
所 示 。 


图 3-67 打开 素材 


图 3-68 绘制 圆 弧 


椭圆 是 平面 上 到 定点 距离 与 到 指定 直线 间距 离 之 比 为 常数 的 所 有 点 的 集合 。 


a. 执行 方式 
执行 【椭圆 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 】 面板 中 的 【椭圆 】 按钮 回 ， 如 图 3-69 所 示 。 
> 菜单 栏 : 执行 菜单 【绘图 ] | 【椭圆 ] 命令 ， 如 图 3-70 所 示 。 


> 命令 行 ，ELLIPSE 或 EL。 


| 由 人 | 插入 注 据 。 才 数 化 ， 视 因 


/OE 


直线 多 段 线 国 


5 
加 名 由 


EE 
图 3-69 单 击 按钮 


b. 操作 步骤 


© mERD) 
栏 旬 则 线 (S) »| 
[mm je mo 
疾 I | 属 加 热点 (E) 
国 es. 2 BA) 
点 (O) » 
图 3-70 ”选择 命令 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【椭圆 】 命 令 ， 绘 制 椭 圆 的 过 程 如 图 3-71 所 示 。 命 令 行 提 


示 如 下 。 


a 
及 念 : 


ELLIPSEX” 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A) /中 心 点 (C) ] : 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] : 


/4 指定 端点 


// 调 用 【 椭圆 】 命令 

// 指 定 轴 端点 

/ /移动 鼠标 ， 指 定 另 一 端点 
// 指 定 半 轴 长 度 ， 绘 制 椭 回 


绘制 椭圆 


图 3-71 绘制 椭圆 


Cc. 选项 说 明 


执行 【椭圆 】 命 令 有 指定 【圆心 】 和 【端点 】 两 种 方法 。 
> 圆心 : 通过 指定 椭圆 的 中 心 点 、 一 条 轴 的 一 个 端点 及 另 一 条 轴 的 半 轴 长 度 来 绘制 椭圆 。 
> 轴 、 端 点 : 通过 指定 桶 圆 一 条 轴 的 两 个 端点 及 另 一 条 轴 的 半 轴 长 度 来 绘制 圆 。 


cm 93 


【 练习 3-6 】: 绘制 液 位 开关 

介绍 绘制 液 位 开关 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

回 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-6 绘制 液 位 开关 -OK.dwg 

图 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 3 章 \3-6 绘制 液 位 开关 .MP4 
液 位 开关 ， 也 称 水 位 开关 、 液 位 传感器 。 顾 名 思 义 ， 就 是 用 来 控制 液 位 的 开关 。 如 洗衣 机 中 

的 【 节 水 】 功 能 就 需要 借助 液 位 开关 来 实现 。 

[如 新 建 空白 文件 。 调 用 LA【 图 层 】 命 令 ， 创 建 【 虚线 】 图 层 ， 并 设置 【 线 型 ] 为 DASHED， 如 

图 3-72 所 示 。 

调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 直线 ， 其 尺寸 如 图 3-73 所 示 。 


”| mm: 0 rns 
类 | 四 国 | 二 ES Ed 
| 从 | 状 . 和 名称 ~^ 开 瑟 结 ” 锁 - 节 名 。 线 吾 话 宫 
日 已 铺 ee 9 eg 轩辕 ER 
S 对 所 Contir 一 一 及 
仙 所 有 使 用 9 9 洋 省 国 rr 
FE 
本 
| 
站 EE «| a 
玛 
| 天 | 2 9 了 3 全 居 , 共 3 个 加 本 
图 3-72 ”新 建 图 层 图 3-73 ”绘制 直线 


[ 叭 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 【 宽度 】 为 0.2 的 多 段 线 ， 如 图 3-74 所 示 。 
[区 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 直线 ， 其 尺寸 如 图 3-75 所 示 。 


Ne un 6 
6 
图 3-74 绘制 多 段 线 图 3-75 ”绘制 直线 

调用 EL 【 椭圆 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 交点 ， 绘 制 椭圆 ， 如 图 3-76 
所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 

命令 : _ellipsex // 调 用 【椭圆 】 命令 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A) /中 心 点 (C)] : _cx // 选 择 【 中 心 点 (Cc ) 】 选 项 

指定 椭圆 的 中 心 点 : 上 巡 // 捕 捉 新 绘制 直线 的 交点 

指定 轴 的 端点 : 0.8x // 指 定 短 轴 长 度 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)] : 1.7& // 指 定 长 轴 长 度 ， 完 成 椭圆 绘制 
[四 调用 TR [ 修剪 】 命令 ,修剪 多 余 的 图 形 。 选 择 修剪 后 的 水 平 直线 ， 在 【 图 层 】 面 板 中 选择 


【 虚线 】 图 层 ， 操 作 结 果 如 图 3-77 所 示 。 
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图 3-76 绘制 椭圆 图 3-77 最 终结 果 


3.2.4 ”椭圆 级 ) 


椭圆 弧 是 椭圆 的 一 部 分 ， 它 类 似 于 椭圆 ， 不 同 的 是 它 的 起 点 和 终点 没有 闭合 。 绘 制 椭圆 弧 需 
要 确定 的 参数 是 椭圆 弧 所 在 椭圆 的 两 条 轴 及 椭圆 弧 的 起 点 和 终点 角度 。 

a. 执行 方式 

执行 【椭圆 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【椭圆 ] | [ 圆 弧 ] 命令， 如 图 3-78 所 示 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【 椭圆 孤 】 按钮 回 ， 如 图 3-79 所 示 。 


© moO) 
样 条 曲线 (S) 
请 国 (6) 
块 (0 
国志 格 
点 (D) | 
图 3-78 选择 命令 图 3-79 单 击 按钮 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【椭圆 】 命 令 ， 绘 制 过 程 如 图 3-80 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _ellipsex // 调 用 【椭圆 】 命令 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 统 (A) /中 心 点 (C) ] : _ax // 选 择 【 圆 弧 】 选项 
指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C) ] : // 指 定 轴 端 点 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : // 指 定 另 一 端点 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] : // 指 定 半 轴 长 度 
指定 起 点 角度 或 [参数 (P) ] : 
指定 端点 角度 或 [参数 (P) / 夹 角 (I) ] : / /指定 起 点 角度 、 端 点 角度 ， 绘 制 椭圆 弧 
才 指 定 半 轴 长 度 4 
> 


Es 


esd | 
图 3-80 绘制 椭圆 弧 


绘制 椭圆 弧 


3.2.5 ”连接 片 


绘制 图 形 
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连接 片 是 电子 行业 中 常见 的 零件 ， 如 图 3-81 所 示 。 一 般 用 于 电子 、 电 脑 仪 器 接地 端点 ， 一 端 焊 


是 冲压 。 


于 接地 线 ， 另 一 端 用 螺丝 锁 于 机 壳 。 由 于 连接 片 外 形 简单 ， 数 量 较 大 ， 因 此 它 的 主要 制作 方法 便 


连接 片 的 零件 图 一 般 只 有 一 个 主 视图 ， 然 后 再 标明 厚度 即 可 ， 如 图 3-82 所 示 。 


图 3-81 连接 片 图 3-82 


【 练习 3-7 】: 绘制 连接 片 主 视图 


连接 片 零 件 图 


介绍 绘制 连接 片 主 视图 的 方法 ， 难 度 : 人 女 女 


固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-7 绘制 连接 片 主 视图 .dwg 


圆 效果 文件 路 径 


: 素材 \ 第 3 章 \3-7 绘制 连接 片 主 视图 -OK.dwg 


轿 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 3 章 \3-7 绘制 连接 片 主 视图 .MP4 


由 零件 图 可 知 连 接 片 的 中 间 轮 廓 部 分 是 用 一 段 椭圆 弧 连 接 两 段 R30 的 圆 弧 得 到 的 ， 而 R30 圆 弧 
可 以 通过 倒 圆 角 获 得 ， 因 此 绘制 连接 片 主 视图 的 关键 就 在 于 绘制 椭圆 弧 。 


打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 3 章 \3-7 绘制 连接 片 主 视图 .dwg” 文 件 ， 该 素材 文件 中 已 经 给 


制 好 了 中 心 线 ， 如 图 3-83 所 示 。 


单 击 【绘图 ] 面板 中 的 【 圆 】 按钮 区， 以 中 心 线 的 两 个 交点 为 圆心 ， 分 别 绘 制 两 个 直径 为 8、 


12 的 圆 ， 如 图 3-84 所 示 。 


[2 
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图 3-83 ”打开 素材 图 3-84 ”绘制 圆 形 

单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 直线 】 按 钮 过 ， 以 水 平 中 心 线 的 中 点 为 起 点 ， 向 上 绘制 长 度 为 6 的 线 

段 ， 如 图 3-85 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 

命令 : _liney” // 调 用 【直线 ] 命 

指定 第 一 个 点 : // 指 定 水 平 中 心 线 的 中 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0)]: 6 // 光 标 向 上 移动 ， 引 出 追踪 线 确 保重 
直 ， 输 入 长 度 6 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] :* 取 消 * // 按 Esc 键 退出 
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单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 椭圆 】 按 钮 图 ， 以 中 心 点 的 方式 绘制 椭圆 ， 选 择 刚 绘制 直线 的 上 端点 
为 圆心 ， 然 后 绘制 一 长 半 轴 长 度 为 16、 短 轴 长 度 为 3 的 椭圆 ， 如 图 3-86 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _ellipsex // 调 用 【椭圆 】 命令 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 统 (A) /中 心 点 (Cc) ] : ck // 以 中 心 点 的 方式 绘制 椭圆 
指定 椭圆 的 中 心 点 : // 指 定 直线 的 上 端点 
指定 轴 的 端点 : 16x // 光 标 向 左 ( 或 右 ) 移动 ， 引 出 水 平 追 踪 线 ， 输 入 长 度 16 


指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] : 3K  // 光 标 向 上 ( 或 下 ) 移动 ， 引 出 垂直 追踪 线 ， 输 入 长 度 3 


© 1 


图 3-85 ”绘制 直线 图 3-86 绘制 椭圆 
单 击 【 修改】 面板 中 的 【修剪 】 按钮 天 ， 启 用 命令 后 再 按 空格 键 或 者 Enter 键 ， 然 后 依次 选取 外 
侧 要 删除 的 3 段 椭圆 叶 ， 最 终 剩 下 所 需要 的 一 段 椭圆 弧 ， 如 图 3-87 所 示 。 


图 3-87 修剪 图 形 
[BB 倒 圆 角 。 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【 圆 角 】 按 钮 百 ， 输 入 贺 角 半径 为 30， 然 后 依次 选取 左 侧 的 圆 
和 椭圆 弧 ， 结 果 如 图 3-88 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _filletx 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ,半径 = 0.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (M) ] : r // 指 定 圆 角 半径 


<0.0000>: 30 巡 // 输 入 圆 角 半径 值 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (0) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (M) ] : / /选择 左 侧 的 圆 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] : // 选 择 左 侧 的 椭圆 弧 


[四 使 用 同样 的 方法 对 右 侧 进行 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 3-89 所 示 。 


入 
包 


图 3-88 倒 角 操作 图 3-89 操作 结果 


[全 使 用 同样 的 方法 绘制 下 半 部 分 轮廓 ， 然 后 修剪 掉 多 余 线 段 ， 即 可 完成 连接 片 的 绘制 ， 如 图 3-90 
所 示 。 
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图 3-90 最 终结 果 


圆 环 是 由 同一 圆心 、 不 同 直径 的 两 个 同心 圆 组 成 的 ， 控 制 圆 环 的 参数 是 圆心 、 内 直径 和 外 直 
环 可 分 为 【填充 环 】 (两 个 圆 形 中 间 的 面积 填充 ) 和 【实体 填充 圆 】( 圆 环 的 内 直径 为 0 。 
环 的 典型 示 例如 图 3- 91 所 示 。 


J 8 at 入 
也 i 


i 


填充 环 实体 填充 圆 
图 3-91 回环 示例 


写 信 


|  @ [mf 


a. 执行 方式 

执行 【 圆 环 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 ] 面板 中 的 【 圆 环 】 按 钮 加 ， 如 图 3-92 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] | 【[ 圆 环 】 命令 ， 如 图 3-93 所 示 。 
> 命令 行 ， DONUT 或 DO。 


由 插入。 注 各 参数 化 视 目 Et(A) ， 

pa 加 三 [= 国 (O ; 

吧 

直 颖 多 良 续 ” 国 。 Bf 最 妥 二 

鱼 罩 日 ， 

NNA/: MK 2 
四 后 怪 至 器 = - se 

而 E 点 (O) 

图 3-92 单 击 按钮 图 3-93 ”选择 命令 


b. 操作 步骤 

AutoCAD 默 认 情况 下 ， 所 绘制 的 圆 环 为 填充 的 实心 图 形 。 如 果 绘 制 圆 环 之 前 在 命令 行 中 输入 
FILL， 则 可 以 控制 圆 环 和 圆 的 填充 可 见 性 。 

执行 FILL 命 令 后 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : FILLY // 调 用 【填充 】 命令 
输入 模式 [ 开 (ON)]1[ 关 (OFF)] < 开 >: // 选 择 填充 开 、 关 


选择 【 开 (ON) 1】 模式， 表示 绘制 的 圆 环 和 圆 都 会 被 填充 ， 如 图 3-94 所 示 。 
选择 【 关 〈OFF) 】 模 式 ， 表 示 绘 制 的 圆 环 和 圆 不 会 被 填充 ， 如 图 3-95 所 示 。 
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O@.,) 


内 外 计 俊 仙 相 窒 内 直 内 外 直径 相等 
图 3-94 二 ] 模式 


内 外 直径 不 相等 ee 
图 3-95 选择 【 关 (OFF) ] 和 
【 练习 3-8】: 创建 导 流风 机 图 
介绍 绘制 导 流风 机 图 的 方法 ， 难 度 : 女 妆 
[素材 文件 路 径 : 无 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-8 创建 导 流风 机 图 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 3 章 \3-8 创建 导 流风 机 图 .MP4 
导 流 风机 是 依靠 输入 的 机 械 能 ， 提 高 气体 压力 并 排 送 气体 的 机 械 ， 它 是 一 种 从 动 的 流体 
机 械 。 
se 空 自 文件 。 调 用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 直线 ， 尺 寸 如 图 3-96 所 示 。 
了 [加 调用 C【 圆 】 命 令 ， 结 合 【 中 点 捕捉 】 和 【 极 轴 追 踪 】 功 能 ， 在 和 矩形 的 内 部 绘制 一 个 半径 为 132 
的 圆 形 ， 如 图 3-97 所 示 。 


LO 


图 3-96 绘制 矩形 图 3-97 绘制 圆 形 
[了 B 调用 L 【 直线 命令， 结合 【 中 点 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 如 图 3-98 所 示 。 
[如 调用 DO [【 圆 环 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 圆 环 ， 如 图 3-99 所 示 。 命 令 行 操作 


如 下 。 

命令 : DO/DONUTA // 调 用 【 圆 环 】 命令 
指定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 10x // 输 入 内 径 参 数 

指定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 50% // 输 入 外 径 参 数 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: / /捕捉 直 线 左 端点 ， 完 成 圆 环 绘制 


基调 用 CO 【 复制 】 命令 ， 对 新 绘制 的 圆 环 和 直线 进行 复制 操作 ， 如 图 3-100 所 示 。 
[到 调用 MT [【 多 行文 字 】 命令 ， 在 圆 形 的 内 部 绘制 多 行文 字 。 调 用 SPL 【 样 条 曲线 】 命令 ， 绘 制 
样 条 曲线 ， 最 终结 果 如 图 3-101 所 示 。 


Hy 99 
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图 3-98 ”绘制 直线 图 3-99 ”绘制 圆 环 
图 3-100 复制 图 形 图 3-101 最 终结 果 


国 ( 3.2.7 ”绘制 样 条 曲线 JS 


样 条 曲线 是 经 过 或 接近 一 系列 指定 点 的 平滑 曲线 ， 它 能 够 自由 编辑 ， 以 及 控制 曲线 与 点 的 拟 
合 程度 。 

样 条 曲线 可 分 为 拟 合 点 样 条 曲线 和 控制 点 样 条 曲线 两 种 。 拟 合 点 样 条 曲线 的 拟 合 点 与 曲线 重 
合 ， 如 图 3-102 所 示 。 控 制 点 样 条 曲线 是 通过 曲线 外 的 控制 点 控制 曲线 的 形状 ， 如 图 3-103 所 示 。 


这 a 束 
= ei 


图 3-102 ” 拟 合 点 样 条 曲线 图 3-103 ”控制 点 样 条 曲线 
a. 执行 方式 
执行 【 样 条 曲线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 】 面 板 中 的 【 拟 合 点 】 按 钮 向 或 【 控制 点 】 按钮 癌 ， 
如 图 3-104 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 】|【 样 条 曲线 ] 命令 ， 然 后 在 子 菜单 中 选择 【 拟 合 点 ] 或 【控制 
点 】 命令， 如 图 3-105 所 示 。 
> 命令 行 : SPLINE 或 SPL。 


Tw BEBEA) » 
pe 人 [= > 国 (QO 上 
- 号 © Wo | 
[Ra | ea 
加 实 国 (E) ?| 六 控制 点 (O 
REA/ 4<™| 块 (Q 人 
Re 回 
图 3-104 单 击 按钮 图 3-105 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 样 条 曲线 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : SPLA // 调 用 【 样 条 曲线 】 命令 
SPLINE 


当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (M) /节点 (K) /对 象 (0) ] : // 指 定 起 点 
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输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T) /公差 (L) ] : 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (I) /放弃 (U) ] : 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (I) /放弃 (U) /闭合 (C) ] : // 移 动 鼠标 ， 依 次 指定 下 一 个 
点 ， 绘 制 样 条 曲线 
c. 选项 说 明 


在 执行 【 样 条 曲线 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 部 分 选项 的 含义 如 下 。 
> 起 点 切 向 (T) : 定义 样 条 曲线 的 起 点 和 结束 点 的 切线 方向 。 
> 公差 ( 工 ) : 定义 曲线 的 偏差 值 。 数 值 越 大 ， 离 控制 点 越 远 ; 反之 则 越 近 。 


ml( 3.2.8 编辑 样 条 曲线 gl 


与 多 段 线 一 样 ，AutoCAD 2018 也 提供 了 专门 编辑 样 条 曲线 的 工具 。 
a. 执行 方式 
执行 【编辑 样 条 曲线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【修改 】 面板 中 的 【 编辑 样 条 曲线 】 按 钮 国 ， 如 图 3-106 
所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【 对象 ] | [ 样 条 曲线 】 命令 ， 如 图 3-107 所 示 。 
> 工具 栏 : 单 击 【 修 改 开 】 工 具 栏 的 【编辑 样 条 曲线 ] 按钮 圆 。 
> 命令 行 SPEDIT。 


EN Es 
如 更 发 为 yloyer(8) 


呈 和 动 OO 人 妨 - 人 A [Ce seem 
”小 四- 而 | > Rita) | 国 EL- 
总 区 拉 人 国 缩放 EE & 总 二 Re 记 ) 条 店 线 (P) 
中 2 Ea 
3 罗 旧 必 国 域 罗 和 | 
| A me | 
妨 修改 全 wa | ”xm 
图 3-106 单 击 按 钮 图 3-107 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【编辑 样 条 曲线 】 命 令 ， 命 令 行 提 示 如 下 。 
命令 : _splinedite // 调 用 【 编辑 样 条 曲线 ) 命令 
选择 样 条 曲线 : // 选 择 对 象 
输入 选项 [闭合 (Cc) /合并 (J) / 拟 合 数据 (F) /编辑 顶点 (E) /转换 为 多 段 线 (P) / 反 转 (R) /放弃 (U) / 退 
出 (X) ] < 退出 >: // 输 入 选项 ， 编 辑 曲线 


介绍 绘制 整流 器 的 方法 ， 难 度 : 女 

固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-9 绘制 整流 器 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 3 章 \3-9 绘制 整流 器 .MP4 


egg 1O1 


整流 器 是 把 交流 电 转 换 成 直流 电 的 装置 ， 可 用 于 供电 装置 及 侦 测 无 线 电信 号 等 。 整 流 器 可 用 
真空 管 、 引 燃 管 、 固 态 砂 半导体 二 极 管 、 录 弧 等 制 成 。 
加 新 建 一 个 空白 文件 。 调 用 REC【 矩形 ] 命令 ， 绘 制 一 个 500 x 500 的 矩形， 如 图 3-108 所 示 。 
如 调用 L 【直线 】 名 结合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 尺 寸 如 图 3-109 所 示 。 


图 3-108 绘制 矩形 图 3-109 ”绘制 直线 
[ 叭 调用 SPL 【 样 条 曲线 】 命令， 绘制 样 条 曲线 ， 如 图 3-110 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 
命令 : SPL/SPLINEX // 调 用 【 样 条 曲线 】 命令 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (M) /节点 (K) /对 象 (0) ] : // 指 定 第 一 点 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T) /公差 (I) ] : // 指 定 第 二 点 
输入 下 一 个 点 或 【端点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (U) ] : // 指 定 第 三 点 
输入 下 一 个 点 或 【端点 相 切 (T) /公差 (I) /放弃 (U) /闭合 (C) ] : // 按 Enter 键 结束 ， 完 成 绘制 


经 


图 3-110 绘制 样 条 曲线 


点 是 所 有 图 形 中 最 基本 的 图 形 对 象 ， 可 以 用 来 作为 捕捉 和 偏 移 对 象 的 参考 点 。 本 节 介绍 点 样 
式 的 设置 及 绘制 点 的 方法 。 


国 ( 3.3.1 ”设置 点 样式 JE 


从 理论 上 讲 ， 点 是 没有 长 度 和 大 小 的 图 形 对 象 。 在 AutoCAD 中 ， 系 统 默认 情况 下 绘制 的 点 显 
示 为 一 个 小 圆 点 ， 在 屏幕 中 很 难看 清 ， 因 此 可 以 为 点 设置 显示 样式 ， 使 其 清晰 可 见 。 

a. 执行 方式 

执行 【点 样式 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 选择 【默认 】 选 项 卡 ， 单 击 【 实用 工具 】 面板 中 的 【 点 样式 】 按钮 [BBSE 引 ， 如 


AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 | 
实战 手册 


1092 


图 3-111 所 示 。 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 ] | 【 点 样式 ] 命令 ， 如 图 3-112 所 示 。 
> 命令 行 : DDPTYPE。 
cE ，， 辣 by Xi). 
加 i 老 上 杖 EERD)- 
” 国 目 EB Re).. 
| /多 本 3 
OO = 导 打 EEERm.- 
二 
Sn. 
图 3-111 单 击 按 钮 图 3-112 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 


执行 【点 样式 】 命 令 后 ， 将 弹出 如 图 3-113 所 示 的 【点 样式 】 对 话 
框 ， 可 以 在 其 中 设置 点 的 显示 样式 和 大 小 。 
Cc. 选项 说 明 
在 【点 样式 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 
点 大 小 : 用 于 设置 点 的 显示 大 小 ， 与 【 相对 于 屏幕 设置 大 小 】 和 
【 按 绝对 单位 设置 大 小 ] 选项 有 关 。 
相对 于 屏幕 设置 大 小 : 用 于 按 AutoCAD 绘 图 屏幕 尺寸 的 百分比 设置 
点 的 显示 大 小 。 在 进行 视图 缩放 操作 时 ， 点 的 显示 大 小 并 不 改变 ， 
在 命令 行 中 输入 RE 命令 即 可 重生 成 ， 始 终 保持 与 屏幕 的 相对 比例 。 


> 


> 


点 大 小 5); 5.0000 


加 相 灶 于 屏幕 设置 大 小 (E) 
日 捞 @x 埋 位 设置 大 小 和) 


| CD Ci ie 
【点 样式 】 对 话 框 


图 3-113 


> 按 绝 对 单位 设置 大 小 : 使 用 实际 单位 设置 点 的 大 小 ， 同 其 他 的 图 形 元 素 (如 直线 、 圆 ) 。 当 进 


行 视图 缩放 操作 时 ， 点 的 显示 大 小 也 会 随 之 改变 。 


3.3.2 ”绘制 单 点 


绘制 单 点 就 是 执行 一 次 命令 只 能 指定 一 个 点 。 

a. 执行 方式 

执行 【 单 点 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 [绘图] |【[ 点 ] |【 单 点 ] 命令 ， 如 图 3-114 所 示 。 
> 命令 行 : POINT 或 PO。 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任 意 一 种 方法 后 ， 在 绘图 区 域 任意 位 置 单 
所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


年 ， 即 可 完成 单 点 的 绘制 ， 结 果 如 图 3-115 


ET 
其 ”图 实 填 充 (H-… E27 
村 过 Re) < EESSM) 
® ay T J | 
图 3-114 选择 命令 图 3-115 ”绘制 单 点 


命令 : _pointy 
当前 点 模式 : ”PDMODE=33 
指定 点 : 


PDSIZE=0.0000 


// 调 用 【点 】 命令 


// 选 择 任意 坐标 作为 点 的 位 置 


绘制 图 形 


绘制 多 点 是 指 执行 一 次 命令 后 可 以 连续 指定 多 个 点 ， 直 到 按 Esc 键 结束 命令 。 

a. 执行 方式 

执行 【多 点 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 】 面板 中 的 【 多 点 】 按钮 国 ， 如 图 3-116 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] |【[ 点 ] |【 多 点 ] 命令 ， 如 图 3-117 所 示 。 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 在 绘图 区 域 任意 6 个 位 置 单 击 ， 按 Esc 键 退出 ， 即 可 完成 多 点 的 绘 
制 ， 结 果 如 图 3-118 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 

| 入 ” 注 二 ”SE 视 因 


国 二 -. | 
了 百 " | 中 襄 (O) | 单 喜 (S) 了 
么 冯 时 么 2 证 全 
基 je. A 必 等 人 ID) 党 
wNvA 国 4<Y 全 让 IS h 
和 | 他 站 
图 3-116 单 击 按钮 图 3-117 选择 命令 图 3-118 ”绘制 多 点 
命令 : _pointx // 调 用 【 多 点 】 命令 
当前 点 模式 : PDMODE=33 PDSIZE=0.0000 // 在 任意 6 个 位 置 单 击 
指定 点 : * 取 消 * // 按 Esc 键 取消 多 点 绘制 


3.3.4 ”定数 等 分 


定数 等 分 是 将 对 象 按 指定 的 数量 分 为 等 长 的 多 段 ， 在 等 分 位 置 生成 点 。 被 等 分 的 对 象 可 以 是 
直线 、 圆 、 圆 弧 和 多 段 线 等 实体 。 

a. 执行 方式 

执行 【定数 等 分 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘 图 】 面板 中 的 【定数 等 分 】 按 钮 图， 如 图 3-119 所 示 。 
> 莱 单 栏 :选择 菜单 【绘图 ] |【 点 ] | 【定数 等 分 ] 命令 ， 如 图 3-120 所 示 。 
> 命令 行 : DIVIDE 或 DIV。 
TS 后 去 他 
AO tm 
直线 多 和 绪 诈 。 am 图 安培 充 (H).… 会 点 (P) 
~Nv/' 国 xs|i x*1 a 
i 加 SN) 
图 3-119 单 击 按钮 图 3-120 选择 命令 
b. 操作 步骤 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【定数 等 分 】 命 令 ， 操 作 结果 如 图 3-121 所 示 。 命 令 行 提 
示 如 下 。 
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命令 : DIVLA // 调 用 【 定数 等 分 】 命令 
DIVIDE 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : / /选择 对 象 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 5 / /指定 等 分 数目 


图 3-121 定数 等 分 对 象 
c. 延伸 讲解 : 在 等 分 点 插入 图 块 
在 执行 【定数 等 分 】 操 作 时 ， 可 以 在 等 分 点 插入 指定 的 图 块 ， 如 图 3-122 所 示 。 命 令 行 操作 
如 下 。 


命令 : DIVL/ // 调 用 【 定数 等 分 ] 命令 
DIVIDE 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : / /选择 对象 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)] : Bx // 选 择 【 块 ] 选项 
输入 要 插入 的 块 名 : 开关 六 // 输 入 块 名 称 

是 否 对 齐 块 和 对 象 ? [是 (Y) / 否 (N)] <Y>: // 按 Enter 键 

输入 线段 数目 : 5w // 输 入 数目 


400 400 400 400 400 
图 3-122 在 等 分 点 插入 块 


绘制 电热 元 件 


介绍 绘制 电热 元 件 的 方法 ， 难 度 ; 妇 

| 加 素材 文件 路 径 素材 第 3 章 3-10 绘制 电热 元 件 dwg 
贺 效果 文件 路 径 ， 素材 \ 第 3 章 \3-10 绘制 电热 元 件 -OK.dwg 
| 图 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 3 章 3-10 绘制 电热 元 件 MP4 


电热 元 件 产 品类 别 繁多 ， 常 规 品 种 有 电热 合金 、 电 热 材料 、 微 波 加 热 装 置 、 电 磁感应 热 装 
置 、 电 热线 、 电 热 板 、 电 热带 、 电 热 绕 、 电 热 盘 、 电 热 偶 、 电 加 热 圈 、 电 热 棒 、 电 伴 热带 、 电 加 
热 芯 、 云 母 发 热 片 、 陶 瓷 发 热 片 、 钨 钼 制品 、 硅 碳 棒 、 钥 粉 、 钨 条 、 电 热 丝 、 网 带 等 。 在 设计 图 
中 用 加 了 4 根 竖 线 的 电阻 符号 表示 电热 元 件 。 
打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 3 章 \3-10 绘制 电热 元 件 .dwg” 文 件 。 
[6 队 单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 定数 等 分 】 按 钮 图， 将 矩形 上 侧 边 等 分 为 5 份 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


【练习 3-10】: 


命令 : divide 上 // 调 用 【 定数 等 分 ] 命令 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : // 选 择 和 矩形 上 侧 边 


输入 线段 数目 或 [ 块 (B)] :5 // 输 入 等 分 数量 ， 等 分 结果 如 图 3-123 所 示 


eg 105 


图 3-123 等 分 上 侧 边 
单 击 【绘图 】 面板 中 的 【 定数 等 分 】 按 钮 国 ， 将 矩形 下 侧 边 等 分 为 3 份 ， 结 果 如 图 3-124 所 示 。 


和 一 一 一 一 一 一 一 


并 二 = 闪 一 = 半 = 一 关 


图 3-124 等 分 下 侧 边 
[区 调用 L 【 直线 】 命令 ， 绘 制 各 等 分 点 连接 线 ， 完 成 加 热 元 件 图 例 的 绘制 ， 如 图 3-125 所 示 。 


于 | 上 一 


图 3-125 最终 结果 


定 距 等 分 是 将 对 象 分 为 长 度 为 定 值 的 多 段 ， 在 等 分 位 置 生成 点 。 
a. 执行 方式 
执行 【 定 距 等 分 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【绘图 ] 面板 中 的 【 定 距 等 分 】 按钮 国 ， 如 图 3-126 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] |【 点 ] | 【[ 定 距 等 分 ] 命令 ， 如 图 3-127 所 示 。 
> 命令 行 ，MEASURE 或 ME。 
Tr RS te. 
2 @r pd ee 点 O) » |。 单 点 (G) 


ms ses m mr ne 1 em). 。 多 高 


地 xse. 


ON 
其 边界 (8).. 
人 | BD) ma) 
图 3-126 单 击 按 钮 图 3-127 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 定 距 等 分 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : MEA // 调 用 【 定 距 等 分 】 命令 
MEASURE 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : // 选 择 对 象 


指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 300x // 输 入 长 度 值 
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3.3.6 ”四 联 开关 


开关 的 词语 解释 为 开启 和 关闭 。 指 一 个 可 以 使 电路 开路 、 使 电流 中 断 或 使 其 流 到 其 他 电路 的 
电子 元 件 。 最 常见 的 开关 是 让 人 操作 的 机 电 设 备 ， 其 中 有 一 个 或 数 个 电子 接点 。 

接点 的 闭合 表示 电子 接点 导 通 ， 允 许 电 流 流 过 。 开 关 的 开路 表示 电子 接点 不 导 通 形成 开路 ， 
不 允许 电流 流 过 。 

图 3-128 和 图 3-129 所 示 为 常见 的 四 联 开关 、 单 联 开关 。 


【练习 3-11】: 绘制 四 联 开关 
介绍 绘制 四 联 开关 的 方法 ， 难 度 : 六 
图 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-11 绘制 四 联 开关 .dwg 
项 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 3 章 \3-11 绘制 四 联 开关 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 3 章 \3-11 绘制 四 联 开 关 .MP4 


下 面 介 绍 绘制 四 联 开关 的 操作 步骤 。 
[如 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 3 章 \3-11 绘制 四 联 开关 .dwg” 文 件 ， 如 图 3-130 所 示 。 
了 加 单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 定 距 等 分 】 按 钮 图 ， 对 和 斜 线段 进行 等 分 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : measurex // 启 动 【 定 距 等 分 】 命 令 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : // 选 择 右 上 角 直 线 
指定 线段 长 度 或 [ 块 (B) ] :10 // 设 置 等 分 距 为 10， 等 分 结果 如 图 3-131 所 示 


图 3-130 ”打开 素材 图 3-131 定 距 等 分 
[ 国 调用 O【 偏 移 】 命令 ， 将 等 分 直线 向 下 偏 移 10， 如 图 3-132 所 示 。 
[区 调用 L 【 直线 】 命令 ， 在 各 点 处 绘制 长 度 为 10 的 垂直 线 ， 结 果 如 图 3-133 所 示 。 
中 调用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 辅助 直线 ， 结 果 如 图 3-134 所 示 。 
区 办 按 Enter 键 ， 重 复 调 用 E【 删除 】 命 令 ， 删 除 等 分 点 ， 四 联 开 关 的 绘制 结果 如 图 3-135 所 示 。 


在 AutoCAD 中 绘制 矩形 ， 可 以 为 其 设置 倒 角 、 圆 角 ， 


> 
> 


> 


A 


图 3-132 偏 移 线段 图 3-133 ”绘制 线段 


图 3-134 ”删除 辅助 线 。 图 3-135 删除 等 分 点 


其 他 样式 的 开关 图 例如 图 3-136 所 示 。 


Ze 


双 联 开关 三 联 开关 


图 3-136 ”其 他 样式 的 开关 


3.4 绘制 多 边 形 类 图 形 


绘制 图 形 


在 AutoCAD 中 ， 常 常 利 用 矩形 和 多 边 形 图 形 的 轮廓 。 本 节 介绍 绘制 矩形 、 多 边 形 的 方法 与 技巧 。 


a. 执行 方式 


以 及 宽度 和 厚度 等 参数 。 


执行 【和 矩形 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
功能 区 : 在 【上 默认】 选项 卡 中 ， 单 击 【名 
菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 】| 【 拢 形 ] 命令 
命令 行 : RECTANG 或 REC。 


绘图 】 面板 中 的 【 矩形 】 按 钮 回 ， 如 图 3-137 所 示 。 
， 如 图 3-138 所 示 。 


/7 0 2 
MR) | 
NE 上 邱 
多 纤 U) 
FT TR | 部 
pO) 广 国 涂 EE 和 = 
他 号 ©_Sw%W 
再 法 Za 天 Be 
“BB 
EE 
图 3-137 单 击 按 钮 图 3-138 ”选择 命令 
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b. 操作 步骤 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【和 拢 形 】 命 令 ， 绘 制 矩形 如 图 3-139 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : RECY 
RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 
指定 另 一 个 角 点 或 
c. 选项 说 明 
在 执行 【 算 形 】 
> 倒 角 (C) : 绘 人 


命令 : RECY 
RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 
指定 矩形 的 第 一 个 倒 
指定 矩形 的 第 二 个 倒 


// 调 用 【 甜 形 】 命令 


倒 角 (Cc) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : 
面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: // 指 定 对 角 点 ， 绘 制 矩 形 


命令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
一 个 带 倒 角 的 和 矩形， 如 图 3-140 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 


// 调 用 【 矩形 】 命令 
倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : Cy // 选 择 【 倒 角 】 选项 


角 距 离 <0.0000>: 100x // 输 入 距离 值 
角 距 离 <100.0000>: // 按 Enter 键 


指定 第 一 个 角 点 或 


倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : // 指 定 对 角 点 ， 绘 制 矩形 


图 3-139 ”绘制 矩 形 图 3-140 ”绘制 倒 角 矩形 


> 标高 (下 ) : 给 形 的 高 度 。 默 认 情 况 下 ,矩形 在 x、y 平 面 内 。 一 般 用 于 三 维 绘图 
> 贺 角 (F) : 绘制 带 圆 角 的 矩形 ， 如 图 3-141 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


// 调 用 【矩形 】 命令 


命令 : RECY 

RECTANG 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : Fy” ”// 选 择 【 圆 角 】 选 项 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 100x // 输 入 半径 值 


指定 第 一 个 角 点 或 


[ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : // 指 定 对 角 点 ， 绘 制 矩形 
> 厚度 (T) : 拢 形 的 厚度 ， 该 选项 一 般 用 于 三 维 绘图 ， 如 图 3-142 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : RECY 
RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 


| <> 


图 3-141 绘制 圆 角 珑 形 图 3-142 ”设置 矩形 的 厚度 
// 调 用 【 逢 形 】 命令 


[ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : T // 选 择 【 厚度 】 选项 


指定 矩形 的 厚度 <0.0000>: 100 // 输 入 参数 值 


si |O9 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : // 指 定 对 角 点 ， 绘 制 矩形 


> 


宽度 (W) : 定义 矩形 的 宽度 。 


3.4.2 ” 正 多 边 形 


正 多 边 形 是 由 3 条 或 3 条 以 上 长 度 相等 的 线段 首尾 相 接 形成 的 闭合 图 形 ， 其 边 数 范围 值 为 ?一 1024。 


图 3-143 所 示 为 各 种 正 多 边 形 效果 。 


图 3-143 ”各 种 正 多 边 形 效果 
a. 执行 方式 
执行 【多 边 形 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【多边形 】 按 钮 回 ， 如 图 3-144 所 示 。 
菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 】| 【 多边形 ] 命令 ， 如 图 3-145 所 示 。 
命令 行 : POLYGON 或 POL。 


图 3-144 ” 单 击 按钮 图 3-145 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【多 边 形 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : POLYGONK // 执 行 【 多 边 形 】 命 
输入 侧面 数 <4>: / /指定 多 边 形 的 边 数 ， 默 认 状态 为 四 边 形 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E) ] : // 确 定 多 边 形 的 一 条 边 来 绘制 正 多 边 
形 ， 由 边 数 和 边 长 确定 
输入 选项 [内 接 于 圆 (I) /外 切 于 圆 (C) ] <I>: / /选择 正 多 边 形 的 创建 方式 
指定 圆 的 半径 : // 指 定 创建 正 多 边 形 时 的 内 接 于 圆 或 外 
切 于 圆 的 半径 
Cc. 选项 说 明 


> 


> 


在 执行 【多 边 形 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 部 分 选项 的 含义 如 下 。 
中 心 点 : 通过 指定 正 多 边 形 中 心 点 的 方式 来 绘制 正 多 边 形 。 
内 接 于 圆 (I) : 表示 以 指定 正 多 边 形 内 接 圆 形 半 径 的 方式 来 绘制 正 多 边 形 ， 如 图 3-146 所 示 。 
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> ew : 表示 以 指定 正 多 边 形 外 切 圆 半径 的 方式 来 绘制 正 多 边 形 ， 如 图 3-147 所 示 。 
> 边 ( rpm 涂 制 正 多 边 形 。 该 方式 将 通过 边 的 数量 和 长 度 确定 正 多 


ee tio 


指定 第 一 点 一 > 所 一 | 指定 第 二 点 


图 3-146 内 接 于 国 ”图 3-147 ”外 切 于 国 图 3-148 ”指定 边 长 绘制 图 形 


【练习 3-12】: 绘制 三 角 启动 器 量 上 


用 到 


介绍 绘制 三 角 启 动 器 的 方法 ， 难 度 ， 妇 广 
| 下 素材 文件 路 径 : 无 

| 男 效果 文件 路 径 ， 素材 第 3 章 3-12 绘制 三 角 启 动 器 -OK dwg 
国 视频 文件 路 径 ， 视 频 \ 第 3 章 3-12 绘制 三 角 启动 器 MP4 


下 面 介绍 绘制 三 角 启 动 器 的 操作 步骤 。 
[加 新 建 一 个 空白 文档 。 单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 矩形 】 按 钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 捕捉 任 一 点 为 起 
点 ， 绘 制 1200 x 1600 的 矩形 ， 如 图 3-149 所 示 。 
[ 轨 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【 直线 】 按钮 A， 连接 矩形 4 个 项 点， 如 图 3-150 所 示 。 


多 


图 3-149 绘制 矩形 ”图 3-150 绘制 对 角 线 
[只 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【 圆 】 按 钮 吾 ， 捕 捉 任 一 点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 300 的 圆 ， 如 
图 3-151 所 示 。 
[到 单 击 【 绘图 ] 面板 中 的 【 多 边 形 】 按钮 回 ， 捕 捉 圆 心 ， 绘 制 圆 的 内 接 三 角形 ， 如 图 3-152 所 示 。 


() OO 


图 3-151 绘制 圆 形 图 3-152 ”绘制 三 
[6 卫 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【 直线】 按钮， 捕捉 圆心 ， ptt 连接 三 角形 各 个 项 点， 如 
图 3-153 所 示 。 
区 队 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【移动 】 按钮 这 ， 将 上 面 绘制 好 的 图 形 移动 到 甜 形 内 部 ， 如 图 3-154 
所 示 。 


图 3-153 ”绘制 线段 图 3-154 ”移动 图 形 


单 击 【 修改】 面板 中 的 【修剪 】 按钮 珊 ， 修 剪 和 矩形 内 部 的 连接 线 ， 如 图 3-155 所 示 。 


共 单 击 【 修改 】 面板 


器 绘制 完成 。 


1. 选择 题 
(1) 绘制 定数 等 分 
A.DIV 


(2) 绘制 定 距 等 分 点 时 ， 除 了 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 外 ， 还 需要 设置 的 参数 是 ( 


A. 指定 线段 长 度 


bh 的 【 删除】 按钮 回 ， 删 除 圆 形 及 多 余 的 线段 ， 如 图 3-156 所 示 。 


六 


图 3-155 ”修剪 线段 图 3-156 最 结 结果 


3.5 思考 与 练习 


点 的 快捷 键 为 (  ) 。 
B. ME SL D. CHA 


B. 指定 等 分 点 的 数目 


C. 指定 等 分 点 的 大 小 ”D. 指定 等 分 点 的 类 型 


(3) 【直线 】 命令 


相对 应 的 工具 按钮 为 ) 。 


A. B./ C. 量 D.AM 
(4) 设置 圆 环 样式 的 命令 是 Na 

A. FILTER B. FIND C. FLATSHOT D.FILL 
(5) 调用 C【 圆 】 命 令 ， 命令 行 中 显示 ( ) 种 绘制 方法 。 

A.3 B.4 已 5 D.6 

(6) 【多 段 线 】 命 令 的 快捷 键 是 〈 和 

A.ML B. SPL 区 证 .4 耻 
(7) 调用 ( ) 命令 ， 可 以 创建 通过 或 接近 指定 点 的 平滑 曲线 。 

A. 样 条 曲线 B. 多 段 线 C. 多 线 D. 椭圆 弧 


(8) 打开 【多 线 编 
A. 双击 多 线 


辑 工具 】 对 话 框 的 方法 为 (  )。 
B. 选择 菜单 【格式 】|【 多 线 样式 】 命 令 


绘制 图 形 


三 角 


Wi 
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C. 选择 多 线 ， 右 击 。 D. 选择 菜单 【修改 】|【 对 和 象 】|【 多 线 】 命 令 


(9) 按 ( ” ”) 快捷 键 ， 可 以 打开 【特性 】 面 板 。 
A. Ctrl+l B. Ctrl+2 


C.CtrI+A D. Ctrl+B 
(10) 在 设置 图 案 填充 参数 时 ， 需 要 设置 的 参数 有 (  ) 。 
A. 图 案 样式 B. 填充 比例 C. 填充 角度 D. 填充 颜色 
2. 操作 题 


三 相 自 耦 变压器 是 指 原 绕组 和 副 绕组 间 除 了 有 磁 的 联系 外 ， 还 有 电 联 系 的 变压器 ， 三 相 自 耦 
变压器 与 普通 变压器 的 工作 原理 基本 相同 。 通 过 绘制 如 图 3-157 所 示 的 三 相 自 耦 变压器 图 形 ， 主 要 
学 习 【 多 段 线 】、【 复 制 】 以 及 【直线 】 命 令 的 应 用 方法 。 

提示 步骤 如 下 。 


(1) 新 建 一 个 空白 文档 。 调 用 PL【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 多 段 线 ， 如 图 3-158 所 示 
(2) 调用 CO【 复 制 】 命 令 ， 复 制 多 段 线 ， 如 图 3-159 所 示 。 
(3) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 绘 制 直线 ， 如 图 3-160 所 示 。 


270 


RAW 


135 


图 3-157 ”三 相 自 耦 变压器 图 3-158 ”绘制 多 段 线 


B30 350 
型 
| [DPI? 
到 
|a501 


图 3-159 复制 多 段 线 图 3-160 ”绘制 直线 


前 面 章节 学 习 了 各 种 图 形 对 象 的 绘制 方法 ， 为 了 创建 图 形 的 更 多 细 
节 特 征 以 及 提高 绘图 的 效率 ，AutoCAD 2018 提 供 了 许多 编辑 命令 ， 常 
用 的 有 【移动 ] 、【 复 制 】、【 修 剪 】、【 创 角 】、【 贺 角 ] 等 。 本章 
讲解 这 些 命令 的 使 用 方法 ， 以 进一步 提高 用 户 绘制 复杂 图 形 的 能 力 。 使 
用 这 些 编辑 命 令 ， 能 够 方便 地 改变 图 形 的 大 小 、 位 置 、 方 向 、 数 量 及 形 
状 ， 从 而 绘制 出 更 为 复杂 的 图 形 。 


4.1 选择 对 象 的 方法 


在 编辑 图 形 之 前 ， 首 先 选择 需要 编辑 的 图 形 。AutoCAD 2018 提 供 了 多 种 选择 对 象 的 基本 方 
法 ， 如 点 选 、 窗 口 、 窗 交 、 圈 围 、 圈 交 、 栏 选 等 。 

在 命令 行 中 输入 SELECT 并 按 Enter 键 ， 然 后 输入 【? 】， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : SELECT 
选择 对 象 : ? 
需要 点 或 ”窗口 (Ww) /上 一 个 (I) / 窗 交 (C) / 框 (BOX) /全 部 (ALL) / 栏 选 (F) / 圈 围 (WP) / 圈 交 (CP) /编组 
(6) /添加 (A) /删除 (R) /多 个 (M) /前 一 个 (P) /放弃 (U) /自动 (AU) /单个 (SI) / 子 对 象 (SU) /对 象 (0) 


命令 行 中 提供 了 多 种 选择 方式 ， 其 中 部 分 选项 讲解 如 下 。 


(4.1.1 点 选 JE 


AutoCAD 2018 中 ， 最 简单 、 最 快捷 的 选择 对 象 的 方法 是 使 用 鼠标 单 
击 。 在 未 对 任何 对 象 进行 编辑 时 ， 使 用 鼠标 单 击 对 象 ， 如 图 4-1 所 示 ， 被 选 
中 的 目标 将 显示 相应 的 夹 点 。 如 果 是 在 编辑 过 程 中 选择 对 象 ， 十 字 光 标 显 
示 为 口 形状 ， 被 选择 的 对 象 则 亮 显 。 图 4-1 单 击 选择 对 象 


0000000000000 提示 60990000000005 
入 使 用 鼠标 单 击 选择 对 象 可 以 快速 完成 对 象 选择 。 但 是 ， 这 种 选择 方式 
7 的 缺点 是 一 次 只 能 选择 图 中 的 某 一 实体 。 如 果 要 选择 多 个 实体 ， 则 需 依次 
/ \ 单 击 各 个 对 象 对 其 进行 逐个 选择 。 如 果 要 取消 选择 其 中 的 某 些 对 象 ， 可 以 
pA 在 接 住 Shift 链 的 同时 单 击 要 取消 选择 的 对 象 ， 如 图 4.2 所 示 。 


图 4-2 选择 多 个 对 象 
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ma( 4.1.2 窗口 与 窗 交 JE 


窗 选 对 象 是 通过 拖 动 生成 一 个 矩形 区 域 ( 长 按 住 鼠标 左 键 生成 套 索 区 域 》， 将 区 域内 的 对 象 
选择 。 根 据 拖 动 方向 的 不 同 ， 窗 选 又 分 为 窗口 选择 和 窗 交 选择 两 种 方法 。 

1. 窗口 选择 对 象 

窗口 选择 对 象 是 按 住 鼠标 左 键 向 右上 方 或 右 下 方 拖 动 ， 此 时 绘图 区 域 将 会 出 现 一 个 实 线 的 矩 
形 框 ， 如 图 4-3 所 示 。 释 放 鼠 标 左 键 后 ， 全 部 处 于 矩形 范围 内 的 对 象 将 被 选中 ， 如 图 4-4 所 示 的 虚线 


部 分 为 被 选择 的 部 分 。 
入 


图 4-3 绘制 选 框 图 4-4 窗口 选择 对 象 


员 


2. 窗 交 选择 对 象 

窗 交 选择 对 象 是 按 住 鼠 标 左 键 向 左上 方 或 左下 方 拖 动 ， 此 时 绘图 区 域 将 出 现 一 个 虚线 的 矩形 
框 ， 如 图 4-5 所 示 。 释 放 鼠 标 左 键 后 ， 部 分 或 全 部 在 矩形 内 的 对 象 都 将 被 选中 ， 如 图 4-6 所 示 的 虚线 
部 分 为 被 选择 的 部 分 。 


围 选 对 象 是 根据 需要 自行 绘制 不 规则 的 选择 范围 ， 包 括 圈 围 和 圈 交 两 种 方法 。 
1. 圈 围 对 象 
对 象 是 一 种 多 边 形 窗口 选择 方法 ， 与 窗口 选择 对 象 的 方法 类 似 ， 不 同 的 是 圈 围 对 象 可 以 
构造 任意 形状 的 多 边 形 ， 如 图 4-7 所 示 。 全 部 包含 在 多 边 形 区 域内 的 对 象 才能 被 选中 ， 如 图 4-8 所 示 
的 虚线 部 分 为 被 选择 的 部 分 。 

在 命令 行 中 输入 SELECT 并 按 Enter 键 ， 再 输入 WP 并 按 Enter 键 ， 即 可 进入 【 圈 围 】 模 式 。 


编辑 图 形 


图 4-7 绘制 选 框 图 4-8 图 围 对 象 
2. 圈 交 对 象 
圈 交 对 象 是 一 种 多 边 形 窗 交 选 择 方法 ， 与 窗 交 选择 对 象 的 方法 类 似 ， 不 同 的 是 圈 交 对 象 使 用 
多 边 形 边界 选择 图 形 ， 如 图 4-9 所 示 。 部 分 或 全 部 处 于 多 边 形 范围 内 的 图 形 都 被 选中 ， 如 图 4-10 所 
示 的 虚线 部 分 为 被 选择 的 部 分 。 
在 命令 行 中 输入 SELECT 并 按 Enter 键 ， 再 输入 CP 并 按 Enter 键 ， 即 可 进入 【 圈 交 】 模 式 。 


图 4-9 绘制 选 杠 图 4-10 图 交 对 象 


栏 选 对 象 即 在 选择 对 象 时 拖 出 任意 折线 ， 如 图 4-11 所 示 。 凡 是 与 折线 相交 的 对 象 均 被 选中 ， 如 
图 4-12 所 示 中 的 虚线 部 分 为 被 选择 的 部 分 。 使 用 该 方法 选择 连续 性 对 象 非常 方便 ， 但 栏 选 线 不 能 封 
闭 与 相交 。 

在 命令 行 中 输入 SELECT 并 按 Enter 键 ， 再 输入 F 并 按 Enter 键 ， 即 可 进入 【 栏 选 】 模 式 。 


图 4-11 绘制 选 框 图 4-12 栏 选 对 象 


4.1.5 ”快速 选择 


快速 选择 可 以 根据 对 象 的 图 层 、 线 型 、 颜 色 、 图 案 填充 等 特性 选择 对 象 ， 从 而 可 以 准确 快速 
地 从 复杂 的 图 形 中 选择 满足 某 种 特性 的 图 形 对 象 。 

选择 菜单 【工具 】|【 快 速 选择 】 命 令 ， 如 图 4-13 所 示 ， 弹 出 【快速 选择 】 对 话 框 ， 如 图 4-14 所 
示 。 用 户 可 以 根据 要 求 设置 选择 范围 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 选择 操作 。 
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图 4-13 选择 命令 图 4-14 【快速 选择 】 对 话 框 

若 要 选择 如 图 4-15 所 示 的 圆 弧 ， 除 了 手动 选择 的 方法 外 ， 就 可 以 利用 快速 选择 工具 来 进行 选 
取 。 选 择 菜 单 【 工 具 】|【 快 速 选择 】 命 令 ， 弹 出 【快速 选择 】 对 话 框 ， 在 【对 象 类 型 】 下 拉 列 表 
框 中 选择 【 圆 弧 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 选 择 结果 如 图 4-16 所 示 。 


图 4-15 原始 图 形 图 4-16 ”选择 圆 统 


4.2 复制 图 形 


一 张 电气 设计 图 纸 中 会 有 很 多 形状 完全 相同 的 图 形 ， 如 开关 、 电 灯 ， 使 用 AutoCAD 提 供 的 
【复制 】、【 偏 移 】、【 镜 像 】、【 阵 列 】 等 命令 ， 可 以 快速 创建 这 些 相同 的 对 象 。 


4.2.1 复制 对 象 


【复制 】 命 令 是 指 在 不 改变 图 形 大 小 、 方 向 的 前 提 下 ， 重 新 生成 一 个 或 多 个 与 原 对 象 一 模 
一 样 的 图 形 。 在 命令 执行 过 程 中 ， 配 合 坐标 、 对 象 捕捉 、 栅 格 捕捉 等 其 他 工具 ， 可 以 精确 复制 
图 形 。 

a. 执行 方式 

执行 【复制 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【 复制 ] 按钮 品 ， 如 图 4-17 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】| 【复制 ] 命令 ， 如 图 4-18 所 示 。 
> ”命令 行 : COPY、CO 或 CP。 


8p | | / 


沾 OW -6 
Aae A-m 上 
i 国 Sx 日- 会。 中 V) 
Es © es(R) 
图 4-17 单 击 按钮 图 4-18 选择 命令 
b. 操作 步骤 
在 复制 过 程 中 ， 首 先 要 确定 复制 的 基点 ， 然 后 通过 指定 目标 点 位 置 与 基点 位 置 的 距离 来 复制 
图 形 。 使 用 【复制 】 命 令 可 以 将 同一 个 图 形 连续 复制 多 份 ， 直 到 按 Esc 键 终止 复制 操作 。 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【复制 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-19 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : _copyx // 执 行 【复制 ] 命令 
选择 对 象 : // 选 择 要 复制 的 对 象 
指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) ] < 位 移 >: // 指 定 复制 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) ] <“ 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : // 指 定 目标 点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) /退出 (E) /放弃 (U) ] < 退出 >: // 按 Enter 键 结束 操作 


-CD 
-0 0= 


图 4-19 复制 对 象 


Cc. 选项 说 明 
在 执行 【复制 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 位 移 (D ) : 使 用 坐标 值 指定 复制 的 位 移 失 量 。 

> 模式 (O) : 用 于 控制 是 否 自动 重复 该 命令 。 激 活该 选项 后 ， 当 命令 行 提 示 【 输入 复制 模式 选 
项 [单个 (S ) /多 个 (M ) ] < 多 个 >: 】 时 ， 默 认 模式 为 【多 个 (M) 】， 即 自动 重复 【复制 】 
命令 ; 若 选择 【单个 (S) 】 选 项 ， 则 执行 一 次 复制 操作 ， 只 创建 一 个 对 象 副本 。 

> 阵列 (A) : 快速 复制 对 象 以 呈现 出 指定 项 目 数 的 效果 ， 如 图 4-20 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 


命令 : co // 调 用 【复制 ] 命令 
COPY 

选择 对 象 : 找到 1 个 / /选择 对 象 

当前 设置 : ”复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D) /模式 (0) ] < 位 移 >: // 指 定 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : A // 选 择 【 阵列 ] 选项 
输入 要 进行 阵列 的 项 目 数 : 5 // 输 入 数目 


指定 第 二 个 点 或 [ 布 满 (F) ] : // 指 定 第 二 个 点 ， 复 制图 形 
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PH 0 DO 000 


图 4-20 阵列 复制 对 象 
d. 操作 技巧 : 精确 指定 副本 对 象 的 位 置 
执行 命令 的 过 程 中 ， 命 令 行 提示 【指定 第 二 个 点 】。 此 时 除了 单 击 鼠 标 左 键 指定 第 二 个 点 
外 ， 还 可 以 在 命令 行 中 输入 距离 参数 ， 精 确 指定 副本 对 象 的 位 置 ， 如 图 4-21 所 示 。 
200 


图 4-21 指定 距离 复制 对 象 

e. 初学 解答 : 复制 粘贴 图 形 后 ， 源 图 形 与 副本 图 形 相隔 很 远 

正常 情况 下 ， 按 Ctrl+C 快 捷 键 ， 复 制图 形 后 再 粘贴 图 形 ， 光 标 位 于 所 复制 图 形 的 左下 角 ， 这 种 
情况 方便 指定 粘贴 位 置 。 但 有 时 会 出 现 复制 图 形 粘贴 后 总 是 离 光标 很 远 ， 不 知情 的 用 户 还 会 认为 
无 法 使 用 复制 粘贴 命令 。 

其 实 我 们 可 以 使 用 基点 复制 粘贴 的 方式 完成 操作 。 

在 命令 行 中 输入 COPY 命 令 后 按 Enter 键 ， 然 后 在 绘图 区 域 选择 需要 复制 的 对 象 后 按 Enter 键 。 

系统 提示 【COPY 指 定 基点 或 [位移 (D) /模式 (0O) ] < 位 移 >: 】， 在 绘图 区 域 捕捉 圆心 作 
为 基点 ， 如 图 4-22 所 示 。 

此 时 十 字 光 标 在 圆心 位 置 ， 将 十 字 光 标 移动 到 放置 位 置 单 击 或 输入 放置 点 的 坐标 后 按 Enter 
键 ， 此 时 图 形 将 以 圆心 为 位 置 点 放置 在 单 击 位 置 或 输入 的 坐标 位 置 ， 如 图 4-23 所 示 。 


图 4-22 基点 复制 图 4-23 复制 结果 


【练习 4-1】: 复制 接触 器 

介绍 复制 接触 器 的 方法 ， 难 度 : 女 

回 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 M4-1 复制 接触 器 .dwg 

园 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 4-1 复制 接触 器 -OK.dwg 
辐 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 M4-1 复制 接触 器 .MP4 


接触 器 指 利用 线圈 流 过 电流 产生 磁场 ， 使 触 头 闭合 ， 以 达到 控制 负载 的 电器 。 因 为 可 快速 切 
断交 流 与 直流 主 回 路 和 可 频繁 地 接 通 与 大 电流 控制 电路 的 装置 ， 所 以 经 常 运用 于 电动 机 作为 控制 
对 象 ， 也 可 控制 工厂 设备 、 电 热 器 、 工 作 母 机 和 各 样 电力 机 组 等 电力 负载 ， 并 作为 远 距 离 控 制 


编辑 图 形 


装置 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开】 按钮 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-1 复制 接触 


器 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-24 所 示 。 
区 吕 单 击 【 修改】 面板 中 的 【复制 】 按钮 加 ， 复 制图 形 ， 如 图 4-25 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _copyx // 调 用 【复制 ] 命令 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 / /选择 左 侧 接触 器 图 形 
选择 对 象 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) ] < 位 移 >: // 指 定 水 平 直线 左 端点 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 指 定 水 平 直线 右 端 点 ， 按 Enter 键 结束 


( dd 


图 4-24 打开 素材 图 4-25 复制 对 象 


4.2.2 ” 偏 移 对 象 


使 用 【 偏 移 】 命 令 可 以 创建 与 源 对 象 成 一 定 距离 的 形状 相同 或 相似 的 新 图 形 对 象 。 可 以 进行 
偏 移 的 图 形 对 象 包括 直线 、 曲 线 、 多 边 形 、 圆 、 圆 弧 等 。 
a. 执行 方式 
执行 【 偏 移 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【修改 ] 面板 中 的 【 偏 移 】 按钮 苞 ， 如 图 4-26 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】|【 偏 移 ] 命令 ， 如 图 4-27 所 示 。 
> 命令 行 : OFFSET 或 O。 


人 圭 移 动 中 旋转 刀 ”上 
台所 小 第 从 加 - 各 国 awk 
及 i 国 维 必 申 - 圈 Bs 
修改 了 
图 4-26 ” 单 击 按钮 图 4-27 选择 命令 
b. 操作 步骤 
【 偏 移 】 操 作 需 要 输入 的 参数 有 偏 移 的 源 对 象 、 偏 移 距离 和 偏 移 方向 。 只 要 在 需要 偏 移 的 一 
侧 的 任意 位 置 单 击 即 可 确定 偏 移 方向 ， 也 可 以 指定 偏 移 对 象 通过 已 知 的 点 。 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 偏 移 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-28 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
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命令 : Oo // 调 用 【 偏 移 】 命令 
OFFSET 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) /删除 (E) /图 层 (L)] <50.0000>: 10 // 输 入 距离 参数 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (0U) ] < 退出 > : // 选 择 对 象 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E) /多 个 (M) /放弃 (U) ] < 退出 > : // 指 定 偏 移 位 置 
PA 
J EE [一 > 10 
Ee 偏 移 对 象 
图 4-28 ” 偏 移 对 象 
Cc. 选项 说 明 


在 执行 【 偏 移 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 通过 (T) : 指定 一 个 通过 点 定义 偏 移 的 距离 和 方向 。 
> 删除 (EE) : 偏 移 源 对 象 后 将 其 删除 。 
> 图 层 ( 工 ) : 确定 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 
绘制 综合 布线 配 线 架 
介绍 绘制 综合 布线 配 线 架 的 方法 ， 难 度 : 女 
回 素材 文件 路 径 : 无 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-2 绘制 综合 布线 配 线 架 -OK.dwg 
四 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 4-2 绘制 综合 布线 配 线 架 .MP4 
下 面 介 绍 绘制 综合 布线 配 线 架 的 操作 步骤 。 
[6 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【 矩形 】 按 钮 铝 ， 绘 制 长 为 370、 宽 为 460 的 矩形 ， 如 图 4-29 所 示 。 
[如 调用 X [ 分 解 】 命令， 将 刚 绘制 的 矩形 分 解 ; 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 将 矩形 的 长 边 向 内 偏 移 
72， 将 短 边 向 内 偏 移 140， 结 果 如 图 4-30 所 示 。 
了 有 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 连 接 内 部 矩形 的 四 角 ， 如 图 4-31 所 示 。 


调用 TR【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 多 余 线段 ， 如 图 4-32 所 示 。 
tt 
图 4-29 绘制 矩形 图 4-30” 偏 移 线段 图 4-31 绘制 对 角 线 图 4-32 ”删除 线段 


4.2.3 ”镜像 对 象 


【镜像 】 命 令 是 指 将 图 形 绕 指定 轴 镜像 线 ) 镜像 复制 ， 常 用 于 绘制 结构 规则 且 有 对 称 特点 
的 图 形 。AutoCAD 2018 通 过 指定 临时 镜像 线 镜像 对 象 ， 镜 像 时 可 选择 删除 或 保留 源 对 象 。 


编辑 图 形 


a. 执行 方式 
执行 【镜像 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【上 默认】 选项 卡 中 ， 单 击 【 修改 ] 面板 中 的 【 镜像 ] 按钮 三 ， 如 图 4-33 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】| 【镜像 ] 命令 ， 如 图 4-34 所 示 。 
> ”命令 行 : MIRROR 或 MI。 
5 We(E) 
03 复制 V) 
人 对” 仿 移 (9) 
阵列 » 
人 型 除 重复 对 银 
洁 移动 V) 
C 〇 ) 旋转 (R) 
党 将 动 〈) i 让- 编 放 (U 


司 | 
an ER I- 
sw 国 m 晶 - a 革 拉 0 


i ”” 拉 长 (9) 
图 4-33 单 击 按钮 图 4-34 ”选择 命令 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【镜像 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-35 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 
命令 : MI // 调 用 【镜像 ] 命令 
MIRROR 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 : 指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 指 定 第 一 点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : // 指 定 第 二 点 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y) / 否 (N) ] < 否 >: NA // 选 择 【 否 ] 选项 


镜像 
对 象 


4 


| 
图 4-35 ”镜像 对 象 


吝 滑 
湘江 


- 开化 和 这 讨 戎 图 形 

介绍 镜像 双 绕 组 变压器 图 形 的 方法 ， 难 度 : 妆 

图 素材 文件 路 径 : 素材 第 4 章 4-3 镜像 双 绕 组 变压器 图 形 .dwg 

贺 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-3 镜像 双 绕 组 变压器 图 形 -OK.dwg 
于 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-3 镜像 双 绕组 变压器 图 形 .MP4 

并 且 彼此 以 电感 方式 耦合 在 一 起 。 当 一 交流 电流 
〈 具 有 某 一 已 知 频率 ) 流入 其 中 的 一 组 线圈 时 ， 在 另 一 组 线圈 中 将 感应 到 具有 相同 频率 的 交流 电 
压 。 双 绕组 变压器 用 于 连接 电力 系统 中 的 两 个 电压 等 级 。 


双 绕组 是 变压器 包括 两 组 绕 有 导线 的 线 
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单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 4-3 镜像 双 绕 组 


变压器 图 形 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-36 所 示 。 


区 吕 单 击 【 修改】 面板 中 的 【 镜像 】 按钮 用 ， 镜 像 图 形 ， 如 图 4-37 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : MIRROR 必 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 


选择 对 象 : 指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : 


要 删除 源 对象 吗 ? [是 (Y) / 否 (N)] <N>: 


| 


图 4-36 ”打开 素材 


TT 


// 调 用 【镜像 ] 命令 

// 选 择 左 侧 图 形 

// 指 定 中 间 垂 直 直 线 上 下 端点 
// 按 Enter 键 结束 


3E 


图 4-37 操作 结果 


对 于 水 平 或 垂直 的 对 称 轴 ， 更 简便 的 方法 是 使 用 【 正 交 】 功 能 。 确 定 了 对 称 轴 的 第 一 点 后 ， 
打开 正 交 开关 。 此 时 光标 只 能 在 经 过 第 一 点 的 水 平 或 垂直 路 径 上 移动 ， 此 时 任 取 一 点 作为 对 称 轴 
上 的 第 二 点 即 可 。 


4.2.4 ”和 矩形 阵列 


矩形 阵列 是 按照 矩形 排列 方式 创建 多 个 对 象 的 副本 。 

a. 执行 方式 

执行 【矩形 阵列 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 】 面板 中 的 【 拢 形 阵列 】 按钮 围 ， 如 图 4-38 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【阵列 ] | [ 矩形 阵列 ] 命令 ， 如 图 4-39 所 示 。 


> 命令 行 ARRAYRECT。 
0 
篇 移 (5) 
人 ”出险 豆 拟 对 义 lw 路 从 到 
党 多 动 中 放 让 - 出 | 
吕 人 小 转生 全 -万 
了 区 拉 促 国 缩放 全 QB sem 
入- 长 (6) 
图 4-38 单 击 按钮 图 4-39 选择 命令 
b. 操作 步骤 


和 矩形 阵列 可 以 控制 行 数 、 列 数 以 及 行距 和 列 距 ， 或 添加 倾斜 角度 。 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【和 矩形 阵列 】 命 令 ， 进 入 【阵列 创建 】 选 项 卡 ， 如 图 4-40 


所 示 。 


oe 腿 9: EE | 玉 g 下 ] ES pq 
[alal 知 介 [221 至 全 108 要 全 1 Ek | 
| 区 mh | EC 了 
| 到 | 3 


| BE J 后 
图 4-40 【阵列 创建 ] 选项 卡 


编辑 图 形 
阵列 复制 图 形 的 结果 如 图 4-41 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 

命令 : _arrayrecty // 调 用 【矩形 阵列 】 命令 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 : 
类 型 = 矩形 关联 = 是 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (RS) /基点 (B) /计数 (CoU) /间距 (S) / 列 数 (COL) / 行 数 (R) / 层 数 ( 工 ) / 
退出 (X) ] < 退出 >: coUx // 输 入 CoU， 选 择 【 计数 】 选 项 
输入 列 数 或 [表达 式 (E) ] <4>: 3 // 设 置 列 数 
输入 行 数 或 [表达 式 (E) ] <3>: 3 上 // 设 置 行 数 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 【关联 (AS) /基点 (B) /计数 (COU) /间距 (S) / 列 数 (COL) / 行 数 (R) / 层 数 (L) / 
退出 (X) ] < 退出 >: Sy // 输 入 S， 选 择 【 间距 】 选项 
指定 列 之 间 的 距离 或 [单位 单元 (0)] <34.7093>: 121” // 设 置 列 间距 
指定 行 之 间 的 距离 <34.7093>:108 // 设 置 行 间 距 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (RS) /基点 (B) /计数 (CoU) /间距 (S) / 列 数 (COL) / 行 数 (R) / 层 数 (L) / 
退出 (X) ] < 退出 > : // 按 Enter 键 退出 命令 


图 4-41 阵列 复制 对 象 
Cc. 选项 说 明 
在 执行 【和 矩形 阵列 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
关联 (AS ) : 指定 阵列 中 的 对 象 是 关联 的 还 是 独立 的 。 
基点 (B) : 定义 阵列 基点 。 
计数 ( COU ) : 指定 行 数 和 列 数 并 使 用 户 在 移动 光标 时 可 以 动态 观察 结果 (一 种 比 【 行 ] 和 
【 列 】 选 项 更 快捷 的 方法 ) 。 
间距 (S ) : 指定 行 间距 和 列 间 距 并 使 用 户 在 移动 光标 时 可 以 动态 观察 结果 。 
列 数 ( OL ) : 编辑 列 数 和 列 间 距 。 
行 数 (及 ) : 指定 阵列 中 的 行 数 、 距 离 以 及 行 之 间 的 增 量 标高 。 
层 数 ( 工 ) : 指定 三 维 阵列 的 层 数 、 层 间距 。 


4-4 扩 形 阵列 试验 接线 村 


介绍 矩形 阵列 试验 接线 柱 的 方法 ， 难 度 : 六 
加 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-4 矩形 阵列 试验 接线 柱 .dwg 


图 效 果 文 件 路 径 : 素 林 \ 第 4 章 \4-4 矩形 阵列 试验 接线 柱 -OK.dwg 


四 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-4 矩形 阵列 试验 接线 柱 MP4 


试验 接线 柱 指 装 于 功率 放大 器 和 音箱 上 专 供与 音箱 线 连接 的 接线 端子 ， 主 要 由 【直线 】、 
【和 珑 形 】、【 偏 移 】、【 圆 】 以 及 【和 珑 形 阵列 】 命 令 绘制 而 成 。 


但 3 
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单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-4 矩形 阵列 试 
验 接线 柱 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-42 所 示 。 


单 击 【 修改】 面板 中 的 【矩形 阵列 】 按 钮 国 ， 和 矩形 阵列 图 形 ， 如 图 4-43 所 示 。 命 令 行 操作 
如 下 。 


命令 : _arrayrecty // 调 用 【 矩形 阵列 】 命 令 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 圆 对 象 
选择 对 象 : 


类 型 = 矩形 关联 = 是 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /计数 (COU) /间距 (S) / 列 数 (CoOL) / 行 数 (R) / 层 数 (L) / 
退出 (X) ] < 退出 > : coly // 选 择 【 列 数 】 选 项 
输入 列 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 2 // 输 入 列 数 参数 值 
指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (E)] <76.6516>: 365x // 输 入 列 数 距离 值 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 【关联 (AS) /基点 (B) /计数 (CoU) /间距 (Ss) / 列 数 (COL) / 行 数 (R) / 层 数 ( 工 ) / 


退出 (X) ] < 退出 >: rx / /选择 【 行 数 】 选 项 

输入 行 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 4 // 输 入 行 数 参数 值 

指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 (T) /表达 式 (E) ] <76.6516>: -182.5  // 输 入 行距 ， 按 Entez 键 
结束 


图 4-42 ”打开 素材 图 4-43 复制 图 形 


4.2.5 路径 阵列 


路 径 阵 列 可 沿 曲线 轨迹 复制 图 形 ， 通 过 设置 不 同 的 基点 ， 能 够 得 到 不 同 的 阵列 结果 。 

a. 执行 方式 

执行 【路 径 阵 列 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【路 径 阵 列 ] 按钮 g， 如 图 4-44 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【 阵列 ] |【 路径 阵列 ] 命令 ， 如 图 4-45 所 示 。 
> 命令 行 ARRAYPATH。 


pa 


图 4-44 单 击 按钮 图 4-45 ”选择 命令 


人 加 形 “] 2 


b. 操作 步骤 
路 径 阵 列 可 以 控制 阵列 路 径 、 阵 列 对 象 、 阵 列 数量 、 方 向 等 。 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 进 入 【阵列 创建 】 选 项 卡 ， 如 图 4-46 所 示 。 


行 = 


忆 委 | 
图 4-46 【阵列 创建 ] 选项 卡 
阵列 复制 图 形 的 结果 如 图 4-47 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _arraypathy // 调 用 【路 径 阵 列 】 命令 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 

选择 对 象 : 

类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲线 : // 选 择 路 径 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (RS) /方法 (M) /基点 (B) / 切 向 (T) /项 目 (I) / 行 (R) / 层 (L) /对 齐 项 目 
(A) /z 方向 (2) /退出 (X) ] < 退出 > : II // 选 择 【 项 目 ] 选项 

指定 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E) ] <9.924>: 15w // 指 定 项 目 间距 

最 大 项 目 数 = 8 // 系 统 自动 计算 最 大 项 目 数 
指定 项 目 数 或 [填写 完整 路 径 (F) /表达 式 (E) ] <8>: // 按 Enter 键 ， 表 示 不 更 改 项 目 数 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (RS) /方法 (M) /基点 (B) / 切 向 (T) /项 目 (I) / 行 (R)/ 层 (L) /对 齐 项 目 
(R) /z 方向 (2) /退出 (X) ] < 退出 >: // 按 Enter 键 ， 退 出 命令 


Se 0.6.0.99 


图 4-47 阵列 复制 对 象 

c. 选项 说 明 

在 执行 【路 径 阵列 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 关联 (AS ) : 指定 是 否 创建 阵列 对 象 ， 或 者 是 否 创 建 选 定 对 象 的 非 关联 副本 。 
> 方法 (M ) : 控制 如 何 沿路 径 分 布 项 目 ， 包 括 定数 等 分 (DD) 和 定 距 等 分 (M ) 。 
> 基点 (B) : 定义 阵列 的 基点 。 路 径 阵 列 中 的 项 目 相对 于 基点 放置 。 
> 切 向 (T) : 指定 阵列 中 的 项 目 如 何 相对 于 路 径 的 起 始 方向 对 齐 。 
> 项 目 (I) : 根据 【方法 】 设 置 ， 指 定 项 目 数 或 项 目 之 间 的 距离 。 
> 行 ( 及 ) : 指定 阵列 中 的 行 数 、 距 离 以 及 行 之 间 的 增 量 标高 。 
> 层 ( 工 ) : 指定 三 维 阵列 的 层 数 和 层 间 距 。 
> 对 齐 项 目 (A) : 指定 是 否 对 齐 每 个 项 目 以 与 路 径 的 方向 相 切 。 对 齐 是 相对 于 第 一 个 项 目的 方向 。 
> Zz 方向 (Z) : 控制 是 否 保持 项 目的 原始 z 方 向 或 沿 三 维 路 径 自然 倾斜 项 目 。 


介绍 路 径 阵 列 加 湿 器 的 方法 ， 难 度 : 次 
加 素材 文件 路 径 : 素 林 \ 第 4 章 \4-5 路 径 阵列 加 湿 器 .dwg 
加 效果 文件 路 径 ， 素材 第 4 章 \4-5 路 径 阵列 加 湿 器 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-5 路 径 阵 列 加 湿 器 MP4 
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加 湿 器 是 一 种 增加 房间 湿度 的 家 用 电器 。 加 湿 器 可 以 给 指定 
空调 系统 相连 给 整 栋 建筑 加 湿 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配 备 资源 


房间 加 湿 ， 也 可 以 与 锅炉 或 中 央 


湿 器 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-48 所 示 。 


h 的 “素材 \ 第 4 章 \4-5 路 径 阵列 加 


单 击 【 修 改 】 面 板 中 的 【路 径 阵 列 】 按钮 回 ， 路 径 阵列 图 形 ， 如 图 4-49 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _arraypathy 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 x 
类 型 = 路 径 关联 = 是 
选择 路 径 曲 线 : 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 
(A) /2 方向 (2) /退出 (X)] “退出 > :上 必 


// 调 用 【路 径 阵 列 】 命 令 
// 选 择 内 部 图 形 


// 选 择 内 部 水 平 直线 


[关联 (RS) /方法 (M) /基点 (B) / 切 向 (T) /项 目 (I) / 行 (R) / 层 (L) /对 齐 项 目 


// 按 Enter 键 结束 


= 


图 4-48 ”打开 素材 图 4-49 复制 图 形 


4.2.6 ”环形 阵列 


环形 阵列 又 称 为 极 轴 阵 列 ， 是 以 某 一 点 为 中 心 点 进行 环形 复制 ， 阵 列 结果 是 阵列 对 象 沿 圆周 
均匀 分 布 。 

a. 执行 方式 

执行 【环形 阵列 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【环形 阵列 】 按钮 邑 ， 如 图 4-50 所 示 。 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【 阵列 ] | 【 环形 阵列 ] 命令 ， 如 图 4-51 所 示 。 
> 命令 行 ARRAYPOLAR。 
Se [| 
水” 辆 和 四 
St.2| 人 A 同志 宫 EE 
Bee mr al 人 吕 王 5 铺 | 
em [EE | 
mm sn 9 Ps 
二 国 x 
区 am 
图 4-50 单 击 按 钮 图 4-51 选择 命令 
b. 操作 步骤 


路 径 阵列 可 以 设置 的 参数 有 阵列 的 源 对 象 、 项 目 总 数 、 中 心 点 位 置 和 填充 角度 。 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 进 入 【阵列 创建 】 选 项 卡 ， 如 图 4-52 所 示 。 


RS 
和 EE ET ET 国 |>? 
纪 中 fANT: | 有 人 143176 FZ 
4 -| ss 关 亲 
Bi Sh Me EC 到 
| 现 目 和 EE 


| i 所要 
图 4-52 【阵列 创建 ] 选项 卡 
阵列 复制 图 形 的 结果 如 图 4-53 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


编辑 图 形 
命令 : _arraypolary // 调 用 [环形 阵列 ] 命令 
选择 对 象 : 找到 1 个 / /选择 对 象 
选择 对 象 : 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (R) ] : // 指 定 中 心 点 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
(LI) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X) ] < 退出 >: I // 选 择 [项 目 ] 选 项 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E) ] <6>: 8x // 指 定 项 目 数 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
(I) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X) ] < 退出 > : // 按 Enter 键 ， 退 出 命令 

c. 选项 说 明 


在 执行 【环形 阵列 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 基点 (B) : 指定 阵列 的 基点 。 

> 项 目 (I) : 指定 阵列 中 的 项 目 数 

> 项 目 间 角度 (A ) : 设置 相 邻 的 项 目 间 的 角度 ， 操 作 结果 如 图 4-54 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _arraypolary // 调 用 【 环形 阵列 ] 命令 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 

选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A) ] : // 指 定 中 心 点 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 、[ 关 联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
( 工 ) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X) ] < 退出 >: Ay // 选 择 【 项 目 间 角 度 】 选项 
指定 项 目 间 的 角度 或 [表达 式 (EX) ] <60>: 30kc/ // 输 入 角度 值 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
( 工 ) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (Xx) ] < 退出 > : // 按 Enter 键 ， 退 出 命令 


> 填充 角度 (FF) : 对 象 环 形 阵列 的 总 角度 ， 操 作 结果 如 图 4-55 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


Uy 
sb J 
Sr 


图 4-53 ”阵列 复制 对 象 图 4-54 ”指定 项 目 间 角 度 ”图 4-55 指定 填充 角度 
命令 : _arraypolary // 调 用 【 环形 阵列 】 命令 
选择 对 象 : 找到 1 个 / /选择 对 象 
选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 ”关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)] : // 指 定 中 心 点 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
( 工 ) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (xX) ] < 退出 > :IT // 选 择 【 项目 ] 选项 


输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E) ] <6>: 3 // 输 入 项 目 数 
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选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
(I) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (xX) ] < 退出 >: Fx // 选 择 【 填充 角度 】 选 项 
指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 60&”// 设 置 角度 值 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
(LI) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X) ] < 退出 > : // 按 Enter 键 ， 退 出 命令 


> 旋转 项 目 (ROT ) : 控制 在 阵列 项 目 时 是 否 旋转 项 目 。 
【练习 4-6】: 环形 阵列 专用 电路 事故 照明 半 


介绍 环形 阵列 专用 电路 事故 照明 灯 的 方法 ， 难 度 : 女 

上 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 M4-6 环形 阵列 专用 电路 事故 照明 灯 .dwg 

园 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-6 环形 阵列 专用 电路 事故 照明 灯 -OK.dwg 
有 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 4-6 环形 阵列 专用 电路 事故 照明 灯 .MP4 


专用 电路 的 事故 照明 灯 主 要 用 于 检修 专用 电路 时 使 用 ， 在 设计 图 中 是 通过 【 圆 〗】、【 图 案 填 
充 】、【 多 段 线 】 以 及 【环形 阵列 】 命 令 绘制 而 成 。 
[@B 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-6 环形 阵列 专 
用 电路 事故 照明 灯 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-56 所 示 。 
加 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【 环形 阵列 】 按 钮 图 ， 环 形 阵列 图 形 ， 如 图 4-57 所 示 。 命 令 行 操作 
如 下 。 


命令 : _arraypolary // 调 用 【 环形 阵列 】 命令 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 / /选择 直线 对 象 

选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A) ] : // 捕 捉 圆心 点 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
(IE) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (X) ] < 退出 > : ie // 选 择 【 项 目 ] 选项 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E) ] <6>: 4 // 输 入 项 目 参 数 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (RS) /基点 (B) /项 目 (I) /项 目 间 角 度 (A) /填充 角度 (F) / 行 (ROW) / 层 
(LI) /旋转 项 目 (ROT) /退出 (Xx) ] < 退出 > : 巡 // 按 Enter 键 结束 即 可 


图 4-56 打开 素材 图 4-57 复制 图 形 


4.3 ”改变 图 形 的 大 小 及 位 置 


对 于 已 经 绘制 好 的 图 形 对 象 ， 有 时 需要 改变 图 形 的 大 小 以 及 它们 的 位 置 ， 改 变 的 方式 有 很 多 
种 ， 例 如 移动 、 旋 转 、 拉 伸 、 缩 放 等 。 下 面 将 做 详细 介绍 。 


编辑 图 形 


4.3.1 移动 图 形 


移动 图 形 是 指 将 图 形 从 一 个 位 置 平移 到 另 一 个 位 置 ， 移 动 过 程 中 图 形 的 大 小 、 形 状 和 角度 都 
不 会 发 生 改变 。 
a. 执行 方式 
执行 【移动 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【修改 ] 面板 中 单 击 【 移动 ] 按钮 党 ， 如 图 4-58 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【移动 ] 命令 ， 如 图 4-59 所 示 。 
> 命令 行 : MOVE 或 M。 


人 到 和 8 至 复 对 和 
© MR) 
国 WX 
| 
OM #- ,7 拉 长 (G) 
吕 复 制 小 久生 四 而 pa) 
区 国 坟 KW 好- 外 7 MD) 
= [0 
图 4-58 单 击 按 钮 图 4-59 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【移动 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-60 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 
命令 : Me // 调 用 【移动 】 命令 
MOVE 
选择 对 象 : 找到 1 个 / /选择 对 象 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 >: // 指 定 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : // 指 定 第 二 点 


于 -O 
结果 


图 4-60 移动 对 象 
【 练习 4-7】: 通过 移动 修改 低压 电气 图 l 
介绍 通过 移动 修改 低压 电气 图 的 方法 ， 难 度 : 女 
固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-7 通过 移动 修改 低压 电气 图 .dwg 
加 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 4 章 \4-7 通过 移动 修改 低压 电气 图 
苹 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-7 通过 移动 修改 低压 电气 图 .MP4 
下 面 介绍 通过 移动 修改 低压 电气 图 的 操作 步骤 。 
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单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-7 通过 移动 修 
改 低压 电气 图 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-61 所 示 。 
击 【 修 改 】 面板 中 的 【 移动 】 按钮 图 ， 移 动 图 形 ， 如 图 4-62 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _movey // 调 用 【 移动 ] 命令 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 48 个 // 选 择 右 下 方 所 有 图 形 
选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 >: // 捕 捉 选 择 图 形 的 左上 方 端点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @-55, 52w // 输 入 第 二 点 坐标 ， 完 成 移动 
210 T2 2 210 

二 = 


Qs 


图 4-61 打开 素材 图 4-62 ”移动 图 形 


使 用 Move【 移 动 】 命 令 移动 图 形 时 ， 将 改变 图 形 的 实际 位 置 ， 从 而 使 图 形 产 生物 理 上 的 变 
化 ; 使 用 Pan【 实 时 平移 】 命 令 移动 图 形 时 ， 只 能 在 视觉 上 调整 图 形 的 显示 位 置 ， 并 不 能 改变 图 
形 的 显示 样式 。 


4.3.2 ”旋转 图 形 


旋转 图 形 是 将 图 形 绕 某 个 基点 旋转 一 定 的 角度 。 

a. 执行 方式 

执行 【旋转 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【 旋转 】 按钮 所 ， 如 图 4-63 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】|【 旋转 ] 命令 ， 如 图 4-64 所 示 。 
> 命令 行 : ROTATE 或 RO。 


二 Ba) 
国 六 

QB em 

7 ” 拉 长 (G) 
中 移动 类 带 1] 
号 5 小 第 关 全 -二 /型 中 D) 
区 二 国 乱 改 中 ” 偿 [0 
本 起 二 全 并 四 

图 4-63 单 击 按 钮 图 4-64 选择 命令 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【旋转 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-65 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
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编辑 图 形 
命令 : RO // 调 用 [旋转 ] 命 令 
ROTATE 
UCS 当前 的 正 角 方 向 : ”ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 : 
指定 基点 : // 指 定 旋转 基点 
指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C) /参照 (R) ] <0>: 90 // 输 入 角度 ， 旋 转 图 形 
旋转 对 象 
El [一 中 
图 4-65 ”旋转 对 象 
c. 选项 说 明 
在 执行 【旋转 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
一 > > 旋转 角度 : 逆 时 针 旋 转 的 角度 为 正 值 ， 顺 时 针 旋转 的 角度 为 仙 值 。 
> 复制 : 创建 要 旋转 的 对 象 的 副本 ， 即 保留 源 对 象 ， 效 果 如 
图 4-66 旋转 复制 对 象 图 4-66 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 
命令 : ROL/ // 调 用 【旋转 】 命令 
ROTRTE 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ”ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 : 
指定 基点 : // 指 定 旋 转 基 点 
指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C) /参照 (R) ] <0>: Cx // 选 择 【 复制 ] 选项 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 
指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C) /参照 (R) ] <0>: 180x // 指 定 旋转 角度 


> 参照 (及 ) : 按 参 照 角度 和 指定 的 新 角度 旋转 对 象 。 


4-8 放 隔离 变 有 E 
介绍 旋转 带 隔离 变压器 的 电源 插座 的 方法 ， 难 度 : 六 

加 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-8 旋转 带 隔离 变压器 的 电源 插座 .dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-8 旋转 带 隔离 变压器 的 电源 插座 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-8 旋转 带 隔离 变压器 的 电源 插座 .MP4 


电源 插座 上 带 隔离 变压器 是 在 使 用 某 些 电器 时 为 了 人 身 安 全 而 加 设 的 。 其 接 入 的 方法 是 : 先 


把 隔离 变压器 的 一 边 接头 接 入 电源 插座 ， 另 一 边 接 一 个 插座 ， 再 从 隔离 变压器 接 入 的 插座 上 插 接 
家 用 电器 即 可 。 

[各 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-8 旋转 带 隔离 
变压器 的 电源 插座 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-67 所 示 。 
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[加 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【旋转 】 按 钮 回 ， 旋 转 图 形 ， 如 图 4-68 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _rotatey // 调 用 【旋转 ] 命令 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ”RNGDIR= 首 时针。 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 // 选 择 右 侧 的 图 形 

选择 对 象 : 

指定 基点 : / /捕捉 选择 图 形 的 上 方 交点 

指定 旋转 角度 , 或 [复制 (Cc) /参照 (R)] <0>: -30k // 输 入 角度 参数 ， 完 成 旋转 操作 
图 4-67 打开 素材 图 4-68 旋转 对 象 


4.3.3 缩放 图 形 


缩放 图 形 是 将 图 形 对 象 以 指定 的 缩放 基点 ， 放 大 或 缩小 一 定 比例 ， 与 【旋转 】 命 令 类 似 ， 可 
以 选择 【复制 】 选 项 ， 在 生成 缩放 对 象 时 保留 源 对 象 。 
a. 执行 方式 
执行 【缩放 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 单 击 【修改 】 面板 中 的 【 缩放】 按钮 一 ， 如 图 4-69 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】| 【 缩放] 命令， 如 图 4-70 所 示 。 
> 命令 行 ，SCALE 或 SC。 


CQ 中 
并 


团 
自 
时 


生 


a OW -6 
号 2 术 委 全 全 -而 


Ea 
和 


2 倒 角 ( 吕 
[EE 信人 a 
图 4-69 ” 单 击 按钮 图 4-70 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【缩放 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-71 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : SC // 调 用 【 缩放】 命令 
SCALE 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 / /选择 对 象 
选择 对 象 : 
指定 基点 : // 单 击 指定 缩放 基点 


指定 比例 因子 或 [复制 (C) /参照 (R) ] :0.7x // 输 入 比例 因子 


SB 3 


缩 
对 象 


= 
图 4-71 缩放 对 象 


c. 选项 说 明 
在 执行 【缩放 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 比例 因子 : 缩小 或 放大 的 比例 值 ， 比 例 因 子 大 于 1 时 ， 缩 放 结 果 是 放大 图 形 ; 比例 因子 小 于 1 
时 ， 缩 放 结 果 是 缩小 图 形 ; 比例 因子 为 1 时， 图 形 不 变 。 
> 复制 (C) : 缩放 时 保留 源 对 象 。 
> 参照 (及 ) : 需 用 户 输入 参照 长 度 和 新 长 度数 值 ， 由 系统 自动 算出 两 长 度 之 间 的 比例 数值 ， 确 
定 缩放 的 比例 因子 ， 然 后 对 图 形 进行 缩放 操作 。 
【练习 4-9】: 缩放 聚光灯 图 形 EE 
介绍 缩放 聚光灯 图 形 的 方法 ， 难 度 : 六 
回 素材 文件 路 径 : 素材 第 4 章 \4-9 缩放 聚光灯 图 形 .dwg 
贺 效 果 文件 路 径 ， 素材 \ 第 4 章 \4-9 缩放 聚光灯 图 形 -OK.dwg 
加 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-9 缩放 聚光灯 图 形 .MP4 


聚光灯 的 特点 是 照度 强 、 照 幅 窗 ， 因 为 方便 对 场景 中 的 特定 区 域 集 中 照明 ， 所 以 是 摄影 棚 条 
演播 室内 用 得 最 多 的 一 种 灯 。 
[各 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-9 缩放 聚光灯 
图 形 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-72 所 示 。 
了 吕 单 击 【 修 改 】 面 板 中 的 【 缩放】 按钮 副 ， 缩 放 图形 ， 如 图 4-73 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _scaley // 调 用 【 缩放 】 命令 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 / /选择 圆 和 对 角 线 对 象 
选择 对 象 : 

指定 基点 : // 捕 捉 圆心 点 为 基点 

指定 比例 因子 或 [复制 (C) /参照 (R) ] : 0.3x / /输入 比例 参数 ， 完 成 缩放 操作 


(® 二 


图 4-72 ”打开 素材 图 4-73 ”缩放 图 形 
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4.3.4 拉 伸 图 形 js 


拉 伸 图 形 是 将 图 形 的 一 部 分 线条 沿 指定 矢量 方向 拉 长 。 
a. 执行 方式 
执行 【 拉 伸 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 芍 ， 如 图 4-74 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【[ 拉 伸 ] 命令 ， 如 图 4-75 所 示 。 
> ”命令 行 : STRETCH 或 S。 
洁 移 动 V) 


〇 旋转 R) 
国 _ 纺 放 (D 


入 拉 促 (H) 


v” 拉 长 (G) 
内 移动 中 旋转  ” 上 必修 美 ID) 
吧 复制 小 征集 全 - 品  -/ 延伸 (D) 
区 二 枯 司 5 和 -人 (9 


修改 ~ + 合并) 
图 4-74 ” 单 击 按钮 图 4-75 ”选择 命令 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 拉 伸 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-76 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : Sy // 调 用 【 拉 伸 】 命令 
STRETCH 
以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 . . . 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 : 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 >: // 指 定 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 100x // 指 定 拉 伸 距离 


选择 对 象 


OH- -LOs 


200 | 300 | 
图 4-76 拉 伸 对 象 


【 练习 4-10 】: 拉 伸 立 式 明 装 风机 盘 管 本 
介绍 拉 促 立 式 明 装 风机 盘 管 的 方法 ， 难 度 : 交 
回 素材 文件 路 径 : 素材 第 4 章 4-10 拉 伸 立 式 明 装 风机 盘 管 .dwg 

图 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-10 拉 促 立 式 明 装 风机 盘 管 -OK.dwg 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-10 拉 伸 立 式 明 装 风 机 盘 管 MP4 


立 式 明 装 风机 盘 管 具有 效率 高 、 能 量 足 、 风 量 大 、 噪 音 低 、 安 全 可 靠 以 及 寿命 长 等 特点 ， 广 泛 
应 用 于 酒店 、 写 字 楼 、 商 场 、 医 院 、 餐 厅 、 展 览 厅 等 低 噪 声场 所 ， 更 能 满足 人 们 对 舒适 性 的 要 求 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-10 拉 伸 立 式 明 
装 风机 盘 管 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-77 所 示 。 

单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【 拉 伸 】 按钮 国 ， 拉 伸 图 形 ， 如 图 4-78 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _stretchy” // 调 用 【 拉 伸 】 命 令 
以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 .. . 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 9 个 / /选择 图 形 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 >: // 指 定 图 形 右 上 方 端点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 293.5x // 输 入 参数 值 ， 按 Enter 键 结束 
图 4-77 打开 素材 图 4-78 ” 拉 伸 对 象 
ees 提示 250005550055545 


在 使 用 【〖 拉 伸 】 命 令 进行 拉 伸 时 ，STRETCH 仅 移动 位 于 交叉 选择 内 的 顶点 和 端点 ， 不 更 改 
位 于 交叉 选择 外 的 顶点 和 端点 ， 不 修改 三 维 实体 等 信息 。 


4.4 ”辅助 绘图 


图 形 绘制 完成 后 ， 有 时 还 需要 对 细节 部 分 做 一 定 的 处 理 ， 这 些 细节 处 理 包括 倒 角 、 圆 角 的 调 
整 等 ， 此 外 ， 部 分 图 形 可 能 还 需要 分 解 或 打 断 进行 二 次 编辑 ， 如 和 矩形、 多 边 形 等 。 


4.4.1 ”修剪 对 象 


【修剪 】 命 令 是 指 将 超出 边界 的 多 余部 分 删除 。 修 剪 操 作 可 以 修剪 直线 、 圆 、 弧 、 多 段 
线 、 样 条 曲线 、 射 线 等 。 在 调用 【修剪 】 命 令 的 过 程 中 ， 需 要 设置 的 参数 有 【修剪 边界 】 和 【 修 
剪 对象】 两 类 。 

a. 执行 方式 

执行 【修剪 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
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> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【修改 ] 面板 中 的 【修剪 ] 按钮 六 ， 如 图 4-79 所 示 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】| 【修剪 ] 命令 ， 如 图 4-80 所 示 。 
命令 行 : TRIM 或 TR 。 


v 


拉夫 (HH) 
” 拉 长 (G) 
-延伸 (D) 
器 3 断 0 
十 帮 动 ows EH 2 + 合并 骨 ) 
8 和 小 入 加 而 避 ee 
及 # 国 纹 Ww 中 -他 7 
入 
图 4-79 单 击 按钮 图 4-80 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【修剪 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : TRY // 调 用 【修剪 】 命令 
TRIM 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 延伸 
选择 剪 切 边 . . . 
选择 对 象 或 “全 部 选择 > : // 选 择 对 象 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P) / 边 (E) /删除 (R) /放弃 (U) ] : 


执行 【修剪 】 命 令 后 ， 在 图 形 的 右 下 角 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 起 点 ; 按 住 左 键 不 放 ， 向 左上 角 
移动 鼠标 ， 绘 制 虚线 选 框 。 释 放 鼠 标 左 键 ， 边 界 内 与 选 框 相交 的 图 形 被 修 前 ， 如 图 4-81 所 示 。 


HM 


图 4-81 修剪 图 形 
执行 【修剪 】 命 令 后 ， 选 择 边 界 ， 在 边界 内 部 指定 对 角 点 ， 绘 制 虚线 选 框 ， 选 择 修剪 对 象 。 
与 选 框 相交 的 图 形 被 修剪 ， 未 相交 的 图 形 被 保留 ， 结 果 如 图 4-82 所 示 。 


图 4-82 修剪 边界 内 部 图 形 
执行 【修剪 】 命 令 后 ， 选 择 边 界 ， 在 边界 之 外 指定 对 角 点 ， 绘 制 虚线 选 框 选择 图 形 。 与 选 框 
相交 的 图 形 被 修剪 ， 其 他 图 形 保留 ， 如 图 4-83 所 示 。 


编辑 图 形 


修剪 图 形 


选择 图 形 


图 4-83 ”修剪 边界 外 部 图 形 
Cc. 选项 说 明 
在 执行 【修剪 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 部 分 选项 的 含义 如 下 。 
> 投影 (P) : 可 以 指定 执行 修剪 的 空间 ， 主 要 应 用 于 三 维 空间 中 两 个 对 象 的 修剪 ， 可 将 对 象 投 
影 到 某 一 平面 上 执行 修剪 操作 。 
> 边 (E) : 选择 该 选项 后 ， 命 令 行 显示 【 输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)]< 延 伸 >: 】 
提示 信息 。 如 果 选 择 【 延伸 ] 选项 ， 则 当 剪 切 边 太 短 而 且 没 有 与 被 修剪 对 象 相 交 时 ， 可 延 仲 修 
剪 边 ， 然 后 进行 修剪 ; 如 果 选 择 【 不 延伸 】 选项 ， 只 有 当 剪 切 边 与 被 修剪 对 象 真正 相交 时 ， 才 
能 进行 修剪 。 
> 删除 (R ) : 删除 选 定 的 对 象 。 
> 放弃 (U) : 取消 上 一 次 操作 。 
绘制 硅 电 池 图 例 
介绍 绘制 硅 电池 图 例 的 方法 ， 难 度 : 六 妈 
固 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 : 素材 \' 第 4 章 \4-11 绘制 硅 电池 图 例 -OK.dwg 
和 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-11 绘制 硅 电池 图 例 .MP4 
下 面 使 用 【椭圆 】、【 直 线 】 等 绘图 命令 来 绘制 硅 电池 图 例 ， 然 后 使 用 【修剪 】 命 令 进行 编辑 。 
[如 新 建 一 个 空白 文档 ， 并 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【椭圆 】 按钮 回 ， 在 绘图 区 域 中 绘制 一 个 短 轴 为 
5、 长 轴 为 10 的 椭圆 ， 如 图 4-84 所 示 。 
命令 行 操作 如 下 。 


【 练习 4-11 】: 


命令 : EL // 调 用 【 椭圆 ] 命令 
ELLIPSE 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 红 (A) /中 心 点 (C) ] : // 任 意 拾取 一 点 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : @5, 0 


指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] : 5 


EE》 单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 直线 】 按 钮 有， 经 过 椭圆 中 心 绘制 十 字 相 交 线 ， 如 图 4-85 所 示 。 
十 【 修改 】 面 板 中 的 【 偏 移 】 按 钮 图 ， 偏 移 距离 为 1 ， 将 直线 分 别 左右 、 上 下 偏 移 ， 如 
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图 4-86 所 示 。 
中 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【 修剪 】 按 钮 天， 修剪 多 余 的 线段 ， 如 图 4-87 所 示 。 


出具 则 


图 4-84 ”绘制 椭圆 图 4-85 ”绘制 线段 ” 图 4-86 偏 移 线段 ”图 4-87 修剪 线段 
[四 调用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 4-88 所 示 。 
[到 调用 L【 直线 ] 命令， 绘制 高 度 为 3 的 垂直 线段 ， 如 图 4-89 所 示 。 
[四 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【 单行 文字 】 按钮 AL ， 添 加 硅 电池 正极 符号 ， 如 图 4-90 所 示 。 


图 4-88 删除 线段 。 图 4-89 绘制 线段 ”图 4-90 绘制 正极 符号 


4.4.2 删除 图 形 
【删除 】 命 令 是 常用 的 命令 ， 它 的 作用 是 将 多 余 的 线条 删除 。 
a. 执行 方式 
执行 【删除 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【删除 ] 按钮 成 ， 如 图 4-91 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】| 【删除 ] 命令 ， 如 图 4-92 所 示 。 
> 命令 行 在 ERASE 或 E。 


中 #2 Oas -图 

号 和 小 生生 全 -证 

限 拉 起 国有 改 昌 - 全 
伟 改 ~ 

图 4-91 单 击 按钮 图 4-92 ”选择 命令 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【删除 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


编辑 图 形 
命令 : EX // 调 用 【 删除 】 命令 
ERASE 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 ， 按 Enter 键 ， 删 除 对 象 


【练习 4-12】: 删除 示例 素材 


介绍 删除 示例 素材 的 方法 ， 难 度 : 妇 

回 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-12 删除 示例 素材 .dwg 

图 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-12 删除 示例 素材 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-12 删除 示例 素材 .MP4 


任何 设计 都 难免 会 出 现 错误 或 疏漏 ， 因 此 【删除 】 命 令 使 用 非常 频繁 。 
[了 D 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-12 删除 示例 素材 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-93 所 示 。 
调用 TR【 修剪 命令 ,修剪 圆 形 外 部 的 对 角 线 。 
[各 调用 E【 删除 】 命 令 ， 选 择 和 矩形 ， 按 Enter 键 ， 即 可 将 其 删除 ， 如 图 4-94 所 示 。 


RY 
图 4-93 ”打开 素材 图 4-94 ”最终 结果 


选中 要 删除 的 对 象 后 按 Delete 键 ， 也 可 以 将 对 象 删除 。 


4.4.3 ”延伸 图 形 


【延伸 】 命 令 的 使 用 方法 与 【修剪 】 命 令 的 使 用 方法 相似 ， 先 选择 延伸 的 边界 ， 然 后 选择 要 
延伸 的 对 象 。 在 使 用 【延伸 】 命 令 时 ， 如 果 在 按 住 Shift 键 的 同时 选择 对 象 ， 则 执行 【 修 前 】 命 令 。 
a. 执行 方式 
执行 【延伸 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 ]】 选 项 卡 中 ， 单 击 【修改 】 面板 中 的 【延伸 】 按钮 可 ， 如 图 4-95 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【 延伸 】 命令， 如 图 4-96 所 示 。 
> 命令 行 ，EXTEND 或 EX。 
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b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【延伸 】 命 令 ， 操 作 结果 如 图 4-97 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : EX // 调 用 【 延伸 ] 命令 
EXTEND 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 延伸 
选择 边界 的 边 .. . 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: ”找到 1 个 // 选 择 边界 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shi ft 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P) / 边 (E) /放弃 
(U) ] : // 按 Enter 键 ,选择 要 延伸 的 对 象 
SN 延伸 对 象 
延伸 边界 es 
| 所 一 | 延伸 对 象 
图 4-97 延伸 对 象 
Cc. 选项 说 明 


在 执行 【延伸 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 栏 选 (F ) : 使 用 栏 选 的 方式 选择 要 延伸 的 对 象 。 
> 窗 交 (C) : 使 用 窗 交 的 方式 选择 要 延伸 的 对 象 。 
> 投影 (P) : 在 编辑 过 程 中 选择 对 象 延 伸 的 空间 。 
> 边 ( 了 E) : 指定 是 将 对 象 延伸 到 另 一 个 对 象 的 隐 含 边 ， 或 是 延伸 到 三 维 空间 中 与 其 相交 的 对 象 。 
> 放弃 (UU) : 放弃 上 一 次 的 延伸 操作 。 


4 摄像 机 中 的 直线 

介绍 延伸 云 全 摄像 机 中 的 直线 的 方法 ， 难 度 : 六 

图 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 4-13 延伸 云 台 摄像 机 中 的 直线 .dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 4-13 延伸 云 台 摄像 机 中 的 直线 -OK.dwg 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-13 延伸 云 台 摄像 机 中 的 直线 .MP4 


云 台 摄 像 机 就 是 带 有 云 台 的 摄像 机 。 它 带 有 承载 摄像 机 进行 水 平和 垂直 两 个 方向 转动 的 装 
置 ， 把 摄像 机 安装 在 云 台 上 能 使 摄像 机 从 多 个 角度 进行 摄像 。 
击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-13 延伸 云 台 摄 
像 机 中 的 直线 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-98 所 示 。 
了 [了 单 击 【修改 】 面板 中 的 【 延伸】 按钮 回 ， 延 伸 图 形 ， 如 图 4-99 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _extendy // 调 用 【 延伸 ] 命令 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 . . . 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 找到 1 个 // 选 择 要 作为 边界 的 对 象 


选择 对 象 : 


%B 形 | 41 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 


[ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P) / 边 (E) /放弃 (U) ] : // 选 择 要 延伸 的 边 
ES < [LN 
A 
Eh 
图 4-98 ”打开 素材 图 4-99 延伸 直线 


4.4.4 ” 打 断 图 形 


打 断 图 形 是 指 将 单一 线条 在 指定 点 分 割 为 两 段 。 根 据 打 断 点 数量 的 不 同 ， 可 分 为 【 打 断 】 和 


【 打 断 于 点 】 两 种 命令 。 
1. 打 断 
【 打 断 】 命 令 是 指 在 线条 上 创建 两 个 打 断 点 ， 从 而 将 线条 断 开 。 
a. 执行 方式 
执行 【 打 断 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 修改 】 面板 中 的 【 打 断 】 按 人 钮 P 鸭 ， 如 图 4-100 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】|【 打 断 ] 命令 ， 如 图 4-101 所 示 。 
> 命令 行 ，BREAK 或 BR。 


党 移动 V) 
© Ms(R) 
国 WO 
BB 拉 伸 HH) 
中 国 口语 1- 妈 A _” 拉 长 (9) 
公费 本 名 和 个 ”十 文字 
民 ap 园 和 Be- @ | ss 
一 延 昼 (D) 
甸 轴 已 玫 震中 | 
器 回 王 名人 钨 - | 
页 娩 改 sO 
图 4-100 单 击 按钮 图 4-101 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 打 断 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _breakxc // 调 用 【 打 断 】 命令 
选择 对 象 : // 选 择 图 形 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ] : // 指 定 打 断 点 
默认 情况 下 ， 系 统 会 以 选择 对 象 时 的 拾取 点 作为 第 一 个 打 断 点 ， 接 着 选择 第 二 个 打 断 点 ， 即 
可 在 两 点 之 间 打 断 线段 。 


如 果 不 希 望 以 拾取 点 作为 第 一 个 打 断 点 ， 则 可 在 命令 行 中 选择 【第 一 点 】 选 项 ， 重 新 指定 第 


一 个 打 断 点 。 
如 果 在 对 象 之 外 指定 一 点 为 第 二 个 打 断 点 ， 系 统 将 以 该 点 到 被 打 断 对 象 的 垂直 点 位 置 为 第 二 


个 打 断 点 ， 除 去 两 点 间 的 线段 ， 如 图 4-102 所 示 。 
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| A 火 


全 | Xp 
打 断 前 打 断 于 A、B 点 第 二 点 为 对 象 之 外 的 点 
图 4-102 ” 打 断 对 象 
2. 打 断 于 点 a om ZL 人 
【 打 断 于 点 】 命 令 是 在 一 个 点 上 将 对 象 断 开 ， 因 此 不 产生 间隙 。 号 二 本 负 和 加 硬 | X 闻 
a_ 执行 方式 ae 国 w 日 他 
执行 【 打 断 于 点 】 命 令 的 方法 如 下 。 号 名 各 0 各 
> 功能 区 : 单 击 【 修 改 】 面板 中 的 【 打 断 于 点 】 按钮 己 ， 如 图 4-103 所 示 。 ”一 WE 
b. 操作 步骤 图 4-103 单 击 按钮 
执行 【 打 断 于 点 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-104 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _breaky // 调 用 【 打 断 】 命令 
选择 对 象 : 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: _fx // 系 统 自动 选择 【 第 一 点 ] 选项 
指定 第 一 个 打 断 点 : // 指 定 打 断 点 


指定 第 二 个 打 断 点 : ex 


、 
元 = 


图 4-104 打 断 于 点 


4.4.5 合并 图 形 


【合并 】 命令 用 于 将 独立 的 图 形 对 象 合 并 为 一 个 整体 。 它 可 以 将 多 个 对 象 进行 合并 ， 包 括 加 
弧 、 椭 圆 弧 、 直 线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 等 。 
a. 执行 方式 
执行 【合并 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 ] 面板 中 的 【合并 】 按 钮 冰 ， 如 图 4-105 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【合并 】 命令， 如 图 4-106 所 示 。 
> 命令 行 : JOIN 或 Jo 


Ea 
党 和 品 几 全 - 从 A 一 ” 延 体 (D) 
i 小 3 同 - 夯 vz (0 
Be sw 器 - 他 
的 全 和 %(O 
EE | 加 BD 
EE ff 光 要 昌 颖 
2 个 这 | 


图 4-105 单 击 按钮 图 4-106 ”选择 命令 


编辑 图 形 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【合并 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-107 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : J // 调 用 【 合并】 命令 
JOIN 
选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 3 个 / /选择 对 象 
选择 要 合并 的 对 象 : 


2 条 线段 已 合并 为 1 条 多 段 线 


一 > 


图 4-107 合并 对 象 


4.4.6 ” 倒 角 图 形 


【 倒 角 】 命令 用 于 在 两 条 非 平行 直线 上 生成 斜 线 相连 ， 常 用 在 机 械 制 图 中 。 
a. 执行 方式 
执行 【 倒 角 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【上 默认】 选项 卡 中 ， 单 击 【 修改 ] 面板 中 的 【 倒 角 】 按 钮 四， 如 图 4-108 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 】|【 倒 角 】 命令， 如 图 4-109 所 示 。 
> 命令 行 ， CHAMFER 或 CHA。 
六 ”个 更 (站 
一 / 延 仲 (D) 
[um 2 
合并 由 
OD AN 
FJ 光 帮 曲 颖 
图 4-108 单 击 按 钮 图 4-109 选择 命令 


b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 倒 角 】 命 令 ， 命 令 行 操作 如 下 。 
命令 : CHRA // 调 用 【 倒 角 】 命 令 
CHAMFER 


(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000, 距离 2 = 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M)]: Dx 


// 选 择 【 距离 ] 选项 
指定 第 一 个 倒 角 距 离 <0.0000>: 50 // 输 入 距离 值 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <50.0000>: // 按 Enter 键 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (0) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M) ] : 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D) /角度 (A) /方法 (M) ] : 
/ /选择 线段 
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Cc. 选项 说 明 

在 执行 【 倒 角 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

放弃 (U) : 放弃 上 一 次 的 倒 角 操 作 。 

多 段 线 (P) : 对 整个 多 段 线 每 个 顶点 处 的 相交 直线 进行 倒 角 ， 并 且 倒 角 后 的 线段 将 成 为 多 段 
线 的 新 线段 。 

距离 (D ) : 通过 设置 两 个 倒 角 边 的 倒 角 距离 来 进行 倒 角 操作 ， 如 图 4-110 所 示 。 

角度 (A ) : 通过 设置 一 个 角度 和 一 个 距离 来 进行 倒 角 操作 ， 如 图 4-111 所 示 。 


了 5 
ea i i lia 
Fr | 上 | 
下 ~ 
图 4-110 设置 倒 角 距离 图 4-111 设置 倒 角 角度 


修剪 (T) : 设 定 是 否 对 倒 角 进 行 修剪 。 
方式 (下 ) : 选择 倒 角 方式 ， 与 选择 【距离 (D) ] 或 【 角度 (A) 】 的 作用 相同 。 
多 个 (M ) : 选择 该 选项 ， 可 以 对 多 组 对 象 进行 倒 角 。 


> 


. 


> 


圆 角 图 形 是 将 两 条 相交 的 直线 通过 一 个 圆 弧 连接 起 来 。【 圆 角 】 命 令 的 使 用 分 为 两 步 : 第 一 
步 ， 确 定 圆 角 大 小 ， 通 过 半径 选项 输入 数值 ;第 二 步 ， 选 定 两 条 需要 圆 角 的 边 。 

a. 执行 方式 

执行 【 圆 角 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 

功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【修改 ] 面板 中 的 【 贺 角 】 按 钮 回 ， 如 图 4-112 所 示 。 
菜单 栏 ， 选 择 菜单 【修改 】|【 贺 角 】 命 令 ， 如 图 4-113 所 示 。 


命令 行 : FILLET 或 F。 
六 ”个 及 四 
-/ 延 健 (D) 
9 0 
党 移动 中 旋转 人 -从 + 合并 0) 
吕 和 a 制 小 委 加] 铅 四 人 
区 拉 p 国有 改 日 - 外 四 mep | 
7 3 
图 4-112 单 击 按钮 图 4-113 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 圆 角 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 4-114 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 
命令 : FX // 调 用 【 圆 角 】 命令 
FILLET 


当前 设置 : 模式 = 修剪 ,半径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (M) ] : RK // 选 择 【 半径 】 选项 
指定 圆 角 半径 <0.0000>: 50xc // 输 入 参数 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (M) ] : 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] : // 选 择 对 象 


编辑 图 形 


区 | 


， 角 结 果 


EEE 
图 4-114 贺 角 修剪 对 象 


Cc. 选项 含义 
在 执行 【 圆 角 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 放弃 (U) : 放弃 上 一 次 的 圆 角 操作 。 
> 多 段 线 (P) : 选择 该 选项 ， 将 对 多 段 线 中 每 个 项 点 处 的 相交 直线 进行 圆 角 ， 并 且 圆 角 后 的 圆 
弧 线 段 将 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 
> 半径 (R) : 选择 该 选项 ， 设 置 圆 角 的 半径 
> 修剪 (T) : 选择 该 选项 ， 设 置 是 否 修剪 对 象 。 
> 多 个 (M) : 选择 该 选项 ， 可 以 在 依次 调用 命令 的 情况 下 对 多 个 对 象 进行 圆 角 。 
d. 延伸 讲解 : 圆 角 修 剪 平行 线段 
在 AutoCAD 2018 中 ， 两 条 平行 直线 也 可 进行 圆 角 ， 圆 角 直 径 为 两 条 平行 线 的 距离 ， 如 图 4-115 


所 示 。 
a 一 RS ) 


图 4-115 圆 角 修剪 平行 线 


重复 【 圆 角 】 命 令 后 ， 圆 角 的 半径 和 修剪 选项 无 须 重新 设置 ， 直 接 选 择 圆 角 对 象 即 可 ， 系 统 
默认 以 上 一 次 圆 角 的 参数 创建 之 后 的 圆 角 。 


4.4.8 分解 图 形 


对 于 由 多 个 对 象 组 成 的 组 合 对 象 〈 如 矩形 、 多 边 形 、 多 段 线 、 块 和 阵列 等 ) ， 如 果 需 要 对 其 
中 的 单个 对 象 进行 编辑 操作 ， 就 需要 先 利 用 【分 解 】 命 令 将 这 些 对 象 分 解 成 单个 的 图 形 对 象 。 
a. 执行 方式 
执行 【分 解 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【上 默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修改 ] 面板 中 的 【分 解 ] 按钮 饥 ， 如 图 4-116 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【分 解 ] 命令 ， 如 图 4-117 所 示 。 
> 命令 行 : EXPLODE 或 X。 
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+ 合并 0) 
个 全 (0 
个 到 
FJ 光 顺 曲线 
三 维 丝 作 (3) » 
实体 纤 每 (N) » 
曲面 篇 辐 ( 有 » 
党 移动 中 放 千 -4 i l 
3 和 小生 各 -图 us 
区 拉 伸 国 过 8 咀 企 更 改 空间 (S) 
i 
图 4-116 单 击 按钮 图 4-117 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【分 解 】 命 令 ， 操 作 结 果 如 图 4-118 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : Xe // 调 用 【分 解 ] 命令 
EXPLODE 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 
GS > 
CN A 
[一 es 
图 4-118 ”分解 对 象 


【分 解 】 命 令 不 能 分 解 使 用 MINSERT 和 外 部 参照 插入 的 块 以 及 外 部 参照 依赖 的 块 。 分 解 一 个 
包含 属性 的 块 ， 将 删除 属性 值 并 重新 显示 属性 定义 。 


形 执 


介绍 绘制 方形 垫 片 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

固 素材 文件 路 径 : 无 

[加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 \4-14 绘制 方形 热 片 -OK.dwg 
转 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 4-14 绘制 方形 热 片 -MP4 


垫 片 是 放置 在 两 电器 零件 之 间 以 加 强 密封 的 物体 ， 为 防止 流体 泄漏 设置 在 封面 之 间 的 密封 元 
件 。 垫 片 通常 由 片 状 材料 制 成 ， 如 垫 纸 、 橡 胶 、 硅 橡胶 、 金 属 、 软 木 、 毛 秸 、 氯 丁 橡胶 、 丁 且 橡 
胶 、 玻 璃 纤维 或 塑料 聚合 物 〈 如 聚 四 氟 乙 烯 ) 。 特 定 应 用 的 垫 片 可 能 含有 石棉 。 垫 片 的 外 形 没有 
统一 标准 ， 属 于 非 标 件 ， 需 要 根据 具体 的 使 用 情况 进行 设计 。 


[如 新 建 一 个 空白 文档 。 单 击 【 绘图 】 面 板 中 的 【 珑 形 】 按 钮 回 ， 绘 制 如 图 4-119 所 示 的 矩形 。 
节 单 击 【修改 】 面板 中 的 【分解 ] 按钮 厚 ， 分 解 和 矩形 ， 结 果 如 图 4-120 所 示 。 
[ 叭 单 击 【 修改 】 面板 中 的 【 倒 角 】 按 钮 吾 ， 输 入 两 个 倒 角 距 离 为 5， 结 果 如 图 4-121 所 示 。 


编辑 图 形 
50 
| 量 --------- 国 
S 9 昌 
回 ------------- 加 ------------- 自 
图 4-119 ”绘制 矩形 图 4-120 分解 矩形 
如 单 击 【 修改 】 面板 中 的 【 圆 角 】 按 钮 回 ， 输 入 圆 角 半径 为 3， 结果 如 图 4-122 所 示 。 
na 人 
中 | RS 
1 一 
R5 
图 4-121 倒 角 矩形 图 4-122 圆 角 矩形 


调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 4-123 所 示 的 辅助 线 。 
[到 单 击 【 绘图 】 面板 中 的 【 圆 】 按钮 可 ， 绘 制 连接 孔 ， 结 果 如 图 4-124 所 示 。 


图 4-123 ”绘制 线段 图 4-124 绘制 圆 形 


4.5 图 案 填充 


使 用 AutoCAD 的 图 案 填 充 功能 ， 可 以 方便 地 对 图 案 进 行 填充 ， 以 区 别 不 同形 体 的 各 个 组 成 部 
分 。 在 图 案 填 充 过 程 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 需求 选择 不 同 的 填充 样式 ， 也 可 以 对 已 填充 的 图 案 进 
行 编辑 。 


mm 4.5.1 创建 图 案 填充 ED 


a. 执行 方式 

执行 【图 案 填 充 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【上 默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 绘图 ] 面板 中 的 【图案 填 充 】 按钮 渤 ， 如 图 4-125 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【 绘图 ] | [ 图 案 填 充 ] 命令 ， 如 图 4-126 所 示 。 
> 命令 行 BHATCH 或 CH 或 H。 
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到 国 = 文字 20 
图 4-125 单 击 按钮 图 4-126 ”选择 命令 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【图 案 填 充 】 命 令 ， 进 入 【图 案 填 充 创 建 】 选 项 卡 ， 如 
图 4-127 所 示 。 


4NSB1 ANSB2 本 二 


图 4-127 【 图案 填 充 创建 】 选项 卡 
c. 选项 说 明 
【图 案 填 充 创 建 】 选 项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【边界 】 面板 : 主要 包括 【拾取 点 】 按钮 圆 和 [ 选择】 按钮 国 ， 用 来 选择 填充 对 象 的 工具 。 
> 【图 案 】 面板 : 该 面板 显示 所 有 预定 义 和 自 定义 图 案 的 预览 图 案 ， 如 图 4-128 所 示 ， 以 供用 户 
> 【图 案 填充 类 型 】 按钮 较 : 在 下 拉 列 表 中 包括 【实体 ]、【 图 案 】、【 渐 变色 】 和 【用户 定 
义 ] 4 个 选项 ， 如 图 4-129 所 示 。 


四 罗 


ANSI31 。 ANSI32 


| 园 明 罗 贺 


ANSI33 ANSI34 ANSI35 ANSI36 


ANSI37 ANSI38 AR-B816 AR-B816C 


AR-B88 AR-BRELM AR-BRSTD AR-CONC 


图 4-128 图案 列表 图 4-129 类 型 下 拉 列 表 
> 【图 案 填充 颜色 】 按 钮 司 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 颜色 下 拉面 板 ， 如 图 4-130 所 示 。 选 择 颜 色 ， 定 义 
填充 图 案 的 颜色 。 或 者 单 击 【更 多 颜色 ] 按钮 ， 弹 出 【选择 颜色 】 对话 框 ， 如 图 4-131 所 示 ， 
提供 更 多 类 型 的 颜色 供 选择 。 
> 【背景 色 】 按 钮 堪 : 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉面 板 中 选择 背景 颜色 。 
> 【图 案 填充 透明 度 ] 选项 : 通过 拖 动 滑 块 ， 可 以 设置 填充 图 案 的 透明 度 。 但 需 单 击 状态 栏 中 的 
【 显示 /隐藏 透明 度 】 按钮 珊 ， 透 明度 才能 显示 出 来 。 


编辑 图 形 


地 引 查 色 
国 加 加 用 回国 加 
Ossme. 


图 4-130 ”颜色 列表 图 4-131 
> 【 角度】 选项: 设置 填充 图 案 的 角度 。 
> 【比例 ] 选项 : 设置 填充 图 案 的 比例 。 
> 【原点 】 面 板 : 该 面板 指定 原点 的 位 置 有 【左下 】、[ 右 F】、[ 左 上 】、[ 右 上 】、[ 中 
心 】 和 【使 用 当前 原点 】6 种 方式 。 
> 【选项 ] 面板 : 主要 包括 关联 按钮 加 ( 控制 当 用 户 修改 当前 图 案 时 是 否 自动 更 新 图 案 填 充 ) 、 
注释 性 按钮 处 ( 指定 图 案 填 充 为 可 注释 特性 。 单 击 信息 图 标 了 解 有 关注 释 性 对 象 的 更 多 信息 ) 
和 特性 匹配 按钮 局。 单 击 下 拉 按 钮 jj， 在 下 拉 列 表 中 包括 【使 用 当前 原点 】 和 【使 用 原 图 案 
原点 】。 
> 【关闭 】 面板 : 单 击 面板 上 的 【关闭 图 案 填 充 创建 】 按钮 ， 可 退出 图 案 填 充 。 也 可 按 Esc 键 代 
奉 此 按钮 操作 。 
d. 初学 解答 : 如 何 使 用 旧版 的 【 图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 进行 填充 
如 果 用 户 使 用 过 旧版 的 AutoCAD， 那 可 能 会 不 习惯 【图 案 填 充 创 建 】 选 项 卡 式 的 操作 方式 。 
此 时 可 在 AutoCAD 中 执行 【图 案 填 充 】 命 令 后 ， 命 令 行 提示 【拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S) /放弃 
(U) /设置 (T) ]:】 时 ， 选 择 【设置 (T) 】 选 项 ， 弹 出 【图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 ， 单 击 【图 案 】 
选项 右 侧 的 回 按钮， 弹出 【填充 图 案 选 项 板 】 对 话 框 ， 如 图 4-132 所 示 。 这 样 就 方便 习惯 使 用 对 话 框 操作 


的 用 户 了 。 


【选择 颜色 ] 对 话 框 


辆 sm 
琴 va 


图 4-132 【图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 和 【填充 图 案 选项 板 】 对 话 框 
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【练习 4-15】: 创建 自 带 照明 的 应 殷 照明 灯 

介绍 创建 自 带 照明 的 应 急 照明 灯 的 方法 ， 难 度 : 妆 妆 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 4 章 4-15 创建 自 带 照明 的 应 急 照明 灯 -OK.dwg 
如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-15 创建 自 带 照明 的 应 急 照明 灯 .MP4 


应 急 照 明灯 是 一 种 能 够 在 正常 照明 电源 发 生 故 障 时 ， 有 效 地 照明 和 显示 朴 散 通道 ， 或 能 够 持 
续 照 明 而 不 间断 工作 的 一 类 灯具 。 
[如 新 建 一 个 空白 文档 。 调 用 REC 【 和 珑 形 】 命 令 ， 绘 制 一 个 7x7 的 矩形 ;调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 
新 绘制 的 矩形 向 内 偏 移 1， 如 图 4-133 所 示 。 
[ 喝 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 端点 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 内 部 和 珑 形 的 对 角 线 ， 尺 寸 如 图 4-134 
所 示 。 
[ 喇 调用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 内 部 矩形 ， 如 图 4-135 所 示 。 
[区 调用 C【 圆 】 命 令 ， 捕 捉 对 角 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 1 的 圆 ， 如 图 4-136 所 示 。 


[LD XK 


图 4-133 ”绘制 矩形 图 4-134 绘制 对 角 线 图 4-135 ”删除 矩形 图 4-136 ”绘制 圆 形 
只 调用 H [ 图 案 填 充 】 命 令 ， 在 【 图 案 填 充 创建 】 选项 卡 中 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 如 图 4-137 
所 示 。 

[只 在 绘制 的 圆 内 单 击 鼠标 ， 即 可 创建 图 案 填充 ， 如 图 4-138 所 示 。 


| 所 ANGLE ANSI31 把 


图 4-137 选择 图 案 图 4-138 填充 图 案 


马 (4.5.2 编辑 图 案 填 充 


在 为 图 形 填充 了 图 案 后 ， 如 果 对 填充 效果 不 满意 ， 还 可 以 通过 【编辑 图 案 填 充 】 命 令 对 其 进 
行 编辑 。 可 编辑 内 容 包括 填充 比例 、 旋 转角 度 、 填 充 图 案 等 。AutoCAD 2018 增 强 了 图 案 填 充 的 编 
辑 功能 ， 可 以 同时 选择 并 编辑 多 个 图 案 填充 对 象 。 

a. 执行 方式 

执行 【编辑 图 案 填充 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 修 改 】 面板 中 的 【编辑 图 案 填充 】 按 钮 区 ， 如 图 4-139 


编辑 图 形 


所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【 对 象 ] | 【图案 填充 】 命令 ， 如 图 4-140 所 示 。 
怠 ， 更改 为 bylayerfB) Ess 一 = 
[Lo " 


党 移动 中 旋 轩 让- A 
3 和 a 制 小 所 从 人 书 Es 
局 国 二 kw 外- 全 


罗 划 全 2 辆 上 
吕 的 已 * 革 信人 A 多 - 
瑟 修改 | 


图 4-139 单 击 按钮 图 4-140 选择 命令 
> 右键 快捷 方式 : 在 要 编辑 的 对 象 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 图 案 填 充 编辑 ] 命令 ， 如 
图 4-141 所 示 。 
> 快捷 操作 : 在 绘图 区 域 双击 要 编辑 的 图 案 填充 对 象 ， 弹 出 如 图 4-142 所 示 的 选项 板 。 


[3 -图 
| 国 ByLayer 
本 挟 0 
mn RE 义 
国安 各 pLAST 
注 忆 性 理 
角度 0 
比例 4 
关中 否 
到 口 无 
图 4-141 右键 菜单 图 4-142 ”选项 板 


> 快捷 键 : 选择 填充 图 案 ， 按 Ctrl+1 快 捷 键 ， 弹 出 【特性 】 选项 板 ， 如 图 4-143 所 示 。 
> 选项 卡 : 选择 填充 图 案 ， 进 入 【 图 案 填充 编辑 器 】 选 项 卡 ， 如 图 4-144 所 示 。 
> ”命令 行 : HATCHEDIT 或 HE。 


和 


时 am ea 


洲 


} slap 


se 加 x 
-一 - Pe | ee ee 
图 4-143 【特性 ] 选项 板 图 4-144 【图 案 填充 编辑 器 ] 选项 卡 

b. 操作 步骤 

以 【特性 】 选 项 板 为 例 ， 介 绍 编辑 图 案 的 填充 。 

选择 图 案 ， 按 Ctrl+1 快 捷 键 ， 弹 出 【特性 】 选 项 板 ， 展 开 【 图 案 】 卷 展 栏 ， 显 示 图 案 参 数 ， 包 
括 【 类 型 】、【 图 案 名 】、【 和 角度 】、【 比 例 】 等 。 单 击 【 类 型 】 选 项 后 的 按钮 ， 如 图 4-145 
所 示 。 

弹出 【填充 图 案 类 型 】 对 话 框 ， 在 其 中 显示 图 案 的 类 型 与 名 称 ， 如 图 4-146 所 示 。 单 击 【 图 
案 】 按 钮 ， 弹 出 【填充 图 案 选 项 板 】 对 话 框 。 


上 
a 
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PE 


图 4-145 【特性 】 选项 板 图 4-146 【填充 图 案 类 型 】 对 话 框 

在 该 对 话 框 中 选择 图 案 ， 如 图 4-147 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返 回 到 【特性 】 选 项 板 。 此 时 
【图 案 名 】 已 更 新 ， 显 示 为 在 【填充 图 案 选 项 板 】 对 话 框 中 所 选择 的 图 案 的 名 称 。 

修改 图 案 参 数 ， 例 如 ， 重 新 定义 【比例 】 选 项 的 值 ， 如 图 4-148 所 示 。 根 据 需 要 ， 还 可 以 修改 


其 他 选项 的 值 。 
| 
"| [as | 
[me | 
wa 预定 义 
男 守 全 AR-HBONE 
注释 性 否 
角度 0 
[| 
原点 Y 0 
EE O01 
双向 否 
并 否 
也 饼 检测 样式 外 部 
背景 色 器 无 
1 
| se ss 
[2 -EE 
图 4-147 选择 图 案 图 4-148 修改 参数 
在 【特性 】 选 项 板 中 修改 参数 ， 可 以 在 绘图 区 域 中 实时 预览 修改 结果 ， 如 图 4-149 所 示 。 


图 4-149 修改 结果 
c. 延伸 讲解 : 如 何 解决 拾取 填充 区 域 时 出 现 的 错误 
使 用 图 案 填 充 命令 时 ， 系 统 常 常会 提醒 【无 法 确定 闭合 的 边界 】， 如 图 4-150 所 示 。 同 时 ， 在 
所 指定 的 填充 区 域 中 显示 标志 ， 如 图 4-151 所 示 ， 提 醒 用 户 出 错 的 部 位 。 
出 现 错误 的 情况 有 很 多 种 ， 除 对 话 框 中 提 到 边界 对 象 之 间 可 能 存在 间隔 ， 或 者 边界 对 象 可 能 
位 于 显示 区 域 之 外 ， 还 有 可 能 是 图 形 文件 较 大 ， 图 形 图 层 、 线 型 复杂 ， 无 法 明确 边界 。 


编辑 图 形 


边界 戏 杀 之 辣 可 能 第 在 同 阿 ， 或者 边 弄 对 全 可 腥 这 于 旺 示 区 域 之 外 . 


红色 夺 是 性 对 显示 的 ， 用 于 标识 边界 直 可 能 3 的 司 三。 可 以 通过 REDRAW 或 REGEN 


请 车 试行 以 下 一 项 或 多 项 归 作 : 


， 纺 小 至 所 有 边界 沟 可 见 。 着 后 指证 条 失 卫 点 


图 4-151 显示 标志 


【练习 4-16 】: 编辑 预 作用 报警 阅 图 形 


: 素材 第 4 章 \4-16 编辑 预 作用 报警 阀 图 形 .dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素 林 \ 第 4 章 \4-16 编辑 预 作用 报警 阀 图 形 -OK.dwg | 
回 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 4 章 \4-16 编辑 预 作用 报警 阀 图 形 JMP4 | 


预 作 用 报警 闪 是 由 两 闽 释 加 而 成 ， 故 它 同 时 兼备 湿式 阀 与 雨 淋 阀 的 功能 ， 其 预 作 用 系统 通常 
由 供水 设施 〈 消 防水 泵 》 、 预 作用 装置 〈 侧 腔 压力 控制 系统 通常 采用 电动 控制 系统 ) 、 信 号 蝶 
阀 、 水 流 指示 器 及 装 有 闭 式 喷头 的 闭 式 管 网 等 组 成 。 
[如 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 4 章 \4-16 编辑 预 作用 报警 阀 图 形 .dwg” 文 件 ， 如 图 4-152 所 示 。 
[加 单 击 【 修改 】 面 板 中 的 【 编辑 填充 图 案 】 按 钮 圆 ， 选 择 填 充 图 案 ， 弹 出 【 图 案 填 充 编辑 】 对 话 
框 ， 如 图 4-153 所 示 。 
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说 用 当前 丁点 CD EE 
二 Db | 
园 #tassses oj 三 
Ei 
ER = 国 sttm 
站 存 合 为 对 认 原 占 0) 
C 瑟 [可 E> 


图 4-152 ”打开 素材 图 4-153 【图 案 填充 编辑 ] 对话 框 
[ 国 单 击 【 样 例 】 右 侧 的 按钮 ， 弹 出 【填充 图 案 选 项 板 】 对 话 框 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 如 图 4-154 
所 示 。 
[@Z9 依次 让 


做 
[a 


【确定 】 按钮 ， 即 可 编辑 图 案 填充 ， 最 终 图 形 效果 如 图 4-155 所 示 。 
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图 4-155 编辑 结果 


4.6 ”通过 夹 点 编辑 图 形 


所 谓 “ 夹 点 ”， 指 的 是 图 形 对 象 上 的 一 些 特 征 点 ， 如 端点 、 顶 点 、 中 点 、 中 心 点 等 ， 图 形 的 
位 置 和 形状 通常 是 由 夹 点 的 位 置 决 定 的 。 在 AutoCAD 中 ， 夹 点 是 一 种 集成 的 编辑 模式 ， 利 用 夹 点 
可 以 编辑 图 形 的 大 小 、 位 置 、 方 向 以 及 对 图 形 进行 镜像 复制 操作 等 。 


呈 ( 4.6.1 ”利用 夹 点 拉 伸 对 象 em 


在 不 执行 任何 命令 的 情况 下 选择 对 象 ， 显 示 其 夹 点 。 然 后 单 击 其 中 一 个 夹 点 ， 进 入 编辑 状态 。 
系统 自动 执行 默认 的 【 拉 伸 】 编 辑 模式 ， 将 其 作为 拉 伸 的 基点 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


指定 拉 伸 点 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (0) /退出 (X) ] : 


命令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 基点 (B) : 重新 确定 拉 伸 基点 。 
> 复制 (C ) : 允许 确定 一 系列 的 拉 伸 点 ， 以 实现 多 次 拉 伸 。 
> 放弃 (U) : 取消 上 一 次 操作 。 
> 退出 (X) : 退出 当前 操作 。 
通过 移动 夹 点 ， 可 以 将 图 形 对 象 拉 伸 至 新 的 位 置 ， 如 图 4-156 所 示 。 


激活 夹 点 拉 伸 对 象 


过 对 和] 一 1 一 2 


we 


图 4-156 利用 夹 点 拉 伸 对 象 


noseseonneeeee 


对 于 某 些 夹 点 ， 移 动 时 只 能 移动 对 象 而 不 能 拉 伸 对 象 ， 如 文字 、 块 、 直 线 中 点 、 圆 心 、 椭 贺 
中 心 和 点 对 象 上 的 夹 点 。 


编外 形 “] 了 


国 ( 4.6.2 ”利用 夹 点 移动 对 象 cg 


在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 提示 下 输入 MO 并 按 Enter 键 ， 进 入 移动 模式 ， 命 令 行 提 
示 如 下 。 


MOVE A 
指定 移动 点 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /退出 (X) ] : 


通过 输入 点 的 坐标 或 拾取 点 的 方式 来 确定 平移 对 象 的 目标 点 后 ， 即 可 将 所 选 对 象 平移 到 新 位 
置 ， 如 图 4-157 所 示 。 


选择 对 象 


移动 对 象 


33 所 示 3200 
对 夹 点 进行 编辑 操作 时 ， 可 以 在 命令 行 中 输入 S、M、CO、SC、MI 等 基本 修改 命令 ， 也 可 以 
按 Enter 键 或 空格 键 在 不 同 的 修改 命令 间 切 换 。 


mm( 4.6.3 利用 夹 点 旋转 对 象 jm 


在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 提示 下 输入 RO 并 按 Enter 键 ， 进 入 旋转 模式 ,命令 行 提 
示 如 下 。 


炎炎 旋转 类 类 
指定 旋转 角度 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /参照 (R) /退出 (X) ] : 


默认 情况 下 ， 输 入 旋转 角度 值 或 通过 拖 动 方式 确定 旋转 角度 后 ， 即 可 将 对 象 绕 基点 旋转 指定 
的 角度 。 也 可 以 选择 【参照 】 选 项 ， 以 参照 方式 旋转 对 象 。 
利用 夹 点 旋转 对 象 如 图 4-158 所 示 。 


选择 对 象 


图 4-158 利用 夹 点 旋转 对 象 


本 (4.6.4 ”利用 夹 点 缩放 对 象 ) 


在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 提示 下 输入 SC 并 按 Enter 键 ， 进 入 缩放 模式 ， 命 令 行 提 
示 如 下 。 
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xx 比例 缩放 ** 


指定 比例 因子 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /参照 (R) /退出 (X) ] : 
子 后 ，AutoCAD 将 相对 于 基点 进行 缩放 对 象 操作 。 当 比例 


默认 情况 下 ， 当 确定 了 缩放 的 比例 


选择 对 象 


一 > 


因 


输入 比例 


E 


图 4-159 利用 夹 点 缩放 对 象 


因子 大 于 1 时 放大 对 象 ， 当 比例 因子 大 于 0 而 小 于 1 时 缩小 对 象 。 利 用 夹 点 缩放 对 象 如 图 4-159 所 示 。 


缩放 对 象 


mm( 4.6.5 利用 夹 点 镜像 对 象 jm 


在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 提示 下 输入 MI 


示 如 下 。 
xx 镜像 xx 


指定 第 二 点 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /退出 (X) ] : 
指定 镜像 线 上 的 第 二 点 后 ， 系 统 将 以 基点 作为 镜像 线 上 的 第 一 点 ， 将 对 象 进行 镜像 操作 并 删 


除 源 对 象 ， 如 图 4-160 所 示 。 
选择 对 象 


一 > 


并 按 Enter 键 ， 进 入 镜像 模式 ， 命 令 行 提 


所 一 激活 夹 点 


图 4-160 利用 夹 点 镜像 对 象 


异 ( 4.6.6 ”多 功能 夹 点 编辑 Eee 


在 直线 类 型 是 多 段 线 的 情况 下 ， 在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 鼠 标 放置 不 动 ， 系 统 将 弹出 
快捷 菜单 ， 选 择 【 转 换 为 圆 弧 】 命 令 ， 进 入 转换 圆 弧 模式 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


** 转换 为 圆 弧 ** 
指定 圆 弧 段 中 点 : 


> 所 一 镜像 对 象 


指定 圆 弧 段 中 点 后 ， 将 对 象 转换 为 圆 弧 操作 ， 如 图 4-161 所 示 。 


转换 结果 
一 人 > 


图 4-161 激活 夹 点 将 线段 转换 为 圆 弧 


Ea 
编辑 国 形 1 57 


4.7 思考 与 练习 


1. 选择 题 

(1) 【删除 】 命 令 的 快捷 键 是 Viss 

KG 记过 C.E D.A 

(2) 【修剪 】 命 令 的 工具 按钮 是 〈 pb 

A. 器 已 要 CY | 

(3) 调用 【 圆 角 】 命令 编辑 图 形 对 象 ， 需 要 设置 圆 角 的 ) 参数 。 

A. 半径 B. 数目 C. 角度 D. 范围 

(4) 在 使 用 【旋转 】 命 令 编辑 图 形 时 ， 输 入 《 ) ， 选 择 【复制 】 选 项 ， 可 以 旋转 复制 对 象 。 
A.N B.W Gi Dr 

(5) 使 用 【 拉 伸 】 命 令 拉 伸 对 象 ， 必 须 ( ) 拖 出 选 框 选择 待 编辑 的 部 分 。 

A. 从 右 至 左 B. 从 左 至 右 C. 从 上 到 下 D. 从 下 到 上 
2. 操作 题 


照明 指示 回路 一 般 指 由 电源 、 开 关 、 照 明灯 具 等 构成 的 电流 通 
路 。 通 过 绘制 如 图 4-162 所 示 的 照明 指示 回路 设计 图 形 ， 主 要 学 习 
【多 段 线 】、【 复 制 】 以 及 【直线 】 命 令 的 应 用 方法 。 
提示 步骤 如 下 。 KA 
(1) 新 建 一 个 空白 文档 。 调 用 C【 圆 】 命 令 和 L【 直 线 】 命 
令 ， 结 合 【 极 轴 追 踪 】 和 【对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 电气 元 件 1， 如 


A3 


图 4-163 所 示 。 eM 
(2) 调用 REC【 和 矩形 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 电 
气 元 件 2， 如 图 4-164 所 示 。 图 4-162 ”照明 指示 回路 


| 1 a 
图 4-163 绘制 电气 元 件 1 图 4-164 ”绘制 电气 元 件 2 

(3) 调用 PL【 多 段 线 】 命 令 和 MI【 镜 像 】 命 令 ， 结 合 【对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 电 气 元 件 3， 
如 图 4-165 所 示 。 

(4) 调用 REC【 和 矩形 】 命 令 ， 结 合 【对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 电气 元 件 4， 如 图 4-166 所 示 。 

(5) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 结 合 【对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 电气 元 件 5， 如 图 4-167 所 示 。 

(6) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 电气 元 件 6， 如 图 4-168 所 示 。 

(7) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 绘 制 线路 图 ， 如 图 4-169 所 示 。 

(8) 调用 CO【 复 制 】 命 令 、M【 移 动 】 命 令 等 ， 将 绘制 的 电气 元 件 插 入 到 线路 图 中 ， 如 
图 4-170 所 示 。 
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图 4-165 绘制 电气 元 件 3 图 4-166 绘制 电气 元 件 4 
8 村 


5 
[| 
Ag 
11 
6 


12 
一 
= 1 
图 4-167 绘制 电气 元 件 5 图 4-168 ”绘制 电气 元 件 6 


(9) 调用 C【 圆 】 命 令 和 HH【 图 案 填 充 】 命 令 ， 绘 制 连接 点 ， 调 用 TR【 修 能】 命令 ,修剪 图 


形 ， 如 图 4-171 所 示 。 
于 


131 
图 4-169 ”绘制 线路 图 图 4-170 插入 电气 元 件 图 4-171 修剪 图 形 
(10) 将 【文字 】 图 层 置 为 当前 。 调 用 MIT【 多 行文 字 】 命 令 ， 在 绘图 区 域 中 创建 多 行文 字 ， 
见 图 4-162 。 
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在 图 纸 设 计 过 程 中 ， 需 要 对 绘制 的 图 纸 进 行 尺寸 标注 ， 以 满足 实际 


施工 时 放 线 的 要 求 。 本 章 将 介绍 尺寸 标注 的 组 成 与 规定 、 创 建 标注 样 
式 、 修 改 标注 样式 、 创 建 常用 尺寸 标注 、 创 建 高 级 尺寸 标注 、 尺 寸 标注 
编辑 等 内 容 。 
AutoCAD 提 供 了 一 大 ,完整 、 灵 活 、 方 便 的 尺寸 标注 系统 ， 具 有 强大 
的 尺寸 标注 和 尺寸 编辑 功能 。 可 以 创建 多 种 标注 类 型 ， 还 可 以 通过 设 第 5 章 


置 标注 样式 、 编 辑 标注 来 控制 尺寸 标注 的 外 观 ， 创 建 符合 标准 的 尺寸 


和 尺寸 标注 


< 
了 N\A 
R35 \] 


5.1 认识 尺寸 标注 


尺寸 标注 对 表达 有 关 设 计 元 素 的 尺寸 、 材 料 等 信息 有 着 非常 重要 的 作用 。 在 对 图 形 进行 尺寸 
标注 之 前 ， 需 要 对 标注 的 基础 〈 组 成 、 规 则 、 类 型 及 步骤 等 知识 ) 有 一 个 初步 的 了 解 与 认识 。 


呈 a( 5.1.1 ”了解 尺寸 标注 组 成 ES 


通常 情况 下 ， 一 个 完整 的 尺寸 标注 是 由 尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 尺 十 文字 、 尺 寸 箭头 组 成 的 ， 有 
时 还 要 用 到 圆心 标记 和 中 心 线 ， 如 图 5-1 所 示 。 


R49 一 一 220 


图 5-1 尺寸 标注 
各 组 成 部 分 的 作用 与 含义 分 别 如 下 。 
> 尺寸 界线 : 也 称 投影 线 ， 用 于 标注 尺寸 的 界限 ， 由 图 样 中 的 轮 廊 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 引 出 。 
标注 时 尺寸 界线 从 所 标注 的 对 象 上 自动 延伸 出 来 ， 它 的 端点 与 所 标注 的 对 象 接近 但 并 未 连接 到 
对 象 上 。 
> 尺寸 线 : 通常 与 所 标注 的 对 象 平行 ， 放 在 两 尺寸 界线 之 间 ， 用 于 指示 标注 的 方向 和 范围 。 通 常 
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尺寸 线 为 直线 ， 但 在 角度 标注 时 ， 尺 寸 线 则 为 一 段 圆 弧 。 

> 标注 文本 : 通常 位 于 尺寸 线 上 方 或 中 断 处 ， 用 以 表示 所 限 标 注 对 象 的 具体 尺寸 大 小 。 在 进行 尺 
十 标注 时 ，AutoCAD 会 自动 生成 所 标注 的 对 象 的 尺 十 数值， 用户 也 可 对 标注 文本 进行 修改 、 添 
加 等 编辑 操作 。 

> 箭头 : 在 尺寸 线 两 端 ， 用 以 表明 尺寸 线 的 起 始 位 置 ， 用 户 可 为 标注 箭头 指定 不 同 的 尺寸 大 小 和 
样式 。 

> 圆心 标记 : 标记 圆 或 圆 弧 的 中 心 点 。 


(5.1.2 ”了 解 尺寸 标注 规则 Js 


在 AutoCAD 2018 中 ， 对 绘制 的 图 形 进行 尺寸 标注 时 ， 应 遵守 以 下 规则 。 

> 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数 为 工程 图 形 的 真实 大 小 ， 与 绘图 比例 和 绘图 的 准确 度 无 关 。 

> 图 形 中 的 尺寸 以 系统 默认 值 mm ( 毫米 ) 为 单位 时 ， 不 需要 标注 计量 单位 代号 或 名 称 。 如 果 采 
用 其 他 单位 ， 则 必须 注 明 相 应 计量 单位 的 代号 或 名 称 ， 如 符号 度 (。 ) 、 英 寸 (” ) 等 。 

> 图 样 上 所 标注 的 尺 十 数值 应 为 工程 图 形 完工 后 的 实际 尺寸 ， 否 则 需 另 加 说 明 。 

> 工程 图 对 象 中 的 每 个 尺寸 一 般 只 标注 一 次 ， 并 标注 在 最 能 清晰 表现 该 图 形 结构 特征 的 视 
图 上 。 

> 尺寸 的 配置 要 合理 ， 功 能 尺寸 应 该 直接 标注 ; 同一 要 素 的 尺寸 应 尽 可 能 集中 标注 ， 如 孔 的 直径 
和 深度 、 楼 的 深度 和 宽度 等 ; 尽量 避免 在 不 可 见 的 轮 廊 线 上 标注 尺寸 ， 数 字 之 间 不 允许 任何 图 
线 穿 过 ， 必 要 时 可 以 将 图 线 断 开 。 


5.1.3 了解 尺寸 标注 类 型 


尺寸 标注 分 为 线性 标注 、 对 齐 标注 、 坐 标 标注 、 弧 长 标注 、 半 径 标注 、 折 弯 标 注 、 直 径 标 
注 、 角 度 标注 、 引 线 标注 、 基 线 标注 、 连 续 标注 等 。 其 中 ， 线 性 标注 又 分 为 水 平 标注 、 垂 直 标注 
和 旋转 标注 3 种 。 在 AutoCAD 2018 中 ， 提 供 了 各 类 尺寸 标注 的 工具 按钮 与 命令 。 图 5-2 所 示 为 常见 


的 尺寸 标注 类 型 。 
[一 10.00 一 - 
5.00 
.67 
线性 标注 对 齐 标注 半径 标注 


17.81 4 
弧 长 标注 角度 标注 连续 标注 
图 5-2 ”尺寸 标注 的 类 型 


RS 标 寺 |O1 


ma( 5.1 .4 认识 标注 样式 管理 器 cggcg 


通过 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 可 以 进行 新 建 和 修改 标注 样式 等 操作 。 
a. 执行 方式 
打开 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 ] |【 标注 样式 】 命令 ， 如 图 5-3 所 示 。 
> 【默认 ] 选项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 标注 】 面板 中 的 【 标注 样式 】 按钮 国 ， 如 图 5-4 
所 示 。 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 标 注 ] 面板 右 下 角 的 六 按钮 ， 如 图 5-5 所 示 。 
> 命令 行 : DIMSTYLE 或 D。 


多 四 Ed- 
你 动 《] 结 ” 查 后 关 志 管理 各 (A)-… 
要 制 


图 5-3 选择 命令 图 5-4 单 击 按钮 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 弹 出 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 5-6 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 
以 创建 新 的 尺寸 标注 样式 。 


1So-25 SE ed 
Eo = 
站 线性 - | 快 带 H| 连结 - ET 
和 日 
图 5-5 单 击 按钮 图 5-6 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 
c. 选项 说 明 


在 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 【样式 ] 列表 框 : 该 列表 框 用 于 显示 所 设置 的 标注 样式 。 

> 【 置 为 当前 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 【样式 ] 列表 框 中 所 选择 的 标注 样式 显示 于 当前 标注 
样式 处 。 

> 【新 建 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【 创建 新 标注 样式 】 对 话 框 ， 可 以 创建 新 标注 样式 。 

> 【修改 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 【修改 标注 样式 】 对 话 框 ， 可 以 在 其 中 修改 已 有 的 标注 样式 。 

> 【替代 】 按钮 : 单 击 该 按钮 后 ， 在 选中 标注 样式 的 基础 上 创建 样式 副本 。 

> 【比较 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 用 于 标注 样式 之 间 的 比较 。 
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【练习 5-1】: 新 建 标注 样式 


介绍 新 建 标注 样式 的 方法 ， 难 度 : 女 
因素 材 文件 路 径 : 无 
茵 效果 文件 路 径 素材 \ 第 5 章 \5-1 新 建 标注 样式 -OK.dwg 
二 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-1 新 建 标注 样式 MP4 

下 面 介绍 新 建 标注 样式 的 操作 步 又 。 
[ 鄞 在 新 建文 件 中 按 上 述 方法 操作 ， 弹 出 【 标注 样式 管理 器 】 对 话 框 。 


[只 在 该 对 话 框 中 单 击 【 新建 】 按钮 ， 弹 出 【 创建 新 标注 样式 】 对 话 框 ， 在 【 新 样式 名 ] 文本 框 中 
输入 新 标注 样式 的 名 称 ， 如 【 电气 标注 】， 如 图 5-7 所 示 。 


加 


图 5-7 设置 样式 名 称 
在 【 创建 新 标注 样式 】 对 话 框 中 单 击 【 继续 】 按 钮 ， 弹 出 【 新 建 标 注 样式 :电气 标注 】 对 话 
框 ， 如 图 5-8 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 标注 样式 的 各 种 参数 。 
单 击 【 确定 】 按钮 ， 结 束 设置 ， 新 建 的 样式 便 会 在 【 标注 样式 管理 器 】 对 话 框 的 【 样式 】 列 表 
框 中 出 现 ， 单 击 【 置 为 当前 】 按 钮 即 可 选择 为 当前 的 标注 样式 ， 如 图 5-9 所 示 。 


图 5-8 【新 建 标注 样式 :电气 标注 】 对 话 框 


呈 a( 5.1.5 设置 标注 样式 


在 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 可 以 设置 尺寸 标注 的 各 种 特性 。 该 对 话 框 中 有 【 线 】、【 符 号 
和 箭头 】、【 文 字 】、【 调 整 】、【 主 单位 】、【 换 算 单位 】 和 【公差 】 共 7 个 选项 卡 ， 如 图 5-10 
所 示 ， 每 一 个 选项 卡 对 应 一 种 特性 的 设置 ， 分 别 介绍 如 下 。 

1.【 线 】 选 项 卡 

切换 到 【新 建 标注 样式 】 对 话 框 中 的 【 线 】 选 项 卡 ， 该 选项 卡 中 包括 【尺寸 线 】 和 【尺寸 界 
线 】 两 个 选项 组 。 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 的 格式 和 特性 。 


v 


v 


v 


1) 【尺寸 线 】 选 项 组 


颜色 : 用 于 设置 尺寸 线 的 颜色 ， 一 般 保持 默认 
值 为 ByBlock ( 随 块 ) 即 可 。 也 可 以 使 用 变量 | 


DIMCLRD 设 置 。 


线 型 : 用 于 设置 尺寸 线 的 线 型 ， 一 般 保持 默认 值 Ee 


为 ByBlock ( 随 块 ) 即 可 。 


线 宽 : 用 于 设置 尺寸 线 的 线 宽 ， 一 般 保持 默认 
值 为 ByBlock ( 随 块 ) 即 可 。 也 可 以 使 用 变量 |‖ 呈 


DIMLWD 设 置 。 


超出 标记 : 用 于 设置 尺寸 线 超出 量 。 若 尺寸 线 两 


本 


Eb we 
ts 
让 本 记 四 9 


加 RIE 1D 加 R20 
全 Bee] 起 北 R 才 二 多 ) 
民 寸 界线 1 的 绕 型 0 Besk "| 直人 卫 ): 
RR 2 Wf 0) 
me 7 


所 二 办 于 
BE) 


IANA 


0 大 国定 长 条 的 RR 寸 男 续 中 
长 魔 色 ) 1 
固 R 寸 界线 19] 同 尺 才 界 续 2C) 
世 栈 站 Cm) 攻 助 00 
图 5-10 【 线 】 选 项 卡 


端 是 箭头 ， 则 此 框 无 效 ; 若 在 对 话 框 的 【 符号 和 
箭头 ] 选项 卡 中 设置 了 箭头 的 形式 是 【 倾 儿 】 和 【 建筑 标记 】， 可 以 设置 尺寸 线 超过 尺寸 界线 


外 的 距离 ， 如 图 5-11 所 示 。 


基线 间距 : 用 于 设置 基线 标注 中 尺寸 线 之 间 的 间距 。 


隐藏 : 
所 示 。 
33 
TT + 
尺寸 线 超出 部 分 
图 5-11 【超出 标记 】 设 置 为 5 时 的 示例 


2 ) 【尺寸 界线 】 选 项 组 


[一 一 


图 5-12 【隐藏 尺寸 线 1 】 效 果 图 


【尺寸 线 1】 和 [【 尺寸 线 2 】 分 别 控 制 了 第 一 条 和 第 二 条 尺寸 线 的 可 见 性 ， 如 图 5-12 


颜色 : 用 于 设置 延伸 线 的 颜色 ， 一 般 保持 默认 值 为 ByBlock ( 随 块 ) 即 可 。 也 可 以 使 用 变量 


DIMCLRD 设 置 。 


线 型 : 分 别 用 于 设置 【尺寸 界线 1 】 和 【 尺寸 界线 2 ] 的 线 型 一般 保 持 上 默认 值 为 ByBlock ( 随 


块 ) 即 可 。 


线 宽 : 用 于 设置 延伸 线 的 宽度 ,一 般 保持 默认 值 为 ByBlock ( 随 块 ) 即 可 。 也 可 以 使 用 变量 


DIMLWD 设 置 。 
隐藏 了 


【尺寸 界线 1 ] 和 【尺寸 界线 2 】 分 别 控制 了 第 一 条 和 第 二 条 尺寸 界线 的 可 见 性 。 


超出 尺寸 线 : 控制 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 ， 如 图 5-13 所 示 。 
起 点 偏 移 量 : 控制 尺寸 界线 起 点 与 标注 对 象 端点 的 距离 ， 如 图 5-14 所 示 。 


尺寸 界线 超出 
1 | 
二 EE ~ 


图 5-13 【超出 尺寸 线 】 设 置 为 5 时 的 示例 
2.【 符号 和 箭头 】 选 项 卡 
【符号 和 箭头 】 选 项 卡 中 包括 【箭头 】、 


好 


TI 


mm mm 
| | 起 点 信 移 距离 


图 5-14 【起 点 偏 移 量 】 设 置 为 3 时 的 示例 


【圆心 标记 】、【 折 断 标注 】、 


半径 折 弯 标注 】 和 【线性 折 弯 标注 】 共 6 个 选项 组 ， 如 图 5-15 所 示 。 


【 弧 长 符号 】、 
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A sams SO-25 


Em EE 
3 rm 


-= 
图 5-15 【符号 和 血 头 ] 选项 卡 


1 ) 【箭头 】 选 项 组 

> 第 一 个 、 第 二 个 : 用 于 选择 尺寸 线 两 端的 箭头 样式 。 在 建筑 绘图 中 通常 设 为 【建筑 标注 ] 或 
【 倾 针 】 样 式 ， 如 图 5-16 所 示 。 电 气 制 图 按 常规 标准 ， 通 常设 为 【箭头 ] 样式 ， 如 图 5-17 
所 示 。 


> 引线 : 用 于 设置 快速 引线 标注 (命令 : LE ) 中 的 箭头 样式 ， 如 图 5-18 所 示 。 
> 箭头 大 小 : 用 于 设置 箭头 的 大 小 。 


和 
[ | | 


图 5-16 建筑 标注 图 5-17 电气 标注 ”图 5-18 引线 样式 


AutoCAD 中 提供 了 19 种 箭头 ， 如 果 选择 了 第 一 个 箭头 的 样式 ， 第 二 个 箭头 会 自动 选择 和 第 一 
个 箭头 一 样 的 样式 。 也 可 以 在 第 二 个 箭头 下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 样式 。 
2 ) 【圆心 标记 】 选 项 组 
圆心 标记 是 一 种 特殊 的 标注 类 型 ， 在 使 用 圆心 标记 【命令 : DIMCENTER) 时， 可 以 在 圆 弧 中 
心 生 成 一 个 标注 符号 。【 圆心 标记 】 选 项 组 用 于 设置 圆心 标记 的 样式 。 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 无 : 使 用 [圆心 标记 】 命 令 时 ， 无 圆心 标记 ， 如 图 5-19 所 示 。 
> 标记 : 创建 圆心 标记 。 在 圆心 位 置 将 会 出 现 小 十 字 标 记 ， 如 图 5$-20 所 示 。 
> 直线 : 创建 中 心 线 。 在 使 用 【 圆心 标记 】 命 令 时 ， 十 字 标 记 将 会 延伸 到 圆 或 圆 弧 外 边 ， 如 
图 5-21 所 示 。 


图 5-19 圆心 标记 为 【无 】 图 5-20 ”标记 样式 图 5-21 【直线 】 标 记 


RJ 标注 1OD 


可 以 取消 义 选 【调整 】 选 项 卡 中 的 【在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 】〗 复 选 框 ， 这 样 就 能 在 标注 
直径 或 半径 尺寸 时 ， 同 时 创建 圆心 标记 ， 如 图 5-22 所 示 。 


G20 
Re 
固 手 sih 轩 文字 中 ) > 


图 5-22 ”同时 创建 尺寸 与 圆心 标记 
3 ) 【折断 标注 】 选项 组 
其 中 的 【折断 大 小 】 文 本 框 可 以 设置 标注 折断 时 标注 线 的 长 度 。 
4)【 弧 长 符号 】 选 项 组 
在 该 选项 组 中 可 以 设置 弧 长 符号 的 显示 位 置 ， 包 括 【 标 注 文字 的 前 级 】、【 标 注 文字 的 上 
方 】 和 【无 】3 种 方式 ， 如 图 5-23 所 示 。 


区 2200 一 50 ES 
人 Am 开 fe a \ 
标注 文字 的 前 级 标注 文字 的 上 方 


图 5-23 缴 长 标注 的 类 型 
5 ) 【半径 折 弯 标注 】 选 项 组 
其 中 的 【 折 弯 角度 】 文 本 框 可 以 确定 折 弯 半径 标注 中 尺寸 线 的 横向 角度 ， 其 值 不 能 大 于 90”。 
6 ) 【 线性 折 弯 标注 】 选 项 组 
其 中 的 【 折 弯 高 度 因 子 】 文 本 框 可 以 设置 折 弯 标注 打 断 时 折 弯 线 的 高 度 。 
3.【 文 字 】 选 项 卡 
【文字 】 选 项 卡 包括 【文字 外 观 】、【 文 字 位 置 】 和 【文字 对 齐 】3 个 选项 组 ， 如 图 5-24 所 示 。 


ET 
于 


图 5-24 【文字 】 选项 卡 


1) 【文字 外 观 】 选项 组 
> 文字 样式 : 用 于 选择 标注 的 文字 样式 。 也 可 以 单 击 其 后 面 的 回 按钮 ， 系 统 弹 出 【文字 样式 ] 对 
话 框 ， 如 图 5-25 所 示 。 用 于 选择 文字 样式 或 新 建文 字样 式 。 
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> 


文字 颜色 : 用 于 设置 文字 的 颜色 ， 一 般 保持 默认 值 为 ByBlock ( 随 块 ) 即 可 。 也 可 以 使 用 变量 
DIMCLRT 设 置 。 

填充 颜色 : 用 于 设置 标注 文字 的 背景 色 ， 默 认为 【无 】。 如 果 图 纸 中 尺寸 标注 很 多 ,就 会 出 现 
图 形 轮廓 线 、 中 心 线 、 尺 寸 线 与 标注 文字 相 重 县 的 情况 ， 这 时 若 将 【 填充 颜色 ] 设置 为 【 背 
景 ]， 即 可 有 效 改 善 图 形 。 

文字 高 度 : 设置 文字 的 高 度 ， 也 可 以 使 用 变量 DIMCTXT 设 置 。 

分 数 高 度 比 例 : 设置 标注 文字 的 分 数 相对 于 其 他 标注 文字 的 比例 ，AutoCAD 将 该 比例 值 与 标注 
文字 高 度 的 乘积 作为 分 数 的 高 度 。 

绘制 文字 边框 : 设置 是 否 给 标注 文字 加 边框 ， 如 图 5-26 所 示 。 


字体 

字体 名 四): 

[到 Arial 
使 用 大 字体 0 


大 小 
已 注 各 性 GD) 
做 请 


201 


158| 


应 有 WW | EB 
图 5-25 【文字 样式 】 对 话 框 图 5-26 为 文字 添加 边框 


) 【文字 位 置 】 选项 组 
重 直 : 用 于 设置 标注 文字 相对 于 尺寸 线 在 垂直 方向 的 位 置 。【 垂直 】 下 拉 列 表 中 有 【 居中】、 
【上 】、【[ 外 部 ] 和 JIS 等 选项 。 选 择 【 居中 】 选 项 可 以 把 标注 文字 放 在 尺寸 线 中 间 ; 选择 
【 上】 选项 将 把 标注 文字 放 在 尺寸 线 的 上 方 ; 选择 【 外 部 】 选项 可 以 把 标注 文字 放 在 远离 第 一 
定义 点 的 尺寸 线 一 侧 ; 选择 JIS 选 项 则 按 JIS 规 则 ( 日 本 工业 标准 ) 放置 标注 文字 。 设 置 标注 文 
字 后 的 各 种 效果 如 图 5-27 所 示 。 


DTU 
一 


JIS 
图 5-27 和 


水 平 : 用 于 设置 标注 文字 相对 于 尺寸 线 和 延伸 线 在 水 平方 向 的 位 置 。 其 中 水 平 放置 位 置 有 【 居 
中 】、【 第 一 条 尺寸 界线 】、【 第 二 条 尺寸 界线 】、【 第 一 条 尺寸 界线 上 方 ] 和 【第 二 条 尺寸 
界线 上 方 】， 各 种 效果 如 图 5-28 所 示 。 


[第 5 齐 | 
尺寸 标注 


加 遇 ee | 


有 


第 一 条 尺寸 界线 上 方 。 ”第 二 条 尺寸 界线 上 方 
图 5-28 文字 在 水 平方 向 上 的 位 置 效 果 
> 从 尺寸 线 偏 移 : 设置 标注 文字 与 尺寸 线 之 间 的 距离 ， 如 图 5-29 所 示 


| 


文字 偏 移 量 为 1 文字 偏 移 量 为 5 
图 5-29 设置 文字 偏 移 量 


3 ) 【文字 对 齐 】 选 项 组 
在 【文字 对 齐 】 选 项 组 中 可 以 设置 标注 文字 的 对 齐 方式 ， 如 图 5-30 所 示 。 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【水 平 】 单 选 按钮 : 无 论 尺 寸 线 的 方向 如 何 ， 文字 始终 水 平 放 置 。 
> 【与 尺寸 线 对 齐 】 单 选 按钮 : 文字 的 方向 与 尺寸 线 平行 
> 【ISO 标准 】 单 选 按钮 : 按照 ISO 标准 对 齐 文 字 。 当 文字 在 尺寸 界线 内 时 ， 文 字 与 尺寸 线 对 齐 。 
当 文 字 在 尺寸 界线 外 时 ， 文 字 水 平 排列 。 
40 40 40 


G20 | < 220 


30 


30 
30 


水 平 与 尺寸 线 对 齐 ISO 标准 
图 5-30 尺寸 文字 对 齐 方式 

4.【 调整 】 选项 卡 

【调整 】 选 项 卡 包括 【 调 整 选项 】”、【 文 字 位 置 】、【 标 注 特征 比例 】 和 【优化 】4 个 选项 
组 ， 可 以 设置 标注 文字 、 尺 寸 线 、 尺 寸 箭头 的 位 置 ， 如 图 5-31 所 示 。 

1 ) 【调整 选项 ] 选项 组 

在 【调整 选项 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 当 尺寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空间 同时 放置 标注 文字 和 第 
头 时 ， 应 从 尺寸 界线 之 间 移 出 的 对 象 ， 如 图 5-32 所 示 。 各 选项 的 含义 如 下 。 
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调 至 主音 位 [换算 单位 [公差 | 


标注 特征 比例 

加 注释 性 多 
由 将 标注 靖 放 到 布局 
加 使 用 全 局 比例 5) 


回 手动 让 再 文 字 中) 
国 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 四) 


文字 和 箭头 全 部 移出 箭头 移出 
| - | | 
文字 保持 在 界线 之 间 不 绘制 箭头 文字 移出 


图 5-32 尺寸 要 素 的 调整 效果 
> 【文字 或 箭头 (最 佳 效 果 ) 】 单 选 按钮 : 表示 由 系统 选择 一 种 最 佳 方式 来 安排 尺寸 文字 和 尺寸 
箭头 的 位 置 。 
> 【箭头 】 单 选 按钮 : 表示 将 尺寸 箭头 放置 在 尺寸 界线 外 侧 。 
> 【文字 】 单 选 按钮 : 表示 将 标注 文字 放置 在 尺寸 界线 外 侧 。 
> 【文字 和 箭头 】 单 选 按钮 : 表示 将 标注 文字 和 尺寸 线 都 放置 在 尺寸 界线 外 侧 。 
> 【文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 】 单 选 按钮 : 表示 标注 文字 始终 放置 在 尺寸 界线 之 间 。 
> 【车 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 ] 复 选 框 : 表示 当 尺 寸 界 线 之 间 不 能 放置 箭头 时 ， 
不 显示 标注 箭头 。 
2 ) 【文字 位 置 】 选项 组 
在 【文字 位 置 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 当 标 注 文字 不 在 默认 位 置 时 应 放置 的 位 置 ， 如 图 5-33 所 
示 。 各 选项 的 含义 如 下 。 


尺寸 线 旁 边 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引线 
图 5-33 文字 位 置 的 调整 效果 


[第 5 齐 | 
尺寸 标注 


> 【尺寸 线 旁 边 】 单 选 按 钮 : 表示 当 标 注 文字 在 尺寸 界线 外 部 时 ， 将 文字 放置 在 尺寸 线 旁 边 。 
> 【尺寸 线 上 方 ， 带 引线 】 单 选 按钮 : 表示 当 标注 文字 在 尺寸 界线 外 部 时 ， 将 文字 放置 在 尺寸 线 
上 方 并 加 一 条 引线 相连 。 
> 【尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 】 单 选 按钮 : 表示 当 标 注 文字 在 尺寸 界线 外 部 时 ， 将 文字 放置 在 尺寸 
线 上 方 ， 不 加 引线 。 
3 ) 【标注 特征 比例 】 选项 组 
在 【标注 特征 比例 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 标注 尺寸 的 特征 比例 以 便 通 过 设置 全 局 比例 来 调整 
标注 的 大 小 。 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【注释 性 】 复 选 框 : 匀 选 该 复 选 框 ， 可 以 将 标注 定义 成 可 注释 性 对 象 。 
> 【将 标注 缩放 到 布局 】 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按钮 ， 可 以 根据 当前 模型 空间 视 口 与 图 纸 之 间 的 
缩放 关系 设置 比例 。 
> 【使 用 全 局 比例 】 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按钮 ， 可 以 对 全 部 尺寸 标注 设置 缩放 比例 ， 该 比例 不 
改变 尺寸 的 测量 值 。 
4 ) 【优化 】 选 项 组 
在 【优化 】 选 项 组 中 ， 可 以 对 标注 文字 和 尺寸 线 进行 细微 调整 。 该 选项 组 包括 以 下 两 个 复 
选 框 。 
> 【手动 放置 文字 】 复 选 框 : 表示 忽略 所 有 水 平 对 正 设置 ， 并 将 文字 手动 放置 在 尺寸 线 位 置 的 相 
应 位 置 。 
> 【在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 】 复 选 框 : 表示 在 标注 对 象 时 ， 始 终 在 尺寸 界线 间 绘 制 尺 
寸 线 。 
5.【 主 单位 】 选项 卡 
【 主 单位 】 选 项 卡 包括 【线性 标注 】、【 测 量 单位 比例 】、【 消 零 】、【 角 度 标注 】 和 【 消 
零 】5 个 选项 组 ， 如 图 5-34 所 示 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 对 标注 尺寸 的 精度 进行 设置 ， 并 能 给 标注 文 
本 加 入 前 缀 或 者 后 缀 等 。 


图 5.34 【 主 单位 ] 选项 卡 
1 ) 【线性 标注 】 选 项 组 
> 单位 格式 : 设置 除 角 度 标注 之 外 的 其 余 各 标注 类 型 的 尺寸 单位 ， 包 括 【 科学 】、[【 小 教 】、 
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【工程 】、【 建 筑 】、【 分 数 ] 等 选项 。 
> 精度 : 设置 除 角度 标注 之 外 的 其 他 标注 的 尺寸 精度 。 
> 分 数 格式 : 当 单位 格式 是 分 数 时 ， 可 以 设置 分 数 的 格式 ， 包 括 【 水 平 】、【 对 角 】 和 【 非 堆 
登 ] 3 种 方式 。 
> 小 数 分 隔 符 : 设置 小 数 的 分 隔 符 ， 包 括 【 喜 点 】、【 和 句点 】 和 【空格 ] 3 种 方式 。 
> 舍 入 : 用 于 设置 除 角度 标注 外 的 尺寸 测量 值 的 含 入 值 。 
> 前 缓 / 后 缓 : 设置 标注 文字 的 前 缓和 后 级， 在 相应 的 文本 框 中 输入 字符 即 可 。 
2 ) 【测量 单位 比例 】 选项 组 
使 用 【比例 因子 】 文 本 框 可 以 设置 测量 尺寸 的 缩放 比例 ，AutoCAD 的 实际 标注 值 为 测量 值 与 
该 比例 的 积 。 选 中 【 仅 应 用 到 布局 标注 】 复 选 框 ， 可 以 设置 该 比例 关系 仅 适 用 于 布局 。 
3 ) 【 消 零 】 选项 组 
可 以 设置 是 否 显示 尺寸 标注 中 的 前 导 和 后 续 零 ， 如 图 5-35 所 示 。 


B20.00 G20 


消 零 前 


消 零 后 
图 5-35 【后 续 】 消 零 示 例 


4 ) 【 角度 标注 】 选 项 组 
> 单位 格式 : 在 此 下 拉 列 表 中 设置 标注 角度 时 的 单位 。 
> 精度 : 在 此 下 拉 列 表 中 设置 标注 角度 的 尺寸 精度 。 
5)【 消 零 ] 选项 组 
该 选项 组 中 包括 【前 导 】 和 【后 续 】 两 个 复 选 框 ， 设 置 是 否 消除 角度 尺寸 的 前 导 和 后 续 零 。 
6.【 换算 单位 】 选 项 卡 
【换算 单位 】 选 项 卡 包括 【换算 单位 】、【 消 零 】 和 【位 置 】3 个 选项 组 ， 如 图 5-36 所 示 。 
【换算 单位 】 可 以 方便 地 改变 标注 的 单位 ， 通 常 使 用 的 就 是 公制 单位 与 英制 单位 的 互 换 。 
勾 选 【显示 换算 单位 】 复 选 框 后 ， 该 选项 卡 中 的 其 他 选项 才 可 用 ， 可 以 在 【换算 单位 】 选 项 
组 中 设置 换算 单位 的 【单位 格式 】、【 精 度 】、【 换 算 单 位 倍数 】、【 售 入 精度 】、【 前 级 】 及 
【后 级 】 等 ， 方 法 与 设置 【 主 单位 】 选 项 卡 的 方法 相同 ， 在 此 不 一 一 讲解 。 
7.【 公 差 】 选项 卡 
【公差 】 选 项 卡 可 以 设置 公差 的 标注 格式 ， 包 括 【 公 差 格式 】、【 公 差 对 齐 】、【 消 零 】、 
【换算 单位 公差 】 和 【 消 零 】5 个 选项 组 ， 如 图 $-37 所 示 。 在 该 选项 卡 中 ， 各 主要 选项 的 含义 
如 下 。 
> 方式 : 在 此 下 拉 列 表 中 有 表示 标注 公差 的 几 种 方式 。 
> 上 偏差 和 下 偏差 : 设置 尺寸 上 偏差 、 下 偏差 值 。 
> 高 度 比例 : 确定 公差 文字 的 高 度 比例 因子 。 确 定 后 ，AutoCAD 将 该 比例 因子 与 尺寸 文字 高 度 之 
积 作为 公差 文字 的 高 度 。 
> 垂直 位 置 : 控制 公差 文字 相对 于 尺寸 文字 的 位 置 ， 包括 [上 】、[【 中 】 和 [下 】3 种 方式 。 
> 换算 单位 公差 : 当 标注 换算 单位 时 ， 可 以 设置 换算 单位 精度 和 是 否 消 零 。 
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图 5-36 【换算 单位 ] 选项 卡 图 5-37 【公差 ] 选项 卡 


【练习 5-2】: 编辑 尺寸 标注 样式 
介绍 编辑 尺寸 标注 样式 的 方法 ， 难 度 ， 女 女 


: | 回 素 材 文件 路 径 : 素材 第 5 章 \5-1 新 建 标 注 样式 -OK.dwg 


= 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-2 编辑 标注 样式 -OK.dwg 


下 面 介绍 编辑 尺寸 标注 样式 的 操作 步骤 。 
[BY 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-1 新 建 标注 样式 -OK.dwg” 文件。 
[如 调用 D 【 标注 样式 】 命 令 ， 弹 出 【 标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 在 【 样式 】 列 表 框 中 选择 【 电气 
标注 】 样 式 ， 单 击 【 修改 】 按钮， 进入 【 新 建 标注 样式 :电气 标注 】 对 话 框 。 
区 了 选择 【 线 】 选 项 上 不， 设置 【超出 尺寸 线 】、【 起 点 偏 移 量 】 选项 值 ， 如 图 5-38 所 示 。 
aa 


[Ee 


Bo) 
导线! yq): [yee 
Rd8 Mo): [ee al 一 
总 如 me -| 


隐蔽 。。 同 尺 才 男 乒 14) 同 尺 男 线 >C) 


图 5-38 【 线 】 选项 卡 图 5-39 【符号 和 箭头 ] 选项 卡 
[只 选择 【文字 】 选项 卡 ， 单 击 【文字 样式 】 选项 后 的 回 按钮 ， 如 图 5-40 所 示 。 
[到 在 弹出 的 【 文字 样式 】 对 话 框 中 单 击 【 新 建 】 按钮 ， 弹 出 【 新 建文 字样 式 】 对 话 框 ， 设 置 【 样 
式 名 】， 如 图 5-41 所 示 。 单 击 【 确定 】 按钮， 关闭 对 话 框 。 
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图 5-41 设置 名 称 
在 【文字 样式 】 对 话 框 中 设置 字体 样式 ， 如 图 5-42 所 示 。 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 接 着 单 击 【 关 
闭 ] 按钮 。 


[全 在 【文字 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 电气 标注 文字 】 样 式 ， 修 改 【 文字 高 度 】、【 从 尺寸 线 偏 
移 】 选项 值 ， 如 图 5-43 所 示 。 


当前 文字 样式 ， 电 气 标注 文字 
样式 5) 


A hnnotative 
Standard 


电气 标注 文字 


大 小 
丫 注 种 性 0) 
[ ] 人 市 局 


所 有 桥 式 效果 
ME) 


AaBb123 | 9” 


口才 


[7 E19 
图 5-42 ”选择 字体 
[@B) 选 择 【 调整 】 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 5-44 所 示 。 
了 DD) 选择 【 主 单位 】 选项 卡 ， 设 置 【 单位 格式 ] 为 【省 


图 5-43 设置 参数 


\ 数 】， 修改 【 精度】 类型， 如 图 5-45 所 示 。 
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CC 要 书 陋 
图 5-44 【调整 ] 选项 卡 图 5-45 【 主 单位 ] 选项 卡 


【 确定】 按钮， 返回 到 【 标注 样式 管理 器 】 对 话 框 。 选 择 【 电气 标注 】 样式 ， 单 击 【 置 为 


| 
RI 标注 | /3 


当前 】 按 钮 ， 如 图 5-46 所 示 。 
了 单 击 【 关闭】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 结 束 编辑 操作 。 


图 5-46 【标注 样式 管理 器 】 对话 框 


5.2 尺寸 的 标注 


针对 不 同类 型 的 图 形 对 象 ，AutoCAD 2018 提 供 了 【智能 标注 】、【 线 性 标注 】、【 径 向 标 
注 】、【 和 角度 标注 】 和 【多 重 引线 标注 】 等 多 种 标注 类 型 。 


5.2.1 智能 标注 


【智能 标注 】 命 令 可 以 根据 选 定 的 对 象 类 型 自动 创建 相应 的 标注 。 可 自动 创建 的 标注 类 型 包 
括 【 垂 直 标注 】、【 水 平 标注 】、【 对 齐 标注 】、【 旋 转 的 线性 标注 】、【 和 角度 标注 】、【 半 径 
标注 】、【 直 径 标 注 】、【 折 弯 半 径 标 注 】、【 弧 长 标注 】、【 基 线 标注 】、【 连 续 标注 】 等 。 
如 果 需 要 ， 可 以 使 用 命令 行 选 项 更 改 标注 类 型 。 

a. 执行 方式 

执行 【智能 标注 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 中 的 【 标注 】 按钮 同 ， 如 图 $-47 所 示 。 
> 【注释 】 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 】 面板 中 的 【标注 ] 按钮 圆 ， 如 图 5-48 所 示 。 


> 命令 行 : DIM。 
向 1S0-25 ME Sad 
Ee ”Mi 癌 得 
I [ea es [a 


加 【注释 ] 面板 图 5-48 Eee 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【智能 标注 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 5-49 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _ dimx // 调 用 【 智能 标注 ] 命令 


选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 (A) /基线 (B) /连续 (C) /坐标 (0) /对 齐 (G) /分 发 (D) /图 
层 (I) /放弃 (U) ] : 
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指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 (A) /基线 (B) /继续 (C) /坐标 (0) /对 齐 (G) /分 发 (D) /图 层 (L) / 放 
弃 (0) ] : // 指 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 
指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) ] : // 指 定 第 二 个 尺寸 界线 原点 
指定 尺寸 界线 位 置 或 第 二 条 线 的 角度 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /文字 角度 (N) /放弃 (U) ] : 
// 指 定 尺寸 界线 位 置 
> 
[I 
mss 
ee 创建 标注 | 


图 5-49 ”标注 对 象 尺寸 


c. 选项 说 明 
在 执行 【智能 标注 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


> 角度 (A) : 创建 一 个 角度 标注 来 显示 3 个 点 或 两 条 直线 之 间 的 角度 ， 操 作 方 法 基本 同 【 角度 标 


省] 


> 基线 (B ) : 从 上 一 个 或 选 定 标准 的 第 一 条 界线 创建 线性 、 角 度 或 坐标 标注 ， 操 作 方 法 基本 同 


【基线 标注 】。 


> 连续 (C) : 从 选 定 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 创建 线性 、 角 度 或 坐标 标注 ， 操 作 方法 基本 同 【 连 


续 标 注 】。 


> 坐标 (O) : 创建 坐标 标注 ， 提 示 选 取 部 件 上 的 点 ， 如 端点 、 交 点 或 对 象 中 心 点 

> 对 齐 (G) : 将 多 个 平行 、 同 心 或 同 基准 的 标注 对 齐 到 选 定 的 基准 标注 。 

> 分 发 (DD) : 指定 可 用 于 分 发 一 组 选 定 的 孤立 线性 标注 或 坐标 标注 的 方法 

> 图 层 ( 工 ) : 为 指定 的 图 层 指定 新 标注 ， 以 替代 当前 图 层 。 输 入 Use Current 或 【. 】 以 使 用 当前 


图 层 。 
将 鼠标 指针 置 于 对 应 的 图 形 对 象 上 ， 就 会 自动 创建 出 相应 的 标注 ， 如 图 5-50 所 示 。 


$80 
R63.57 
< 


线性 、 Ce AS 
图 5-50 智能 标注 的 类 型 


Rd 标注 | /9 


5.2.2 ”线性 标注 


线性 标注 用 于 标注 任意 两 点 之 间 的 水 平 或 坚 直 方向 的 距离 。 
a. 执行 方式 
执行 【线性 标注 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 【 注释】 选项 卡 : 在 【注释 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 】 面 板 中 的 【 线性 】 按钮 忆 ， 如 图 5-51 
所 示 。 
> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 上 的 【线性 】 按 钮 有 梧 ， 如 图 5-52 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ] | 【[ 线性 】 命令 ， 如 图 5-53 所 示 。 
> 命令 行 : DIMLINEAR 或 DLI。 


卫生 Eq ED 癌 国 得 
本 | 
图 5-51 单 击 按钮 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【线性 标注 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : DLIX // 调 用 【线性 标注 】 命令 


DIMLINEAR 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R) ] : 


标注 文字 = 163 

在 命令 行 中 ， 可 以 选择 通过 【指定 原点 】 或 是 【选择 对 象 】 进 行 标注 。 

c.【 指定 原点 】 创 建 线 性 标注 

默认 情况 下 ， 在 命令 行 提示 下 指定 第 一 条 尺寸 界线 的 原点 ， 并 在 【指定 第 二 条 尺寸 界线 原 
点 】 提 示 下 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 后 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R) ] : 


因为 线性 标注 有 水 平和 竖 直方 向 两 种 可 能 ， 因 此 指定 尺寸 线 的 位 置 后 ， 尺 十 文字 才能 够 完全 
确定 。 以 上 命令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 多 行文 字 : 选择 该 选项 ， 将 进入 多 行文 字 编辑 模式 ， 可 以 使 用 【 多 行文 字 编辑 器 】 对 话 框 输入 
并 设置 标注 文字 。 其 中 ,文字 输入 窗口 中 的 尖 括 号 (<> ) 表示 系统 测量 值 。 
> 文字 : 以 单行 文字 形式 输入 尺寸 文字 。 
> 角度 : 设置 标注 文字 的 旋转 角度 。 


176 


[AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 吊 
实战 手册 


> 水 平和 垂直 ;指定 标注 的 水 平 尺寸 和 王 直 尺寸 
> ”旋转 : 旋转 标注 对 象 的 尺寸 线 。 
【指定 原点 】 创 建 线性 标注 的 操作 方法 示例 如 图 5-54 所 示 。 命 令 行 的 操作 如 下 。 


命令 : _dimlineary // 执 行 【 线性 标注 】 命令 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 “选择 对 象 > : // 选 择 矩 形 一 个 顶点 
指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : // 选 择 矩 形 另 一 侧 边 的 顶点 
指定 尺寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R) ] : // 向 上 拖 动 指针 ， 在 合适 位 置 
单 击 放置 尺寸 线 
标注 文字 = 50 // 生 成 尺寸 标注 
0 
SS 
1. 指 定 第 


一 个 原点 


图 5-54 【指定 原点 】 创 建 线性 标注 
d.【 选择 对 象 】 创 建 线性 标注 
执行 【线性 标注 】 命 令 后 ， 直 接 按 Enter 键 ， 则 要 求 选择 标注 尺寸 的 对 象 。 选 择 了 对 象 之 后 ， 
系统 便 以 对 象 的 两 个 端点 作为 两 条 尺寸 界线 的 起 点 。 
【选择 对 象 】 创 建 线性 标注 的 操作 方法 示例 如 图 5-55 所 示 。 命 令 行 的 操作 如 下 。 


命令 : dimlineary // 执 行 【线性 标注 】 命令 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 “选择 对 象 > : // 按 Enter 键 

选择 标注 对 象 : // 单 击 直线 AB 
指定 尺寸 线 位 置 或 


[多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R) ] : 
/ /水平 向 右 拖 动 指针 ， 在 合适 位 置 放置 尺寸 线 ( 若 上 下 拖 动 ， 则 生成 水 平 尺寸 ) 


1. 选 择 线段 
了 


图 5-55 【选择 对 象 ] 创建 线性 标注 

标注 感 温 探 测 器 
介绍 标注 感 温 探测 器 的 方法 ， 难 度 : 妆 
回 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-3 标注 感 温 探测 器 .dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-3 标注 感 温 探测 器 -OK.dwg 
园 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-3 标注 感 温 探测 器 .MP4 

在 火灾 发 生 时 物质 的 燃烧 产生 大 量 的 热量 ， 使 周围 温度 发 生变 化 。 因 此 ， 感 温 探测 器 是 对 警 
戒 范围 中 某 一 点 或 某 一 线路 周围 温度 变化 时 响应 的 火灾 探测 器 ， 它 可 将 温度 的 变化 转换 为 电信 


标注 文字 = 30 


2. 向 右 拖 动 
放置 尺寸 


【 练习 5-3 】: 


尺寸 标注 


号 ， 从 而 达到 报警 的 目的 。 

[如 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5.2.3 线 性 标注 感 温 探 测 器 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-56 所 示 。 
加 调用 D【 标注 样式 管理 器 】 命令 ， 弹 出 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 设 置 【 标注 1 】 样 式 为 当 
前 样式 。 

[ 国 调用 DLI [ 线性 标注 】 命 令 ， 对 感 温 探测 器 进行 线性 标注 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 :DIMLINERR1 // 启 动 【 线 性 标注 】 命令 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : // 拾 取 端 点 作为 标注 原点 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : // 拾 取 端 点 作为 标注 原点 

指定 尺寸 线 位 置 或 // 移 动 鼠标 指定 尺寸 线 位 置 

[多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R) ] : 

标注 文字 = 500 // 标 注 结果 如 图 5-57 所 示 
500 

图 5-56 ”打开 素材 图 5-57 标注 图 形 


5.2.3 对齐 标注 


使 用 线性 标注 无 法 创建 对 象 在 倾斜 方向 上 的 尺寸 ， 这 时 可 以 使 用 对 齐 标注 。 
a. 执行 方式 
执行 【对 齐 标注 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 

> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 标注 ] 面板 中 的 【已 对 齐 ] 按钮 吏 ， 如 
图 5-58 所 示 。 

> 【默认 】 选 项 卡 ; 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【 对 齐 】 按 钮 的 ， 如 图 5-59 
所 示 。 

> “菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ] | [ 对 齐 】 命令 ， 如 图 5-60 所 示 。 

> ”命令 行 : DIMALIGNED 或 DAL。 


人 二 
[Fu 
SS 
Tso-25 = 也 于 ww 人 ae 
注 多 国 全 6 吉大 ~ 加 往 [a | 


Eanes Hi 和 2 
a 义 闫 


图 5-58 单 击 按钮 图 5-59 单 击 按钮 
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b. 执行 方式 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【对 齐 标注 ] 命令 ， 操 作 过 程 如 图 5-61 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _dimalignedl // 调 用 【 对 齐 标注 ] 命令 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : 
指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : // 依 次 指定 尺寸 界线 原点 
指定 尺寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ] : // 指 定 尺寸 线 位 置 
标注 文字 = 183 


~ 中 、 二 上 > 他 


一 > 


图 5-61 标注 图 形 


介绍 标注 敏感 开关 图 形 的 方法 ， 难 度 : 妆 

固 素材 文件 路 径 ， 素材 \ 第 5 章 \5-4 标注 敏感 开关 图 形 .dwg 

加 效果 文件 路 径 ， 素材 \ 第 5 章 \5-4 标注 敏感 开关 图 形 -OK.dwg 

七 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-4 标注 敏感 开关 图 形 .MP4 
下 面 介绍 标注 敏感 开关 图 形 的 操作 步骤 。 

[加 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 国 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-5 标注 敏感 

开关 图 形 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-62 所 示 。 

在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【对齐 】 按 钮 圆 ， 标 注 对 齐 尺寸 ， 如 图 5-63 所 


示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 


王 


命令 : _dimalignedx/ // 调 用 【 对 齐 标注 ] 命令 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : // 指 定 标注 对 象 起 点 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 : // 指 定 标注 对 象 终点 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ] : // 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 尺寸 线 位 置 即 可 


标注 文字 = 8 


使 用 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 对 齐 尺 寸 ， 标 注 完成 后 结果 如 图 5-64 所 示 。 


ON 


图 5-62 ”打开 素材 图 5-63 创建 对 齐 标注 图 5-64 ”标注 结果 


5.2.4 ”角度 标注 


利用 【角度 标注 】 命 令 不 仅 可 以 标注 两 条 相交 直线 间 的 角度 ， 还 可 以 标注 3 个 点 之 间 的 夹 角 和 
圆 弧 的 圆心 角 。 

a. 执行 方式 

执行 【角度 标注 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 ] 面板 | 

中 的 【 角度 】 按钮 入， 如 图 5-65 所 示 。 ms we 
> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 和 

中 的 【 角度 】 按 钮 列 ， 如 图 5-66 所 示 。 图 5-65 单 击 按钮 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ] | 【[ 角度 ] 命令 ， 如 图 5-67 所 示 。 
> 命令 行 : DIMANGULAR 或 DAN。 

A 


芒 劝 与 二 每 PE 
Ea 栈 > 


Ba 
[Fu 
(BE 
(SES 
| 
人 
图 5-66 单 击 按钮 图 5-67 ”选择 命令 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 角度 标注 ] 命令 ， 操 作 过 程 如 图 5-68 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : _dimangulark // 调 用 【 角度 标注 】 命令 
选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: 


个 受 
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选择 第 二 条 直线 : // 依 次 选择 两 条 线段 


指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q) ] : “// 拖 动 鼠标 ， 指 定 弧 线 位 置 


标注 区 字 52 


中 


图 5-68 创建 角度 标注 


【 练习 5-5 】: 


标注 焙 断 式 隔 离开 关 
介绍 标注 熔断 式 隔 离开 关 的 方法 ， 难 度 : 冯 


局 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-5 标注 熔断 式 隔离 开关 .dwg 


园 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-5 标注 熔断 式 隔离 开关 -OK.dwg 


刀 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-5 标注 熔断 式 隔离 开关 .MP4 


熔断 式 隔离 开关 是 根据 电流 超过 规定 值 一 定时 间 后 ， 以 其 自身 产生 的 热量 使 熔 体 熔化 ， 从 而 
使 电路 断 开 的 原理 制 成 的 一 种 电流 保护 器 。 
[各 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 圆 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-6 标注 熔断 
式 隔离 开关 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-69 所 示 。 
[ 喝 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【 角度】 按钮 加 ， 标 注 熔 断 式 隔离 开关 的 角度 尺 
寸 ， 如 图 5-70 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


图 5-69 打开 素材 ”图 5-70 创建 角度 标注 


命令 : _dimangulary // 调 用 【 角度 标注 】 命 令 
选择 圆 红 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: // 指 定 第 一 条 直线 
选择 第 二 条 直线 : // 指 定 第 二 条 直线 


指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q) ] : // 指 定 尺 寸 线 位 置 即 可 
标注 文字 = 150 


Rd 标 译 181 


5.2.5 弧 长 标注 


弧 长 标注 用 于 标注 圆 弧 、 椭 圆 弧 或 者 其 他 弧 线 的 长 度 。 


a. 执行 方式 

执行 【 弧 长 标注 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 me 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【 注释】 选项 卡 中 ， 单 击 【 标 注 ] 面板 Wet wr Hun » | 

中 的 【 弧 长 ] 按钮 匡 ， 如 图 5-71 所 示 。 图 5.71 和 单 击 按钮 


【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 面板 中 的 【 弧 长 ] 按钮 所 ， 如 图 5-72 所 示 。 


v 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ]|【 弧 长 ] 命令 ， 如 图 5-73 所 示 。 
> 命令 行 : DIMARC。 
A HI 
ED 
注释 xf 图 屋 ~ 
i 。- 
Oe 
人 am 
并 此 
Dm 
图 5-72 单 击 按钮 图 5-73 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 弧 长 标注 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 5-74 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : qdimarcy // 执 行 【 弧 长 标注 】 命 令 
选择 弧 线段 或 多 段 线 圆 弧 段 : // 单 击 选择 要 标注 的 圆 弧 
指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /部 分 (P) /引线 (LI) ] : 
// 在 合适 的 位 置 放置 标注 
标注 文字 = 67 
1 .选择 圆 红 2 标注 可 长 


图 5-74 创建 弧 长 标注 


呈 ( 5.2.6 半径 标注 与 直径 标注 JE 


径 向 标注 一 般 用 于 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 或 半径 。 标 注 径 向 尺寸 需要 选择 圆 或 圆 弧 ， 然 后 确定 尺 
二 线 的 位 置 。 在 默认 情况 下 ， 系 统 自动 在 标注 值 前 添加 尺寸 符号 ， 包 括 半径 (R) 或 直径 (O) 。 

1. 半径 标注 

利用 半径 标注 可 以 快速 标注 圆 或 圆 弧 的 半径 大 小 。 
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a. 执行 方式 

执行 【半径 】 标 注 命令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
[nls -二 时 入 ”> 【 注释】 选项 卡 : 在 【 注释】 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 】 面板 中 
5 多 且 信 用 i 项 = 加 得 
ale Hs - 的 【半径 ] 按钮 回 ， 如 图 5-75 所 示 。 

EY 禾 默 耶 i : 7 i 本 站 注 
FT 【 默认 】 选项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 


的 【半径 按钮 回 ， 如 图 5-76 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 】| 【 半径] 命令 ， 如 图 5-77 所 示 。 
> 命令 行 : DIMRADIUS 或 DRA。 


A [nS EE 习 


人 eS 
[本 直人 ,于 本 = | 

Am 

[Fu 

se 

证 此 

Dm 

图 5-76 单 击 按钮 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 命 令 行 提示 选择 需要 标注 的 对 象 ， 单 击 圆 或 圆 弧 即 可 生成 半径 标 
注 ， 拖 动 鼠标 在 合适 的 位 置 放置 尺寸 线 。【 半 径 】 标 注 方法 的 操作 示例 如 图 5-78 所 示 。 命 令 行 操作 


如 下 。 
命令 :dimradiusy // 执 行 【 半 径 】 标注 命令 
选择 圆 弧 或 圆 : // 单 击 选择 圆 弧 A 
标注 文字 = 150 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (R) ] : // 在 圆 弧 内 侧 合适 位 置 放置 尺寸 线 


再 重复 【半径 】 标 注 命令 ， 按 此 方法 标注 圆 弧 B 的 半径 即 可 。 

在 系统 默认 情况 下 ， 自 动 加 注 半径 符号 R。 但 如 果 在 命令 行 中 选择 【多 行文 字 】 和 【文字 】 选 
项 重新 确定 尺寸 文字 时 ， 只 有 在 输入 的 尺寸 文字 加 前 缀 ， 才 能 使 标注 出 的 半径 尺寸 有 半径 符号 R， 
否则 没有 该 符号 。 


1. 选 择 圆 弧 
wu 
井 寺 堵 


图 5-78 创建 半径 标注 


2. 标 注 半径 


2. 直径 标注 
利用 直径 标注 可 以 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 大 小 。 
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尺寸 标注 

a 执行 方式 a ge 

执行 【直径 】 标 注 命令 的 方法 有 以 下 几 种 。 2 S en Te 
【 注释 ] 选项 卡 :在 【 注释】 选项 卡 中 ， 单 去 【标注 ] 面 析 。” 民 于 ]" 呈 中 
图 5-79 单 击 按钮 


中 的 【 直径】 按钮 鸭 ， 如 图 5-79 所 示 。 
【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【直径 】 按钮 固 ， 如 图 5-80 所 示 。 


莱 单 栏 : 选择 菜单 【标注 ]|【 直径 ] 命令 ， 如 图 5-81 所 示 。 
命令 行 : DIMDIAMETER 或 DDI。 


A 由 罗纹 9en 
六 | B68 
ER 
| 
A A yi 线性 0 
字 4 今 对 加 络 
[fF WKH) 每 
mi 举 标 (O) = 
© #88 图 
DU) 
ao | 
EE 角度 (A) | 
图 5-80 单 击 按钮 图 5-81 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【直径 】 标 注 命令 ， 操 作 过 程 如 图 $-82 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _dimdiametery // 调 用 【 直径 】 标 注 命令 
选择 圆 红 或 圆 : // 选 择 对 象 
标注 文字 = 146 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (R) ] : // 移 动 鼠标 ， 指 定 尺寸 线 位 置 


图 5-82 创建 直径 标注 


5.3 多 重 引 线 标注 


使 用 【多 重 引线 】 命 令 可 以 引出 文字 注释 、 倒 角 标注 、 标 注 零件 号 、 引 出 公差 等 。 引 线 的 标 
注 样 式 由 多 重 引线 样式 控制 。 


(5.3.1 管理 多 重 引线 样式 )eomm 


通过 【多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 可 以 设置 多 重 引线 的 箭头 、 引 线 、 文 字 等 特征 。 
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Te z= a. 执行 方式 

多 型 版 “9 7 9 贱 打开 【多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 的 方法 有 以 下 几 种 。 
de > 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 引线 ] 面板 右 
图 5-83 单 击 按钮 下 角 的 【多 重 引线 样式 管理 器 】 按 钮 图， 如 图 5-83 所 示 。 


> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【 多 重 引线 样式 管理 器 ] 按 
钮 局 ， 如 图 5-84 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 ] | 【 多 重 引线 样式 ] 命令 ， 如 图 5-85 所 示 。 
> 命令 行 : MLEADERSTYLE 或 MLS。 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 弹 出 【多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 $-86 所 示 。 选 择 已 有 的 
引线 样式 ， 单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 修 改 样式 参数 。 或 者 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 设 置 样式 名 称 ， 创 建新 
的 引线 样式 。 


图 5-84 单 击 按钮 图 5-85 ”选择 命令 ”图 5-86 【多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 


【练习 5-6】: 创建 电气 制图 引线 样式 
介绍 创建 电气 制图 引线 样式 的 方法 ， 难 度 : 妆 女 
固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-2 编辑 标注 样式 -OK.dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-6 创建 电气 制图 引线 样式 -OK.dwg 
因 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-6 创建 电气 制图 引线 样式 MP4 


下 面 介绍 创建 电气 制图 引线 样式 的 操作 步骤 。 
打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-2 编辑 标注 样式 -OK.dwg” 文 件 。 
[加 在 命令 行 中 输入 MLS， 弹 出 【 多重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 单 击 【 新 建 】 按钮 ， 设 置 样式 名 
称 ， 如 图 5-87 所 示 。 
单 击 【 继续 】 按钮， 进入 【 修改 多 重 引 线 样式 :电气 引线 标注 】 对 话 框 ， 选 择 【 引线 格式 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 符号 】 样式 为 【实心 闭合 】， 设置 【大 小 ] 为 4， 如 图 5-88 所 示 。 
选择 【 引线 结构 】 选 项 卡 ， 设 置 参数 如 图 5-89 所 示 。 
[ 国 选择 【 内 容 】 选 项 卡 ， 单 击 【 文字 样式 】 下 拉 按钮 ， 选 择 【 电气 标注 文字 】 样 式 ， 设置 【文字 
高 度 】 为 6， 如 图 5-90 所 示 。 
了 从 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 返 回 到 【 多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 。 选 择 【 电气 引线 标注 】 样式 ， 如 
图 5-91 所 示 ， 单 击 【 置 为 当前 】 按钮 。 


红 术 式 | 引 
床 


同 而 -HR 民 四 6 
加 第 友 风 度 区 一 习 
二 
Winna 
国 放大 高 D) 
3 图 
[2] 
国生 性 
Sl 
ett) 


【 引线 结构 】 选 项 卡 
[@ 芭 单 击 【 关闭 】 按钮， 关闭 对 话 框 。 创 建 引线 标注 样式 的 结果 如 图 5-92 所 示 。 


图 5-89 


re 谍 气 引线 标 主 


尺寸 标注 


ea ive 
Stenderd 


图 5-91 单 击 按钮 


图 5-88 


#3 


图 5-90 


图 5-92 创建 结果 


【 引线 格式 】 选 项 卡 


【内容 ] 选项 卡 


电气 制图 引线 样式 


上 (5.3.2 创建 多 重 引线 标注 JE 


调用 【多 重 引线 】 命 令 ， 依 次 指定 引线 箭头 、 基 线 的 位 置 ， 创 建 引线 标注 。 


a. 执行 方式 
执行 【多 重 引线 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


【 注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 引 线 】 面 板 中 的 


【 多 重 引线 】 按钮 同 ， 如 图 5-93 所 示 。 


图 5-93 单 击 按钮 


【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【 引线 】 按钮 同 ， 如 图 5-94 


所 示 。 


185 


186 AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 | 
实战 手册 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ] | 【 多 重 引线 ] 命令 ， 如 图 5-95 所 示 。 
> 命令 行 : MLEADER 或 MLD。 


i 2 文字 00 » 
图 5-94 单 击 按钮 ”图 5-95 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【多 重 引线 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 5-96 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 
命令 : MLDL // 调 用 【 多重 引线 】 命令 
MLEADER 


指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 () /内 容 优先 (C) /选项 (0) ] < 选项 >: / /指定 箭头 位 置 
指定 引线 基线 的 位 置 : // 指 定 基线 位 置 


i i 


AAA ws 有 
引线 标注 
图 5-96 创建 引线 标注 


c. 选项 说 明 
在 执行 【多 重 引线 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 引线 基线 优先 ( 工 ) :选择 该 选项 ， 首 先 指定 引线 基线 的 位 置 ， 操 作 过程 如 图 5-97 所 示 。 命 令 行 


提示 如 下 。 
命令 : MLDL // 调 用 【 多重 引线 ) 命令 
MLEADER 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L) /内 容 优先 (C) /选项 (0) ] < 引线 基线 优先 >: Ly 
// 选 择 【 引线 基线 优先 】 选 项 
指定 引线 基线 的 位 置 或 [引线 箭头 优先 (H) /内 容 优先 (C) /选项 (0) ] < 引线 箭头 优先 >: 
// 指 定 引线 位 置 
指定 引线 箭头 的 位 置 : // 指 定 箭头 位 置 
[一 > 一 > Re We 
”| EEE 7 | Enaag RR 


输入 文字 


图 5-97 【引线 基线 优先 】 创建 引线 标注 


RS 村 让 187 


> 内 容 优先 (C ) : 选择 该 选项 ， 首 先 输入 标注 文字 ， 再 指定 基线 与 箭头 的 位 置 ， 操 作 过 程 如 
图 5-98 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 


命令 : MIDC // 调 用 【 引线 标注 ] 命令 
MLEADER 


指定 引线 基线 的 位 置 或 [引线 箭头 优先 (H) /内 容 优先 (Cc) /选项 (0) ] < 引线 箭头 优先 > : Cw 
// 选 择 【 内 容 优先 ] 选项 
指定 文字 的 第 一 个 角 点 或 [引线 箭头 优先 (H) /引线 基线 优先 ( 工 ) /选项 (0) ] < 选项 > : 
指定 对 角 点 : // 依 次 指定 角 点 ， 绘 制 矩形 文本 框 
指定 引线 箭头 的 位 置 : // 指 定 箭头 位 置 


: 
了 7| 


SET 二 上 入 首先 创建 标注 文字 
| 


图 5-98 【内 容 优 先 ] 创建 引线 标注 
> 选项 (O) : 输入 DO， 命令 行 提供 若干 选项 。 输 入 选项 后 的 字母 ， 选 择 该 选项 ， 更 改 引线 标注 
的 显示 外 观 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : MLDL // 调 用 【 引线 标注 】 命令 

MLEADER 

指定 文字 的 第 一 个 角 点 或 [引线 箭头 优先 (H) /引线 基线 优先 ( 工 ) /选项 (0) ] < 选项 >: oO: 
// 选 择 【选项 ] 选项 


输入 选项 【引线 类 型 (L) /引线 基线 (A) /内 容 类 型 (C) /最 大 节点 数 (M) /第 一 个 角度 (F) /第 二 个 角度 
(S) /退出 选项 (Xx) ] < 退出 选项 > : 


d. 【文字 编辑 器 】 选 项 卡 
在 绘图 区 域 中 指定 引线 基线 的 位 置 后， 进入 【文字 编辑 器 】 选 项 卡 ， 如 图 5-99 所 示 。 


。 A 注 和 性 B I 入 [二 gbenoe ~ 如 ce Bus. 5¢ 
站 多 an to 中 " @ 有 8 XE 基 癌 
[E73 - - Ait | 词 由 | 孝 闹 | “| 文字 痪 久 吕 
Ea | et = ,A | ,|TR .| ja | 庆 


图 5-99 【文字 编辑 器 ] 选项 卡 
【样式 】 面 板 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【样式 ] 列表 框 : 显示 文字 样式 。 
> 【注释 性 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 引线 标注 设置 为 【 注释 性 标注 】。 
> 【文字 高 度 ] 选项 : 显示 引线 样式 中 文字 的 高 度 ， 修 改选 项 值 ， 重 新 定义 字 高 。 
> 【 遮 单 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【 背景 遮 单 】 对 话 框 ， 如 图 $-100 所 示 。 设 置 背 景 迹 单 颜 
色 ， 在 文字 后 放置 不 透明 背景 ， 如 图 5-101 所 示 。 
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图 5-100 【背景 让 罩 】 对 话 栓 ”图 5-101 添加 背景 这 章 
【格式 】 面 板 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
【 匹配 文字 格式 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 选 定 文字 的 格式 应 用 到 相同 多 行文 字 对 象 中 的 其 他 
字符 。 
【 粗 体 】 按钮 : 为 选中 的 文字 添加 或 禁用 粗 体格 式 ， 如 图 5-102 所 示 。 
【 针 体 】 按钮 : 为 选中 的 文字 添加 或 禁用 斜体 格式 ， 如 图 5-103 所 示 。 
【删除 线 】 按钮 : 为 选中 的 文字 添加 或 者 禁用 删除 线 ， 如 图 5-104 所 示 。 


启用 粗 体 格式 得 用 斜体 添 你 毕 
人 胆 PR 


图 5-102 ”启用 粗 体 图 5-103 ”启用 斜体 图 5-104 ”添加 删除 线 
【 下 画 线 ] 按钮: 为 选中 的 文字 添加 或 删除 下 画 线 ， 如 图 5-105 所 示 。 
【 上 画 线 ] 按钮 : 为 选中 的 文字 添加 或 删除 上 画 线 ， 如 图 5$-106 所 示 。 
【 堆 登 ] 按钮 : 堆 登 分 数 和 公差 格式 的 文字 。 利 用 针线 (/) 垂直 堆 登 分 数 ， 如 图 5-107 所 示 。 
利用 磅 字符 (# ) 沿 对 角 方 向 堆 合 分数。 利用 插入 符号 (^) 堆 登 公差 。 


Ww E 3 
/一 添加 下 画 线 。 ”一 添加 下面 缀 六 一 
4 a pr 


图 5-105 添加 下 画 线 图 5-106 添加 上 画 线 图 5-107 堆 登 分 数 
【上 标 】 按钮 : 将 选中 的 文字 切换 为 【上 标 ] 格式 ， 如 图 5-108 所 示 。 或 者 禁用 【 上 标 ] 格式 。 
【下 标 】 按钮 : 将 选中 的 文字 切换 为 【下 标 ] 格式 ， 如 图 5-109 所 示 。 或 者 禁用 【下 标 】 格式 。 


/a 5 / 2 " 

图 5-108 添加 【上 标 】 格式 图 5-109 添加 【下 标 ] 格式 
【改变 大 小 写 】 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 在 【 大写】 与 【 小写】 两 个 格式 之 间 切 摘 。 
【字体 ] 下 拉 列 表 : 单 击 下 拉 按 钮 ， 弹 出 字体 下 拉 列 表 ， 如 图 5-110 所 示 。 选 择 字 体 ， 更 改选 
中 文字 的 样式 。 
【 颜色 】 下 拉面 板 : 在 该 下 拉面 板 中 选择 颜色 ， 如 图 5-111 所 示 ， 重 新 定义 选中 文字 的 颜色 。 
【清除 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列表 中 选择 选项 ， 如 图 5-112 所 示 。 清 除 选中 文字 的 格式 。 
【段落 】 面 板 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
【对 正 】 按钮 : 在 下 拉 列 表 中 提供 多 种 对 正方 式 ， 如 图 5-113 所 示 。 更 改选 中 文字 的 对 正方 式 。 
【 项 目 符号 和 编号 】 按钮 : 在 下 拉 列 表 中 显示 多 种 编号 方式 ， 如 图 5-114 所 示 。 选 择 【 关闭 ] 选 
项 ， 关 闭 显 示 文 字 中 的 符号 和 编号 。 
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图 5-110 【字体 】 下 拉 列 表 图 5-111 【颜色 】 下 拉面 板 


图 5-112 【清除 】 下拉 列表 图 5-113 【对 正 】 下 拉 列 表 
> 【行距 】 按钮 : 在 下 拉 列 表 中 显示 行距 类 型 ， 如 图 5-115 所 示 。 选 择 【 更 多 】 选 项， 弹出 【 段 
落 】 对 话 框 ， 如 图 5-116 所 示 ， 在 其 中 设置 行距 参数 。 


Y 。。 记 放 自 动 下 特 B 和 和 日 
Y ”人 撩 项 目 和 号 和 列表 


图 5-114 【项 目 符号 和 编号 ] 下 拉 列 表 图 5-115 【行距 】 下 拉 列表 


> 【对 齐 方式 】 按钮 国 评 宇 |: 单 击 相应 的 按钮 ， 更 改 文字 的 对 齐 方式 。 
【插入 】 面 板 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【 列 】 按钮 : 单 击 该 按钮 在 弹出 的 下 拉 列表 中 选择 选项 ， 如 图 5-117 所 示 ， 设 置 文字 的 分 栏 形式 。 
Ty 
创 表 位 


左 编 六 
SL Ol 0 Oh 第 人 有 中 


是 拉 00- 


右 列 并 四 站 隔 半 村 齐 中 革 艇 对 齐 ) 2 
插入 分 相符 Alt*Enter 3 
设置 十 上) 4 
5 
6 
Re 更 g- 
图 5-116 【段落 】 对 话 框 图 5-117 【 列 】 下 拉 列 表 


> 【符号 】 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 符号 下 拉 列 表 ， 如 图 5-118 所 示 。 选 择 选项 ， 在 文本 中 添加 符 
号 ， 如 图 5-119 所 示 。 


1 90 AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 | 
实战 手册 


Pa $10 
Fm2 \W+2082 土 0. 000 
平方 \W*0082 / 
立方 +0083 
不 同 断 空格 Col-Shif-Space 45° 
其 他 H 


图 5-118 【符号 】 列表 图 5-119 添加 符号 
【练习 5-7】: 添加 多 重 引线 标注 _ 
介绍 添加 多 重 引线 标注 的 方法 ， 难 度 : 妆 胡 
加 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-7 添加 多 重 引 线 标注 .dwg 
: 素材 第 5 章 \5-7 添 加 多 重 引 线 标注 -OK.dwg 
如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-7 添加 多 重 引 线 标注 .MP4 
电气 照明 平面 图 是 反映 电气 照明 回路 电源 在 平面 上 布置 情况 的 图 纸 。 下 面 将 在 一 个 简单 电气 
平面 图 上 为 各 电器 元 件 添加 引线 ， 并 标注 文字 说 明 。 
[了 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-7 添加 多 重 引 线 标注 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-120 所 示 。 


[只 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 中 的 【 多重 引线 样式 】 按钮 圆 ， 弹 出 【 多 重 引线 样式 
管理 器 】 对 话 框 ， 单 击 【 修改 】 按钮 ， 如 图 5-121 所 示 。 


CR mw | 

图 5-120 ”打开 素材 图 5-121 单 击 按钮 
弹出 【 修改 多 重 引线 样式 :电气 引线 标注 】 对 话 框 ， 在 【 引线 格式 】 选 项 卡 中 修改 符号 大 小 为 
100， 如 图 5-122 所 示 。 
如 在 【引线 结构 】 选 项 卡 中 ， 修 改 基线 距离 为 300， 如 图 5-123 所 示 。 
中 在 【内 容 】 选 项 卡 中 ， 修 改 文字 高 度 为 200， 如 图 5-124 所 示 。 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 完 成 多 重 引 
线 样式 修改 。 
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MY 


Ee) | CR Lm ww | 
图 5-122 更 改 符 号 大 小 图 5-123 设置 基线 距离 

[到 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【多 重 引 线 】 按 钮 网， 创建 多 重 引 线 ， 如 

图 5-125 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : mleadery // 调 用 [多 重 引 线 ] 命 令 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (I) /内 容 优先 (C) /选项 (0) ] < 选项 >: / /指定 引线 箭头 位 置 

指定 引线 基线 的 位 置 : // 指 定 引线 基线 位 置 即 可 
重型 司 


讽 8w 贰 二 -站 /一 点 文字 
id [i a 


rn | 


Bats vock a 
EE wm] 四 
[7 
EL 
全 小 下 玫 本 四 
本 直入 四 
BL | 


同 的 引信 理 文字 


CE Em) RB 
图 5-124 更 改 文字 高 度 图 5-125 ”绘制 引线 标注 
[下 按 Enter 键 ， 再 次 调用 【 多 重 引线 】 命令 ， 标 注 其 他 图 形 ， 最 终 效果 如 图 5-126 所 示 。 


图 5-126 最 终 效 果 


5.4 ”尺寸 标注 的 编辑 


在 创建 尺寸 标注 后 ， 如 未 能 达到 预期 的 效果 ， 还 可 以 对 尺寸 标注 进行 编辑 ， 例 如 修改 尺寸 标 
注 文字 的 内 容 、 编 辑 标 注 文字 的 位 置 、 更 新 标注 和 关联 标注 等 操作 ， 而 不 必 有 删除 所 标注 的 尺寸 对 
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象 再 重新 进行 标注 。 


5.4.1 标注 打 断 


为 了 使 图 纸 尺 寸 结构 清晰 ， 在 与 标注 线 交叉 的 位 置 可 以 执行 【标注 打 断 】 操 作 。 

a. 执行 方式 

执行 【标注 打 断 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 ] 面板 中 的 【 打 断 】 按 人 钮 到 ， 如 图 5-127 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ] | 【 标注 打 断 ] 命令， 如 图 5-128 所 示 。 
> 命令 行 : DIMBREAK。 


开标 宇 周 起 (P) 
7 SIE) 
西 公 归 由- 
© OmaM) 
Hi en 
wat Se 再 #4 | 直下 
™ © ne -Hits Hs- | 
ES 了 对 有 文字 [0 » 
图 5-127 单 击 按钮 图 5-128 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【标注 打 断 】 命令 ， 操 作 过 程 如 图 5-129 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _DIMBRERK // 执 行 【标注 打 断 】 命令 
选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M) ] : // 选 择 线性 尺寸 标注 
选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A) /手动 (M) /删除 (R) ] < 自动 >: Mx // 选 择 【 手动 ] 选项 
指定 第 一 个 打 断 点 : // 在 交点 一 侧 单 击 指定 第 一 个 打 断 点 
指定 第 二 个 打 断 点 : // 在 交点 另 一 侧 单 击 指定 第 二 个 打 断 点 
1 个 对 象 已 修改 


ppppp 2 


1. 选 择 要 打 V 4 CALLLLTTDPDD] 


断 的 标注 2. 打 断 标 注 


ALLLCTzTA 
电 
图 5-129 ” 打 断 标注 

c. 选项 说 明 

在 执行 【标注 打 断 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 自动 (A) : 此 选项 是 默认 选项 ， 用 于 在 标注 相交 位 置 自动 生成 打 断 ， 打 断 的 距离 不 可 控制 。 
> 手动 (M) : 选择 此 选项 ， 需 要 用 户 指定 两 个 打 断 点 ， 将 两 点 之 间 的 标注 线 打 断 。 
> 删除 (及 ) : 选择 此 选项 可 以 删除 已 创建 的 打 断 。 


5.4.2 编辑 标注 


利用 【编辑 标注 】 命 令 可 以 一 次 修改 一 个 或 多 个 尺寸 标注 对 象 上 的 文字 内 容 、 方 向 、 放 置 位 


尺寸 标注 
置 以 及 倾斜 尺寸 界线 。 
a. 执行 方式 
执行 【编辑 标注 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 去 【标注 】 面板 中 的 相应 按钮 “全 二 岂 汪 
( 【文字 角度 】 按 钮 图 、【 左 对 正 】 按钮 图 、[ 居中 对 正 】 按钮 elit 
国 和 [ 右 对 正 ] 按钮 加 ) ， 如 图 5-130 所 示 。 LE EE 
> 命令 行 ，DIMEDIT 或 DED。 图 5-130 单 击 按钮 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【编辑 标注 】 命 令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : DEDY // 调 用 【 编辑 标注 】 命令 
DIMEDIT 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H) /新 建 (N) /旋转 (R) /倾斜 (0) ] < 默认 >: ”// 选 择 选项 ， 编 辑 尺寸 标注 
Cc. 选项 说 明 


在 执行 【编辑 标注 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

> 默认 (了 于) : 选择 该 选项 并 选择 尺寸 对 象 ， 可 以 按 默认 位 置 和 方向 放置 尺寸 文字 。 

> 新 建 (N) : 选择 该 选项 后 ， 弹 出 文字 编辑 器 ， 选 中 输入 框 中 的 所 有 内 容 ， 然 后 重新 输入 需要 
的 内 容 。 单 击 【 确定 】 按钮 ,返回 绘图 区 域 ， 单 击 要 修改 的 标注 ， 按 Enter 键 即 可 完成 标注 文字 
的 修改 。 操 作 过 程 如 图 5-131 所 示 。 


1 输入 标注 文字 -> 区 > [sss | > 
es — | 250 ”|<[3 修 改 结果 


图 5-131 新 建 标 注 文字 
> 旋转 (及 ) : 选择 该 选项 后 ,命令 行 提示 【 指定 标注 文字 的 角度 】， 此 时 ， 输 入 文字 旋转 角度 
后 ， 单 击 要 修改 的 文字 对 象 ， 即 可 完成 文字 的 旋转 ， 如 图 5-132 所 示 。 


= 


ED 从 < 所 二 旋转 文字 
图 5-132 pyr 
> 倾斜 (O ) : 用 于 修改 尺寸 界线 的 倾斜 度 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 会 提示 选择 修改 对 象 ， 并 要 


求 输 入 倾 儿 角度 。 操作 过 程 如 图 5-133 所 示 。 


|) 


rs < — 到 | 倾斜 效果 
图 5-133 a 
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【练习 5-8】: 编辑 标注 文字 内 容 
介绍 编辑 标注 文字 内 容 的 方法 ， 难 度 : 去 
固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-8 编辑 标注 文字 内 容 .dwg 
园 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-8 编辑 标注 文字 内 容 -OK.dwg 
转 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-8 编辑 标注 文字 内 容 .MP4 

下 面 介绍 编辑 标注 文字 内 容 的 操作 步骤 。 
打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-8 编辑 标注 文字 内 容 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-134 所 示 。 
在 需要 编辑 的 尺寸 标注 上 ， 双 击 鼠 标 ， 弹 出 文本 输入 框 ， 输 入 文字 【 尺寸 总 长 度 】， 如 
图 5-135 所 示 。 
在 空 向 区 域 单 击 鼠 标 左 键 ， 修 改 文字 内 容 的 结果 如 图 5$-136 所 示 。 


4220 及 寺 癌 长 度 
1035 2100 站 | 1035 2100 685 


1035 2100 685， 
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图 5-134 ”打开 素材 图 5-135 输入 文字 图 5-136 编辑 标注 文字 


转 ( 5.4.3 ”编辑 多 重 引 线 eag 


a 使 用 【多 重 引线 】 命 令 注释 对 象 后 ， 可 以 对 引线 的 位 置 和 注释 内 容 进 
| 六 行 编辑 。 选 中 创建 的 多 重 引线 ， 引 线 对 象 以 夹 点 模式 显示 ， 将 光标 移 至 夹 
点 ， 系 统 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 5-137 所 示 。 可 以 执行 拉 伸 、 拉 长 基线 操作 ， 
还 可 以 添加 引线 。 也 可 以 单 击 夹 点 之 后 ， 拖 动 夹 点 调整 转折 的 位 置 。 
1. 添加 引线 
图 5-137 快捷 菜单 使 用 【添加 引线 】 命 令 为 现 有 的 多 重 引线 对 象 添加 引线 。 
a. 执行 方式 
执行 【添加 引线 】 命 令 的 方法 有 以 下 两 种 。 
> 【默认 ] 选项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【添加 引线 ] 按钮 ， 如 图 5-138 
所 示 。 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 引线 ] 面板 中 的 【添加 引线 ] 按钮 ， 如 图 5-139 
所 示 。 


拉 长 贡 
ET 


尺寸 标注 


图 5-138 单 击 按钮 图 5-139 单 击 按钮 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【添加 引线 】 命 令 。 根 据 命令 行 的 提示 ， 首 先 选择 多 重 引线 
标注 ， 接 着 依次 指定 引线 箭头 的 位 置 ， 即 可 添加 引线 。 操 作 过 程 如 图 5-140 所 示 。 
2 
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图 5-140 添加 引线 
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2. 删除 引线 
执行 【删除 引线 】 命 令 的 方法 有 以 下 两 种 。 

> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【删除 引线 】 按钮 ， 如 图 $-141 
所 示 。 

> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 引线 ] 面板 中 的 【删除 引线 】 按钮 ， 如 图 5-142 
所 示 。 


一 敬一 
图 5-141 单 击 按 钮 图 5-142 单 击 按 钮 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【删除 引线 】 命 令 。 首 先 选 择 多 重 引线 标注 ， 接 着 选择 要 删 
除 的 引线 即 可 。 

3. 对 齐 

使 用 【对 齐 】 命 令 将 多 重 引线 对 齐 ， 并 且 按 照 一 定 的 间距 排列 。 

a. 执行 方式 

执行 【对 齐 】 命 令 的 方法 有 以 下 两 种 。 
> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【 对 齐 】 按钮 ， 如 图 5-143 所 示 。 


多 二 3 上 颖 
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> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 引线 ] 面板 中 的 【 对 齐 】 按钮 ， 如 图 5-144 所 示 。 


Standard 
za 攻 国 )” as 雌 
/8 7° W335 经 
引 续 
图 5-143 单 击 按钮 图 5-144 单 击 按 钮 


b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 对齐】 命令 。 首 先 选择 多 重 引线 标注 ， 例 如 @、@ 引 线 标 
注 ; 接着 选择 要 对 齐 到 的 多 重 引线 标注 ， 例 如 @ 引 线 标注 。 结 果 是 @@、@@ 引 线 标注 对 齐 于 @ 引 线 
标注 。 操 作 过 程 如 图 5-145 所 示 。 


Os 1 a O03 


. @ < 一 对 齐 结果 


9 号 
图 5-145 对齐 引 线 


添加 引线 


介绍 添加 引线 的 方法 ， 难 度 : 去 
”| 加 素材 文件 路 径 ， 素 材 \ 第 5 章 \5-9 添加 引线 dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-9 添加 引线 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-9 添加 引线 .MP4 
下 面 介 绍 添加 引线 的 操作 步骤 。 
[如 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-9 添加 引线 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-146 所 示 。 
只 在 【默认 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【添加 引线 】 按钮 ， 选 择 【 双 管 荧 光 灯 】 引 线 
标注 。 
[了 移动 鼠标 ， 指 定 引 线 位 置 ， 添 加 引线 的 结果 如 图 5-147 所 示 。 


【 练习 5-9 】: 


双 管 荧光 灯 双 管 芝 光 灯 


图 5-146 ”打开 素材 图 5-147 添加 引线 
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国 ( 5.4.4 ”更 新 尺寸 标注 cg 


更 新 标注 可 以 用 当前 标注 样式 更 新 标注 对 象 ， 也 可 以 将 标注 系统 变量 保存 或 恢复 到 选 定 的 标 
注 样式 。 
a. 执行 方式 
执行 【更 新 】 标 注 命令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【注释 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注】 面板 中 的 【更 新 】 按 人 钮 回 ， 如 图 $-148 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 ] |【 更 新 ] 命令 ， 如 图 5-149 所 示 。 
> 命令 行 : -DIMSTYLE。 


AR 各 到 3 日 
加 公 壮 m-- 
© omaMm 
Hi MD 
下 
H no) 
让 150-25 -二 时 小 a » 
Es 乡 国 由 ES 机 -5 国 # 呈 区 es 
“HI 四 
One 有 Hm EC | 
图 5-148 单 击 按 钮 图 5-149 ”选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【更 新 】 标 注 命令 ， 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _-dimstylew // 调 用 【更 新 】 标 注 命令 
当前 标注 样式 : Standard ” 注释 性 : 否 
输入 标注 样式 选项 
[注释 性 (AN) /保存 (S) /恢复 (R) /状态 (ST) /变量 (V) /应 用 (A) /?] < 恢复 >: _apply 
选择 对 象 : 找到 1 个 / /选择 尺寸 标注 
Cc. 选项 说 明 


在 执行 【更 新 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 注释 性 (AN ) : 用 于 创建 注释 性 标注 样式 。 
> 保存 (S) : 用 于 将 标注 系统 变量 的 当前 设置 保存 到 标注 样式 。 
> 恢复 (及 ) : 用 于 将 标注 系统 变量 设置 恢复 为 选 定 标注 样式 的 设置 。 
> 状态 (ST) : 用 于 显示 图 形 中 所 有 标注 系统 变量 的 当前 值 。 
> 变量 (V) : 用 于 列 出 某 个 标注 样式 或 选 定 标注 的 标注 系统 变量 设置 ， 但 不 修改 当前 设置 。 
> 应 用 (A) : 将 当前 尺寸 标注 系统 变量 设置 应 用 到 选 定 标 注 对 象 ， 永 久 替代 应 用 于 这 些 对 象 的 
任何 现 有 标注 样式 。 
更 新 尺寸 标注 
介绍 更 新 尺寸 标注 的 方法 ， 难 度 : 女 
加 素材 文件 路 径 : 素材 \' 第 5 章 \5-10 更 新 尺寸 标注 .dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 5 章 \5-10 更 新 尺寸 标注 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-10 更 新 尺寸 标注 MP4 


下 面 介绍 更 新 尺寸 标注 的 操作 步骤 。 


击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 驾 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-10 更 新 尺寸 
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标注 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-150 所 示 。 

[加 在 命令 行 中 输入 DIMSTYLE 命 令 ， 弹 出 【 标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 选 择 Standard 样 式 ， 单 击 
【 置 为 当前 】 按 钮 ， 如 图 5-151 所 示 。 

[了 B 在 【 注释 】 选项 卡 中 ， 单 击 【标注 】 面 板 中 的 【 更 新 】 按 钮 辐 ， 更 新 标注 ， 如 图 5-152 所 示 。 
命令 行 操 作 如 下 。 


= 
A 全 = 下 [到 | 
当前 标注 样式 :Standara | 
总 漳 预览 : Standard | ER 
Standard | [新建 0)..- 
[= 
Epo ， 
NU [ED 可 
9 sl \ EE 司 
到 DD: 放 明 
[所 有 样式 Standard 
不 列 出 外 部 需 照 中 的 样式 D) 一 一 一 有 
关闭 |] [者 助 00 本 
图 5-150 ”打开 素材 图 5-151 单 击 按钮 图 5-152 更 新 标注 
命令 : _-dimstylew // 调 用 【更 新 】 命令 
当前 标注 样式 : Standard ” 注释 性 : 否 
输入 标注 样式 选项 
[注释 性 (AN) /保存 (S) /恢复 (R) /状态 (ST) /变量 (V) /应 用 (R) /?] < 恢复 >: _applyk 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 , 总 计 2 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 , 总 计 3 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 , 总 计 4 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 , 总 计 5 个 // 选 择 更 新 标注 对 象 


选择 对 象 : // 按 Enter 键 结束 


5.4.5 ”翻转 箭头 


当 尺 寸 界 线 内 的 空间 狭窄 时 ， 可 使 用 翻转 第 头 将 尺寸 第 头 翻转 到 尺寸 界线 之 外 ， 使 尺寸 标注 
更 清晰 。 

选中 需要 翻转 箭头 的 标注 ， 则 标注 会 以 夹 点 形式 显示 ， 将 鼠标 指针 移 到 尺寸 线 夹 点 上 ， 弹 出 快捷 菜 
单 ， 选 择 【翻转 箭头 】 命 令 即 可 翻转 该 侧 的 一 个 箭头 。 使 用 同样 的 操作 翻转 另 一 端的 箭头 ， 如 图 5153 所 示 。 


2. 将 鼠标 指针 ~ 8 < 4. 翻 转 
1 选择 标注 [> 置 于 交点 之 上 八 | 站 十 二 人 | 结果 


[ 


> 


图 5-153 ”翻转 箭头 
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(5.4.6 尺寸 关联 性 Jag 


尺寸 关联 是 指 尺 寸 对 象 及 其 标注 的 对 象 之 间 建 立 了 联系 ， 当 图 形 对 象 的 位 置 、 形 状 、 大 小 等 
发 生 改 变 时 ， 其 尺寸 对 象 也 会 随 之 动态 更 新 。 

公民 寸 关联 

在 模型 窗口 中 标注 尺寸 时 ， 尺 寸 是 自动 关联 的 ， 无 须 用 户 进行 关联 设置 。 但 是 ， 如 果 在 输入 
尺寸 文字 时 不 使 用 系统 的 测量 值 ， 而 是 由 用 户 手工 输入 尺寸 值 ， 那 么 尺寸 文字 将 不 会 与 图 形 对 象 
关联 。 

例如 ， 一 个 长 为 50、 帘 为 30 的 矩形 ， 使 用 【缩放 】 命 令 将 矩形 等 比 放 大 两 倍 ， 不 仅 图 形 对 象 
放大 了 两 倍 ， 而 且 尺 寸 标注 也 同时 放大 了 两 倍 ， 尺 寸 值 变 为 缩放 前 的 两 倍 ， 如 图 5-154 所 示 。 


一 > 


图 5-154 尺寸 关联 性 
2. 解除 标注 关联 
对 于 已 经 建立 了 关联 的 尺寸 对 象 及 其 图 形 对 象 ， 可 以 使 用 【解除 关联 】 命 令 解除 尺寸 与 图 形 
的 关联 性 。 解 除 标注 关联 后 ， 对 图 形 对 象 进行 修 改 ， 尺 寸 对 象 不 会 发 生 任何 变化 。 因 为 尺寸 对 象 
已 经 和 图 形 对 象 彼此 独立 ， 没 有 任何 关联 关系 了 。 
在 命令 行 中 输入 DDA 命 令 并 按 Enter 键 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : DDAY // 调 用 【 解除 关联 】 命令 

DIMDISASSOCIATE 

选择 要 解除 关联 的 标注 .. . 

选择 对 象 : // 选 择 要 解除 关联 的 尺寸 对 象 ， 按 Enter 键 即 可 解除 关联 
3. 重建 标注 关联 


对 于 没有 关联 或 已 经 解除 了 关联 的 尺寸 对 象 和 图 形 对 象 ， 可 以 选择 菜单 【标注 】|【 重 新 关联 
标注 】 命 令 ， 或 在 命令 行 中 输入 DRE 命 令 并 按 Enter 键 ， 重 建 关联 。 
执行 【重新 关联 标注 】 命 令 后 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : _dimreassociate 上 // 执 行 【重新 关联 标注 】 命 令 
选择 要 重新 关联 的 标注 .. . 

选择 对 象 或 [解除 关联 (D) ] : 找到 1 个 // 选 择 要 建立 关联 的 尺 十 
选择 对 象 或 [解除 关联 (D) ] : 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [选择 对 象 (S) ] < 下 一 个 > : // 选 择 要 关联 的 第 一 点 


指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 < 下 一 个 >: // 选 择 要 关联 的 第 二 点 
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于 (5.4. 1 调整 标注 间距 jg 


在 AutoCAD 中 进行 基线 标注 时 ， 如 果 没 有 设置 合适 的 基线 间距 ， 可 能 使 尺寸 线 之 间 的 间距 过 
大 或 过 小 。 利 用 【调整 间距 】 命 令 可 以 调整 互相 平行 的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 之 间 的 距离 。 


a. 执行 方式 


执行 【标注 间距 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【注释 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 】 面 板 中 的 【 标注 间距 】 按钮 天， 如 图 5-155 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【标注 】 | [ 标注 间距 ] 命令 ， 如 图 5-156 所 示 。 


> 命令 行 : DIMSPACE。 


Standard 


标注 了 


"二 国信 
=“ 同 国 得 


图 5-155 单 击 按钮 


b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 月 


命令 : _DIMSPRCE 
选择 基准 标注 : 
选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 


选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 , 总 计 2 个 


选择 要 产生 间距 的 标注 : 
输入 值 或 [自动 (A)] < 自动 >: 10x 


图 5-157 调整 标注 间距 


I Me) 

| HH ia 

区 aaam | 
上 

/2 多 时 引线 日 

| 国 公 m- 


图 5-156 ”选择 命令 


【标注 间距 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 5-157 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


// 调 用 【 标注 间距 】 命 令 
// 选 择 值 为 29 的 尺 十 

// 选 择 值 为 49 的 尺寸 
// 选 择 值 为 69 的 尺寸 
// 结 束 选择 
// 输 入 间距 值 


介绍 调整 标注 间距 的 方法 ， 难 度 : 妆 


图 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-11 调整 标注 间距 .dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 5 章 \5-11 调整 标注 间距 -OK.dwg 


如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 5 章 \5-11 调整 标注 间距 .MP4 


下 面 介绍 调整 标注 间距 的 操作 步骤 。 


尺寸 标注 


[如 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \5-11 调整 标注 间距 .dwg” 文 件 ， 如 图 5-158 所 示 。 
[现在 【注释 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 标注 】 面 板 中 的 【 标注 间距 】 按钮 加 ,命令 行 操作 如 下 。 


命令 : DIMSPRCEA // 调 用 【标注 间距 】 命 令 
选择 基准 标注 : // 选 择 尺 寸 为 26 的 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 // 选 择 尺 寸 为 97 的 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 选 择 尺寸 为 123 的 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 : 

输入 值 或 [自动 (A) ] < 自动 >: // 按 Enter 键 


修改 标注 间距 的 结果 如 图 5-159 所 示 。 


加 臣 


图 5-158 ”打开 素材 图 5-159 ”调整 标注 间距 


5.5 思考 与 练习 


1. 选择 题 

(1) 调 出 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 的 快捷 键 是 (  ) 。 

A.E B.F &D D.H 
(2) 【线性 标注 】 命 令 相 对 应 的 工具 按钮 是 〈 Ns 

A.| 辣 B. 入 c. 吴 D. Ml 


(3) 调用 ( ”) 命令 ， 可 以 创建 与 尺寸 界线 的 原点 对 齐 的 线性 标注 。 
A.【 线 性 标注 】 B. 【快速 标注 】 C.【 基 线 标注 】 D.【 对 齐 标注 】 
(4) 直径 标注 的 前 组 是 (  ) 。 


A. 中 Bh DE D.uw 
(5) 对 尺寸 标注 的 编辑 不 包括 〈 bE 

A. 新 建 B. 旋转 C-. 复制 D. 倾斜 

2. 操作 题 


医院 七 层 配 电 平面 图 主要 用 来 讲述 如 何在 空间 中 布置 配 电 箱 以 及 配 电 箱 线路 走向 的 方法 。 通 
过 绘制 如 图 5-160 所 示 的 医院 七 层 配 电 平面 图 ， 主 要 学 习 【 多 重 引线 】 命 令 和 【线性 标注 】 命 令 的 
应 用 方法 。 
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178 


76 


ERT 0 


图 5-160 标注 结果 


提示 步骤 如 下 。 
(1) 打开 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 5 章 \ 习 题 \5.5 绘制 医院 七 层 配 电 平 面 图 .dwg” 文 件 ， 


如 图 5-161 所 示 。 


医院 七 层 配 电 平 古 图 1:100 
图 5-161 打开 素材 


引线 】 命 令 ， 标 注 多 重 引线 ， 如 图 5-162 


(2) 将 【标注 】 图 层 置 为 当前 。 调 用 MLD【 多重 
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图 5-162 ”绘制 引线 标注 
(3) 调用 DLI【 线 性 标注 】 命 令 和 DCOT【 连 续 标 注 】 命 令 ， 完 善 配 电 平面 图 ， 得 到 最 终 效 果 
见 图 5-160。 


文字 注释 和 图 表 是 绘制 图 形 过 程 中 很 重要 的 内 容 ， 进 行 各 种 设计 
时 ， 不仅 要 绘制 出 图 形 ， 还 要 在 图 形 中 标注 一 些 注释 性 的 文字 ， 或 添 
加 明细 表 和 参数 表 等 ， 对 图 形 对 象 加 以 解释 和 说 明 。 本 章 将 详细 介绍 
设置 文字 样式 、 创 建 与 编辑 单行 文字 、 创 建 与 编辑 多 行文 字 以 及 应 用 
表格 与 表格 样式 等 内 容 ， 供 用 户 学 习 。 
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6.1 设置 文字 样式 


文字 样式 包括 字体 和 文字 效果 。AutoCAD 中 预 置 了 样式 名 为 Annotative、Standard 的 文字 样 
式 ， 用 户 也 可 以 根据 需要 设置 其 他 文字 样式 。 


呈 ( 6.1.1 创建 文字 样式 ES 


文字 样式 是 同一 类 文字 的 格式 设置 的 集合 ， 包 括 字 体 、 字 高 、 显 示 效果 等 。 在 AutoCAD 中 输 
入 文字 时 ， 默 认 使 用 的 是 Standard 文 字样 式 。 如 果 此 样式 不 能 满足 注释 的 需要 ， 可 以 根据 需要 设置 
新 的 文字 样式 或 修改 已 有 文字 样式 。 

a. 执行 方式 

执行 【文字 样式 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【文字 】 面 板 中 的 【文字 样式 】 按 钮 国 ， 如 图 6-1 


所 示 。 
由 插入” 注 挟 参数 化 “视图 管理。 输出 
A “Sr Standard ~ 
2 Ea [sy 
~ 辐 25 = 
Es 日 
图 6-1 单 击 按钮 
> 【默认 】 选项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【文字 样式 】 按钮 贺 ， 如 图 6-2 
所 示 。 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 】| 【文字 样式 ] 命令 ， 如 图 6-3 所 示 。 
> 命令 行 : STYLE 或 ST。 


A 由 ©- 绵 Er 
到 - 邱 抱 和 刍 扎 他 
等 全 图 | 能 久生 久 下马 
本 = 
Standard = 国有 
1 1S0-25 区 
他 Standard 
多 Standard 
2 ES 
图 6-2 单 击 按钮 
b. 操作 步骤 
新 建文 字样 式 或 修改 已 有 的 文字 样式 。 
A 


有 【和 置 为 当前 】、 


> 


> 


执行 上 述 任 意 一 种 方法 后 ， 系 统 将 弹出 【文字 样式 】 对 话 框 ， 如 图 6-4 所 示 。 用 户 可 以 在 其 中 


c. 选项 说 明 


字体 
字体 名 加 ): 
证 Aial ] 
使 用 大 字体 0 
大 小 
总 注释 性 
人 


[CT 


攻 Em CD 
图 6-4 【文字 样式 】 对 话 框 


在 【样式 】 列 表 框 中 显示 系统 已 有 文字 样式 的 名 称 ， 中 间 界 面 显示 文字 的 属性 参数 ， 右 侧 则 


【新 建 】 和 【删除 】3 个 按钮 。 该 对 话 框 中 常用 选项 的 含义 如 下 。 


【样式 ] 列表 框 : 列 出 了 当前 可 以 使 用 的 文字 样式 ， 默 认 文 字样 式 为 Standard ( 标准 ) 。 

【 字体 ] 选项 组 : 选择 一 种 字体 类 型 作为 当前 文字 类 型 ， 在 AutoCAD 2018 中 存在 两 种 类 型 的 
字体 文件 ， 即 SHX 字 体 文件 和 TrueType 字 体 文 件 ， 这 两 类 字体 文件 都 支持 英文 显示 ， 但 显示 
中 日 韩 等 非 ASCII 码 的 亚洲 文字 时 就 会 出 现 一 些 问题 。 因 此 一 般 需 要 义 选 【使 用 大 字体 】 复 选 


框 ， 才 能 够 显示 中 文字 体 。 只 有 对 于 后 缓 名 为 .shx 的 字体 ， 才 可 以 使 用 大 字体 。 


【大 小 】 选项 组 : 可 对 文字 注释 性 和 高 度 进 行 设置 。 在 【 高度 】 文本 框 中 输入 数值 可 指定 文字 


的 高 度 ， 如 果 不 进行 设置 ， 使 用 其 默认 值 0， 则 可 在 插入 文字 时 再 设置 文字 高 度 。 
【 置 为 当前 】 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 选择 的 文字 样式 设置 成 当前 的 文字 样式 。 


【 新建 】 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【新 建文 字样 式 ] 对 话 框 ， 在 【样式 名 】 文 本 框 中 输入 新 建 


样式 的 名 称 ， 单 击 【 确定 】 按钮 ， 新 建文 字样 式 将 显示 在 【 样式 】 列表 框 中 。 


【 删除 】 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 删除 所 选 的 文字 样式 ， 但 无 法 删除 已 经 被 使 用 了 的 文字 样式 


和 默认 的 Standard 样 式 。 


nonoseoreeenee 
oneneenetnesey 


提 未 


人 
Wenneeenpoeses 


如 果 要 重 命名 文字 样式 ， 可 在 【样式 】 列 表 框 中 选择 要 重 命名 的 文字 样式 ， 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 【 重 命 名 】 命 令 ， 但 无 法 重 命名 默认 的 Standard 样 式 。 
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【练习 6-1】: 新 建文 字样 式 
介绍 新 建文 字样 式 的 方法 ， 难 度 : 交 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 6 章 \6-1 新 建文 字样 式 -OK.dwg 


于 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 6 章 \6-1 新 建文 字样 式 .MP4 


机 械 制 图 中 所 标注 的 文字 都 需要 一 定 的 文字 样式 ， 如 果 不 希望 使 用 系统 的 默认 文字 样式 ， 在 
创建 文字 之 前 就 应 创建 所 需 的 文字 样式 。 
[@B 新 建文 字样 式 。 选 择 菜单 【格式 】| 【文字 样式 】 命令 ,弹出 
【文字 样式 】 对 话 框 。 
了 如 单 击 【 新 建 】 按钮 ， 弹 出 【 新 建文 字样 式 】 对 话 框 ， 在 【 样式 
名 】 文 本 框 中 输入 【 文字 说 明 】， 如 图 6-5 所 示 。 图 6-5 【新 建文 字样 式 】 对 话 框 
[ 叭 单 击 【 确定 】 按钮 ， 返 回 到 【 文字 样式 】 对 话 框 ， 新 建 的 样式 出 现在 【 样式 】 列 表 框 中 ， 如 
图 6-6 所 示 。 
设置 字体 样式 。 在 【 SHX 字 体 】 下 拉 列 表 框 中 选择 gbenor.shx 样 式 ， 勾 选 【 使 用 大 字体 】 复 选 
框 ， 在 【 大 字体 】 下 拉 列 表 框 中 选择 gbcbig.shx 样 式 ， 如 图 6-7 所 示 。 


| AaBb123 | ss AaBb123 


图 6-6 “新建 样式 图 6-7 选择 字体 
跟 设置 文字 高 度 。 在 【 大 小 】 选项 组 的 【 高 度 】 文 本 框 中 输入 2.5， 如 图 6-8 所 示 。 
[到 设置 宽度 和 倾斜 角度 。 在 【效果 】 选 项 组 的 【 宽度 因子 】 文 本 框 中 输入 0.7，【 倾斜 角度 】 保 
持 默认 值 ， 如 图 6-9 所 示 。 
[到 单 击 【 置 为 当前 】 按钮， 将 文字 样式 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 设置 。 


刘 果 
加 宽度 因子 从: 
巷 gw 高 度 0D) 国 反 向 四 be 
DO A 站 颁 兰 角度 O) 
艇 六 2.5 J “i 
图 6-8 设置 字 高 图 6-9 设置 宽度 


恒 ( 6.1.2 ”应 用 文字 样式 jccccagl 


要 应 用 文字 样式 ， 首 先 应 将 其 设置 为 当前 文字 样式 。 
设置 为 当前 文字 样式 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 在 【文字 样式 】 对 话 框 的 【样式 】 列表 框 中 选择 需要 的 文字 样式 ， 然 后 单 击 【 置 为 当前 】 按 
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钮 ， 如 图 6-10 所 示 。 在 弹出 的 提示 对 话 框 中 单 击 【是 ] 按钮 ， 如 图 6-11 所 示 。 返 回 到 【文字 样 
式 】 对 话 框 ， 单 击 【 关闭 ] 按钮 。 


AaBb123 


图 6-10 单 击 按钮 图 6-11 提示 对 话 框 


> 在 [注释 】 面板 的 【文字 样式 】 下 拉 列 表 中 选择 要 置 为 当前 的 文字 样式 ， 如 图 6-12 所 示 。 


EE TEFIE 
A 国 %. 多 2 
国友 马扎 纪 各 弓 


证 
2 |AaBb123 | A 
转 AAnnotative Standard 
[本 “办 要 > 了- 
图 6-12 选择 文字 样式 
> 在 【文字 样式 】 对话 框 的 【样式 】 列表 框 中 选择 要 置 为 当前 的 样式 名 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 【 置 为 当前 ] 命令 ， 如 图 6-13 所 示 。 


AaBb123 


图 6-13 选择 命令 


曙 ( 6.1.3 ”删除 文字 样式 JE 


文字 样式 会 占用 一 定 的 系统 存储 空间 ， 可 以 将 一 些 不 需要 的 文字 样式 删除 ， 以 节约 系统 资源 。 


删除 文字 样式 的 方法 有 以 下 几 种 。 

> 在 【文字 样式 】 对 话 框 中 ， 选 择 要 删除 的 文字 样式 名 ， 单 击 【 删除 ] 按钮 ， 如 图 6-14 所 示 。 

> 在 【文字 样式 】 对 话 框 的 【样式 ] 列表 框 中 选择 要 删除 的 样式 名 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【删除 ] 命令 ， 如 图 6-15 所 示 。 
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- BE 
乙酸 可 


| AoBb123 


已 经 包含 文字 对 象 的 文字 样式 不 能 被 删除 ， 当 前 文字 样式 也 不 能 被 删除 ， 如 果 要 删除 当前 文 
字样 式 ， 可 以 先 将 其 他 的 文字 样式 设置 为 当前 ， 然 后 再 执行 【删除 】 命 令 。 


吧 ( 6.1.4 ” 重 命名 文字 样式 ms 


如 果 不 满意 文字 样式 的 名 称 ， 可 以 进行 重 命名 。 打 开 【 文 字样 式 】 对 话 框 ， 在 【样式 】 列 表 
框 中 选择 样式 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 重 命名 】 命 令 ， 如 图 6-16 所 示 。 
此 时 进入 在 位 编辑 模式 ， 输 入 新 名 称 ， 如 图 6-17 所 示 。 


当前 文字 样式 :Standard 
样式 G6) 
A Mcatetlve 
“和 
[大 | 

AnBb123 区 
AaBb123 

图 6-16 选择 命令 图 6-17 输入 名 称 


在 空白 区 域 单 击 鼠 标 左 键 ， 结 束 【 重 命名 】 操 作 ， 如 图 6-18 所 示 。 


假如 试图 重 命名 系统 默认 创建 的 Standard 样 式 ， 将 会 弹出 如 图 6-19 所 示 的 提示 对 话 框 ， 提 示 用 
户 【不 能 重 命名 STANDARD 样 式 】。 


AaBb123 


图 6-18 重 命名 图 6-19 提示 对 话 框 
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加 (6.1.5 ”设置 文字 效果 Jag 
在 【文字 样式 】 对 话 框 中 提供 了 设置 文字 效果 的 相关 选项 ， 如 
本 图 6-20 所 示 。 通 过 修改 选项 参数 ， 可 以 设置 文字 的 显示 效果 。 
aw mi 各 文字 选项 的 含义 如 下 。 


图 6-20 【效果 】 选 项 组 。” >  ” 效果; 该 选项 组 用 于 设置 文字 的 颠倒 、 反 向 、 垂 直 等 特殊 效果 。 
> 颠倒 : 勾 选 该 复 选 框 ， 文字 方向 将 翻转 ， 如 图 6-21 所 示 。 


, 
意气 设计 长 稻 与 申 
其 侄 前 其 倒 后 
图 6-21 【其 倒 】 效果 


> 反 向 : 勾 选 【 反 向 】 复 选 框 , 文字 的 阅读 顺序 将 与 开始 时 相反 ， 如 图 6-22 所 示 。 


| 1 
电气 设计 ”上 寻 户 于 
反 向 前 反 向 后 
图 6-22 【 反 向 ] 效果 
> 宽度 因子 : 该 参数 控制 文字 的 宽度 ， 正 常情 况 下 宽度 比例 为 1。 如 果 增 大 比例 ， 那 么 文字 将 会 
变 帘 ， 如 图 6-23 所 示 。 


| 
改 计 i Ea 
宽度 =1 宽度 =3 
图 6-23 不 同 【 宽度】 效果 
> 倾斜 角度 : 调整 文字 的 倾斜 角度 ， 如 图 6-24 所 示 。 用 户 只 能 输入 -85°。 ~ 85。 的 角度 值 ， 超 过 这 


个 区 间 将 无 效 。 


倾斜 度 =0 倾斜 度 =45 
图 6-24 不 同 【 倾 儿 角 度 】 的 效果 


只 有 使 用 【单行 文字 】 命 令 输入 的 文字 才能 颠倒 与 反 向 。 【 放 度 因子] 只 对 用 MTEXT 命 令 
输入 的 文字 有 效 。 


ml( 6.1. 6 创建 单行 了 文字 mE 


AutoCAD 提 供 了 两 种 创建 文字 的 方法 ， 即 单行 文字 和 多 行文 字 。 对 简短 的 注释 文字 输入 一 般 
使 用 单行 文字 。 
a. 执行 方式 
执行 【单行 文字 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【注释 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【文字 】 面板 中 的 【单行 文字 】 按 钮 知 ， 如 
图 6-25 所 示 。 
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【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 中 的 【单行 文字 】 按钮 问 ， 如 


图 6-26 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] |【 文 字 ] | 【 单行 文字 ] 命令， 如 图 6-27 所 示 。 


> 命令 行 : DTEXT 或 DT。 


> 


RE 


图 6-25 单 击 按钮 


b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【单行 文字 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 6-28 所 示 。 命 令 行 提示 
如 下 。 
命令 : _dtexty // 调 用 【单行 文字 】 命令 

当前 文字 样式 : “Standard” ”文字 高 度 : ”88 注释 性 : 否 对 正 : 左 


指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S) ] : // 指 定 起 点 
指定 高 度 <88>: // 按 Enter 键 
// 输 入 角度 值 


指定 文字 的 旋转 角度 <270>: 0x 
m 交 是 单 和 文生 


i 人 
输入 文字 


创建 结果 


单 击 鼠 标 左 键 、 
8 要 4 | 5 创建 单 文字 


图 6-28 创建 单行 文字 


c. 选项 说 明 

在 执行 【单行 文字 】 命 令 的 过 程 中 ， 命 令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

指定 文字 的 起 点 : 默认 情况 下 ， 所 指定 的 起 点 位 置 即 是 文字 行 基 线 的 起 点 位 置 。 在 指定 起 点 位 
置 后 ， 继 续 输 入 文字 的 旋转 角度 即 可 进行 文字 的 输入 。 输 入 完成 后 ， 按 两 次 Enter 键 或 将 鼠标 指 
针 移 至 图 纸 的 其 他 任意 位 置 并 单 击 ， 然 后 按 Esc 键 即 可 结束 单行 文字 的 输入 。 

> 对 正 (J) : 可 以 设置 文字 的 对 正方 式 。 

样式 (S ) : 可 以 设置 当前 使 用 的 文字 样式 。 可 以 在 命令 行 中 直接 输入 文字 样式 的 名 称 ， 也 可 
以 输入 【?】， 在 【AutoCAD 文本 窗口 ] 中 显示 当前 图 形 已 有 的 文字 样式 。 
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【 练习 6-2 】: 


添加 路 灯 照 明 系统 图 中 的 文字 三 
介绍 添加 路 灯 照 明 系 统 图 中 文字 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 6 章 \6-2 添加 路 灯 照 明 系 统 图 中 的 文字 .dwg 

图 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 6 章 \6-2 添加 路 灯 照 明 系 统 图 中 的 文字 -OK.dwg 

嫩 视频 文件 路 径 视频 \ 第 6 章 \6-2 添加 路 灯 照 明 系 统 图 中 的 文字 .MP4 

介绍 添加 路 灯 照 明 系 统 图 中 文字 的 操作 步骤 。 

单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 圆 ， 打 开本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 6 章 \6-2 添加 路 灯 
照明 系统 图 中 的 文字 .dwg” 文 件 ， 如 图 6-29 所 示 。 

在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面 板 中 的 【 单行 文字 】 按 钮 爽 ， 创 建 单行 文字 如 图 6-30 所 
示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 


命令 : _dtexty // 调 用 【单行 文字 】 命令 
当前 文字 样式 : Standard ”文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 否 对 正 : 左 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S)]: 六 // 任 意 指定 一 点 为 起 点 
指定 高 度 <2.5000>: 800x // 输 入 文字 高 度 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>: // 输 入 文字 旋转 角度 


图 6-29 打开 素材 图 6-30 创建 文字 


[了 调用 CO【 复制 】 命令， 将 新 创建 的 单行 文字 向 右 复制 两 份 ， 如 图 6-31 所 示 。 
在 命令 行 中 输入 DDEDIT 【 编辑 文字 】 命 令 并 按 Enter 键 结束 ， 根 据 命令 行 提示 选择 需要 修改 的 
文字 ， 文 字 将 变 成 可 输入 状态 ， 如 图 6-32 所 示 。 


日 


-1 3X10 FI 


WL2 VV -1 3X1 
WL3 VV 


曙 WLIVV -1 3x10 上 


内 时。 眶 vm. M00. 
人 0%。 外 Fa5 从 人 1 1 网 


1 
这 


图 6-31 复制 标注 文字 图 6-32 ”选择 文字 
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[ 因 重新 输入 需要 的 文字 内 容 ， 然 后 按 Enter 键 退出 即 可 ， 如 图 6-33 所 示 。 
区 从 重新 输入 DDEDIT [【 编辑 文字 】 命 令 并 按 Enter 键 结束 ， 修 改 其 他 的 文字 ， 最 终 图 形 效果 如 
6-34 所 示 。 


WL3VV -1 3XIOFI 


WL2 VV -1 3X10 | 


WL3 VY -1 3X10 FL CNPE 


bl ba 

MM 
lr-106 204203 10I~I04 WNL 201-703 W0303 
Th kW 14kW 6 OGkY 


图 6-33 ”修改 文字 图 6-34 ”最终 效果 


输入 单行 文字 后 ， 按 Ctrl+Enter 快 捷 键 才 可 结束 文字 输入 。 按 Enter 键 将 执行 换行 ， 可 输入 另 
一 行文 字 ， 但 每 一 行文 字 为 独立 的 对 象 。 输 入 单行 文字 后 ， 不 退出 的 情况 下 ， 可 在 其 他 位 置 继续 
单 击 ， 创 建 其 他 文字 。 


ml( 6.1 ph 创建 多 行文 字 JS 


多 行文 字 常用 于 标注 图 形 的 技术 要 求 和 说 明 等 ， 与 单行 文字 不 同 的 是 ， 多 行文 字 整 体 是 一 个 
文字 对 象 ， 每 一 单行 不 能 单独 编辑 。 多 行文 字 的 优点 是 有 更 丰富 的 段落 和 格式 编辑 工具 ， 特 别 适 
合 创建 大 篇 幅 的 文字 注释 。 

a. 执行 方式 

执行 【多 行文 字 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 【注释 】 选 项 卡 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【文字 】 面板 中 的 

【 多 行文 字 】 按钮 A ， 如 图 6-35 所 示 。 
> 【默认 ] 选项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 中 的 

【 多 行文 字 】 按 钮 A ， 如 图 6-36 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 】| 【文字 】| 【 多 行文 字 ] 命令 ， 如 图 6-35 单 击 按钮 

图 6-37 所 示 。 
> 命令 行 : MTEXT 或 T。 


图 6-36 单 击 按钮 图 6-37 选择 命令 


文字 与 表格 
b. 执行 方式 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【多 行文 字 】 命 令 ， 操 作 过 程 如 图 6-38 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 
命令 : _mtextk // 调 用 【 多 行文 字 ] 命令 
当前 文字 样式 : "Standard" 文字 高 度 : ”166 ”注释 性 : 否 
指定 第 一 角 点 : 


指定 对 角 点 或 [高 度 (H) /对 正 (J) /行距 ( 工 ) /旋转 (R) /样式 (S) /宽度 (W) / 栏 (C) ] : // 指 定 对 角 点 


| CBC [R56 EE EDR 而 二 IE 三 到 
调用 【多 和 文字】 命令 与 【单行 文字 ] 命令 ， 均 可 他 

字 则 旬 。 其中， 利用 【多 行文 字 】 合 令 ， 可 以 将 文字 段 
| 建 为 单个 多 行文 字 对 象 。 和 用 内 于 的 编 办 器 ， 泣 要 文字 的 
利 式 | 志 一 | 输入 文字 


显示 文本 框 


调用 【多 行文 字 ] 命令 与 【单行 文字 】 命 令 ， 均 可 创建 
文字 对 象 。 其 中 ， 刑 用 【多 行文 字 】 命令 ， 可 以 将 文字 段落 
创 如 为 单个 多 行文 字 对 象 。 利 用 内 时 的 编辑 畴 ， 调 整 文字 的 << 一 | 创建 结果 
显示 样式 。 


图 6-38 创建 多 行文 字 

指定 文本 框 的 对 角 点 后 ， 系 统 进 入 【文字 编辑 器 】 选 项 卡 。【 文 字 编辑 器 】 选 项 卡 包 含 【 样 
式 】 面 板 、【 格 式 】 面 板 、【 段 落 】 面 板 、【 插 入 】 面 板 、【 拼 写 检查 】 面 板 、【 工 具 】 面 板 、 
【选项 】 面 板 和 【关闭 】 面 板 。 在 文本 框 中 输入 文字 内 容 ， 然 后 再 在 选项 卡 的 各 面板 中 设置 字 
体 、 颜 色 、 字 高 、 对 齐 等 文字 格式 ， 最 后 单 击 【文字 编辑 器 】 选 项 卡 中 的 【关闭 文字 编辑 器 】 按 
钮 ， 或 单 击 编辑 器 之 外 任何 区 域 ， 便 可 以 退出 编辑 器 窗口 ， 多 行文 字 即 创建 完成 。 


6 未 全 图 上 说 明 

介绍 为 综合 布线 系统 图 添加 说 明 的 方法 ， 难 度 : 友 冯 

图 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 6 章 \6-3 为 综合 布线 系统 图 添加 说 明 .dwg 

项 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 6 章 \6-3 为 综合 布线 系统 图 添加 说 明 -OK.dwg 


恩 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 6 章 \6-3 为 综合 布线 系统 图 添加 说 明 .MP4 


下 面 介绍 为 综合 布线 系统 图 添加 说 明 的 操作 步骤 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 圆 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 6 章 \6-3 为 综合 布 
线 系统 图 添加 说 明 .dwg” 文 件 ， 如 图 6-39 所 示 。 
葛 在 【默认 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 中 的 【 多 行文 字 】 按 钮 Al， 根 据 命令 行 提示 指定 对 角 
点 ， 打 开 文 本 输入 框 ， 输 入 文字 ， 如 图 6-40 所 示 。 
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Rl 下 


Ee 


为 五 类 综合 布 
， 支 持 数据 和 


上 
由 路 的 


关 

电缆 的 根 数 ， 电 缆 的 

[7 保护 管 类 型 及 规格 见 
Li 国际 

图 6-39 打开 素材 图 6-40 输入 文本 


在 【文字 编辑 器 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 段落 】 面 板 中 的 【 项 目 符号 和 编号 】 按 钮 右 侧 的 三 角 下 拉 按 
钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 【 以 数字 标记 】 选项， 选中 需要 添加 编号 的 文字 即 可 ， 如 图 6-41 所 示 。 
拖 动 最 右 侧 的 四 边 形 图 块 ， 将 输入 框 的 范围 加 长 ， 使 带 有 序号 的 多 行文 字 按 两 行 显示 ， 如 
图 6-42 所 示 。 


ET 
说 明 : 
持 数 和 电话 系 
GE 
统 T 说 二 : 
2. 线路 的 标注 为 4 对 1 系统 为 布线 系统 ， 支 持 数据 
对 绞 电 缆 的 根 数 ， 
电缆 的 保护 管 类 2. 的 标注 为 4 对 对 绞 电缆 的 根 数 ， 电 
型 及 规格 见 图 标 。 缠 的 保护 管 类 型 如 规格 见 图 标 。 
图 6-41 添加 编号 图 6-42 调整 显示 效果 
[加 选择 所 有 文字 ， 在 【 样式 】 面 板 的 下 拉 列 表 框 中 选择 【 样式 1 】， 修 改 文字 样式 ， 如 图 6-43 


所 示 。 


所 由 型 
图 6-43 更改 文字 样式 


[全 最 后 ， 在 绘图 区 域 空白 位 置 单 击 鼠标 左 键 ， 退 出 编辑 ， 完 成 “说 明 ” 的 创建 ， 如 图 6-44 所 示 。 


1 本 腔 统 为 五 类 综合 布线 系统 ， 支 持 教 据 和 电话 系统 。 
2， ”线路 的 标注 为 4 对 对 绞 电 线 的 根 数 ， 电 线 的 保护 管 类 型 及 规格 见 图 标 。 
图 6-44 创建 结果 


文字 与 表格 


ml 6.1 .8 插入 特殊 符号 cggcg 


在 电气 绘图 中 ， 往 往 需 要 标注 一 些 特殊 的 字符 ， 这 些 特殊 字符 不 能 从 键盘 上 直接 输入 ， 因 此 
AutoCAD 提 供 了 插入 特殊 符号 的 功能 。 

1. 使 用 文字 控制 符 

AutoCAD 的 控制 符 由 “两 个 百 分 号 (%%) + 一 个 字符 ”构成 ， 当 输入 控制 符 时 ， 这 些 控制 符 
会 临时 显示 在 屏幕 上 ， 当 结束 文本 创建 命令 时 ， 这 些 控制 符 将 从 屏幕 上 消失 ， 转 换 成 相应 的 特殊 


符号 。 首 | 加 | 辐 学 昌 @& 
如 表 6-1 所 示 为 电气 制图 中 常用 的 控制 符 及 其 对 应 的 含义 。 网 要 
表 6-1 “特殊 符号 的 代码 及 含义 各 Et 多 
多 
Se 
守 
欧姆 。 \U+2126 
2. 使 用 【文字 编辑 器 】 选项 卡 Nn ett 
在 多 行文 字 编 辑 过 程 中 ， 单 击 【 文 字 编 辑 器 】 选 项 卡 中 的 【符号 】 ee 
按钮 ， 弹 出 如 图 6-45 所 示 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 某 一 符号 即 可 插入 该 符号 到 ese 


文本 中 。 图 6-45 【符号 】 下 拉 菜 单 


6.1.9 ”创建 堆 去 文字 


如 果 要 创建 堆 乔 文字 〈 一 种 垂直 对 齐 的 文字 或 分 数 ) ， 可 先 输入 要 堆 

1h 1N2 5》14 多 覃 的 文字 ， 然 后 在 其 间 使 用 【/】、 【#] 或 [^】 分隔。 选中 要 堆 痘 的 字符 ， 

~ 1 ”然后 单 击 【 文 字 编辑 器 】 选 项 卡 中 【格式 】 面 板 中 的 【 堆 关 】 按 乌 回 ， 文 字 

14 7 2 中 > 14 2 按照 要 求 自动 推荐 。 堆 伏 文 字 在 电气 绘图 中 应 用 很 多 ， 可 以 用 来 创建 尺寸 公 

有 借 2 上 >》 14 护 ， 差 、 分 数 等 ， 如 图 6-46 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 这 些 分 割 符号 必须 是 英文 格 
图 6-46 ” 堆 司 文字 的 效果 ” 式 的 符号 。 


ml( 6.1 .10 编辑 文字 内 容 ES 


通过 执行 编辑 文字 操作 ， 可 以 修改 已 创建 文字 的 显示 样式 、 文 字 内 容 等 。 
a. 执行 方式 
执行 编辑 文字 命令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【 对 象 ] |【 文字 ] | 【 编辑 ] 命令 ， 如 图 6-47 所 示 ， 然 后 选择 要 编 
辑 的 文字 。 
> 命令 行 : DDEDIT 或 ED。 
> 鼠标 动作 : 双击 要 修改 的 文字 。 
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图 6-47 选择 命令 
b. 操作 步骤 
他 驯 单 和 文 引 执行 上 述 任 意 一 种 方法 后 ， 将 进入 文字 的 编辑 模式 。 文 字 的 
[Ms 可 编辑 特性 与 文字 的 类 型 有 关 ， 单 行文 字 没 有 格式 特性 ， 只 能 编 
图 6-48 单行 文字 编辑 模式 辑 文字 内 容 ， 如 图 6-48 所 示 。 
而 多 行文 字 除 了 可 以 修改 文字 内 容 ， 还 可 以 在 【文字 编辑 器 】 选 项 卡 中 修改 文字 的 属性 参 


数 ， 如 图 6-49 所 示 。 修 改 文字 之 后 ， 按 Ctrl+Enter 快 捷 键 即 完成 文字 编辑 。 


i EE 及 三 大 可 gbenor = -WE 
53078 di 国 say 将 ss @ 因 
i EE 


(sl 


CEE ED EE 
广 守 对。 其中 ， 利 用 【多 和 文字 】 命令 ， 可 以 懈 文字 和 
让 二 为 单个 多 和 文字 对 象 。 利 用 内 曙 的 纺 和 器 ， 吝 整 文字 约 
| 


图 6-49 多 行文 字 编辑 模式 


6.1.11 文字 的 查找 与 替换 


在 一 个 图 形 文件 中 往往 有 大 量 的 文字 注释 ， 有 时 需要 查找 某 个 词语 ， 并 将 其 蔡 换 ， 例 如 替换 
某 个 拼写 上 的 错误 ， 这 时 就 可 以 使 用 【查找 】 命 令 查 找到 特定 的 词语 。 

a. 执行 方式 

执行 【查找 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 
> 功能 区 : 在 【注释 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【文字 ] 面板 中 的 【查找 】 按 钮 旺 ， 如 图 6-50 所 示 。 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【编辑 】|【 查找 ] 命令 ， 如 图 6-51 所 示 。 
> 命令 行 : FIND。 


从 六 J 一 堆 千 杠 | 叹息 Culty 
Hi | 司 R Coshikrv 
| 感 ”和 了 为 二 舌 接 (H) 
| 周知 到 原 学 标 (D) 
轩 过 和 抬 (5). 
时 人 拍 A 雪 政和 视 相 基于 接 册 £ We Del 
A Ys | 全 全 BR coltA 
证 二 机 图 | ”ossao- 
- - - ax | 
2 SEE 
图 6-50 单 击 按钮 图 6-51 选择 命令 
b. 操作 步骤 


执行 上 述 任 意 一 种 方法 后 ， 弹 出 【查找 和 替换 】 对 话 框 ， 在 【查找 内 容 】 文 本 框 中 输入 文 
本 ， 在 【替换 为 】 文 本 框 中 设置 取代 旧 文 本 的 新 文本 。 单 击 【 查 找 】 按 钮 ， 在 绘图 区 域 中 高 亮 显 
示 查 找 结果 。 


在 该 对 话 框 中 单 击 【 替 换 】 按 钮 ， 弹 出 提示 对 话 框 ， 提 醒 用 户 已 完成 操作 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 。 单 击 【完成 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 结束 操作 ， 如 图 6-52 所 示 。 


FE 


hbo) 
® EE .| 2. 查 找 结果 


Ea 
回 区 分 大 4 写 史 
回放 


加 1 
中》 对 多 . ,和 1 纯 半 人 4 了 地 
个 多 和 针对。 和 月, 让 

可 


4. 替 换 结果 


| ts it 均 可 创建 
一 文字 对 象 。 其 中 ， 利 用 【多 和 文字] 命令， 本 以 将 文字 自 划 
他 为 单个 多 征文 字 对 象 。 利 用 内 蜂 的 编 国 器 ， 谤 整 文字 的 
一 一 一 旺 示 样式 。 
图 6-52 ”查找 和 替换 文字 


c. 选项 说 明 
【查找 和 替换 】 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【查找 内 容 】 文 本 框 : 用 于 指定 要 查找 的 内 容 。 
> 【替换 为 ] 文本 框 : 指定 用 于 替换 查找 内 容 的 文字 。 
> 【查找 位 置 ] 下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 查找 范围 是 在 整个 图 形 中 查找 还 是 仅 在 当前 选择 中 查找 。 
> 【搜索 选项 】 选 项 组 : 用 于 指定 搜索 文字 的 范围 和 大 小 写 区 分 等 。 
> 【文字 类 型 ] 选项 组 : 用 于 指定 查找 文字 的 类 型 。 
> 【查找 】 按钮 : 输入 查找 内 容 后 ， 此 按钮 变 为 可 用 ， 单 击 即 可 查找 指定 内 容 。 
> 【替换 】 按 钮 : 用 于 将 当前 选中 的 文字 替换 为 指定 文字 。 
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> 【全 部 替换 】 按钮 : 将 图 形 中 所 有 的 查找 结果 替换 为 指定 文字 。 


6.2 创建 表格 


在 电气 设计 过 程 中 ， 表 格 主要 用 于 标题 栏 、 零 件 参 数 表 、 材 料 明 细 表 等 内 容 。 


转 ( 6.2.1 ”创建 表格 样式 )omm 


与 文字 类 似 ，AutoCAD 中 的 表格 也 有 一 定 样式 ， 包 括 表格 内 文字 的 字体 、 颜 色 、 高 度 以 及 表 
格 的 行 高 、 行 距 等 。 在 插入 表格 之 前 ， 应 先 创建 所 需 的 表格 样式 。 
a. 执行 方式 围 Standard 
创建 表格 样式 的 方法 有 以 下 几 种 。 es 
> 【注释 ] 选项 卡 : 在 【 注释】 选项 卡 中 ， 单 击 【表格 ] 面板 右 下 角 一 
的 回 按 钮 ， 如 图 6-53 所 示 。 eso 
> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 ] 面板 中 的 【表格 样式 】 按 钮 国 ， 如 
图 6-54 所 示 。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【格式 ] | 【表格 样式 】 命 令 ， 如 图 6-55 所 示 。 
> 命令 行 : TABLESTYLE 或 TS。 


A 
芝 硅 自 


hy Standard = 
2 1So-25 - 四 单位 (U)- 


风 Standard 


圆 :ardara 
已 E 
图 6-54 单 击 按钮 图 6-55 ”选择 命令 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 弹 出 【表格 样式 】 对 话 框 ， 如 图 6-56 所 示 。 

通过 该 对 话 框 可 执行 将 表格 样式 【 置 为 当前 】、【 修 改 】、【 删 除 】 或 【新 建 】 操 作 。 单 击 
【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 ， 如 图 6-57 所 示 。 

在 【新 样式 名 】 文 本 框 中 输入 表格 样式 名 称 ， 在 【基础 样式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 表格 样 
式 为 新 的 表格 样式 提供 默认 设置 ， 单 击 【继续 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 表格 样式 ;Standard 副 本 】 对 话 
框 ， 如 图 6-58 所 示 ， 可 以 对 样式 进行 具体 设置 。 


文字 与 表格 


HE 
园 上 回国 国 园 轩辕 回国 


图 6-56 【表格 样式 】 对 话 框 图 6-57 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 
【新 建 表格 样式 : Standard 副 本 】 对 话 框 由 【起 始 表 格 】、【 常 规 】、【 单 元 样式 】 和 【单元 
样式 预览 】4 个 选项 组 组 成 。 
单 击 【 新 建 表格 样式 : Standard 副 本 】 对 话 框 中 的 【管理 单元 样式 】 按 钮 圆 ， 弹 出 如 图 6-59 所 
示 的 【管理 单元 样式 】 对 话 框 ， 用 户 可 以 对 单元 格式 进行 添加 、 删 除 和 重 命 名 。 


FE 


日 日 日 日 BEBB 
BEBEBBEEE 


图 6-58 【新 建 表格 样式 :Standard 副 本 】 对 话 框 ”图 6-59 【管理 单元 样式 】 对 话 框 
选择 【文字 】 选 项 卡 ， 设 置 文字 属性 参数 ， 包 括 【 文 字样 式 】、【 文 字 高 度 】、【 文 字 颜 
色 】 和 【文字 角度 】， 如 图 6-60 所 示 。 
选择 【边框 】 选 项 卡 ， 设 置 表格 边框 显示 样式 ， 包 括 【 线 宽 】、【 线 型 】、【 颜 色 】 等 ， 如 
图 6-61 所 示 。 


Slanderd 加 在 


2 表格 
这 相信 名); 


oa 
坦 林 方向 四) 


图 图 圆 轩 国 


EE 
各 雪上 硬 的 本 本寺 志和 村 示 用地。 


元 和 区 


BE EE EE aE 
IEEE EE 


EEA 


品 品 
| 


CR [| mk | | 


【文字 ] 选项 卡 ”图 6-61 【边框 ] 选项 卡 


表格 是 在 行 和 列 中 包含 数据 的 对 象 ， 设 置 表格 样式 后 ， 就 能 够 在 表格 样式 的 基础 上 创建 表 
格 ， 还 可 以 将 表格 链接 至 Microsoft Excel 应 用 程序 中 。 本 节 介 绍 插入 表格 的 方法 。 


图 6-60 
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a. 执行 方式 

插入 表格 的 方法 有 以 下 几 种 。 

【 注释 】 选 项 卡 : 在 【注释 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【表格 ] 面板 中 的 【表格 】 按钮 国 ， 如 图 6-62 
所 示 。 

【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 注释 】 面板 中 的 【表格 】 按钮 国 ， 如 图 6-63 
所 示 。 

菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] |【 表格 ] 命令 ， 如 图 6-64 所 示 。 

命令 行 : TABLE 或 TB。 


口 Standard ~ 四 名 


图 6-62 单 击 按钮 图 6-63 单 击 按 钮 。 图 6-64 选择 命令 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 弹 出 【插入 表格 】 对 话 框 ， 如 图 6-65 所 示 。 
设置 表格 样式 、 列 数 和 列 宽 、 行 数 和 行 高 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 在 绘图 区 域 中 指定 插入 点 ， 


将 会 在 当前 位 置 按照 表格 样式 插入 一 个 表格 ， 如 图 6-66 所 示 。 


[lelelslelelelels| 


Cua Cua um 
图 6-65 【插入 表格 】 对 话 框 图 6-66 ”插入 表格 


型 ( 6.2.3 ”输入 表格 内 容 )mm 


将 光标 置 于 表格 单元 格 之 上 ， 双 击 鼠标 左 键 ， 进 入 编辑 模式 ， 如 图 6-67 所 示 。 在 单元 格 内 输入 


文本 ， 如 图 6-68 所 示 。 选 择 文本 ， 在 【文字 编辑 器 】 选 项 卡 中 设置 文字 的 属性 。 


人 
| 
| | 
三 
图 6-67 进入 编辑 模式 图 6-68 输入 文本 
移动 光标 ， 在 空白 区 域 单 击 鼠 标 左 键 ， 退 出 编辑 操作 。 输 入 文本 后 的 结果 如 图 6-69 所 示 。 重 复 
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操作 ， 输 入 标题 文字 ， 如 图 6-70 所 示 。 


图 例 表 
a 月 了 鸭 二 铺 时 链 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 


图 6-69 输入 结果 图 6-70 输入 标题 文字 
接着 输入 表格 内 容 文 字 ， 如 图 6-71 所 示 。 因 为 是 制作 电气 图 例 表 ， 所 以 应 该 在 表格 中 添加 电气 
图 例 ， 辅 助 说 明 。 调 用 CO【 复 制 】 命 令 和 M【 移 动 】 命 令 ， 从 电气 平面 图 中 移动 复制 电气 图 例 至 
单元 格 内 ， 如 图 6-72 所 示 。 


图 例 表 图 例 表 
多 | 铬 [ 妊 诚 | 媒 琶 | 链 月 | 五 [ 铬 [ 媒 斌 | 并 表 | 全- 
sae | 
了 有 吊 [ | 有 天安 半 防 角 ER 久生 
了 间 板 开关 | 二 时 六 | Tm 了 区 | 和 机 开 闫 | 可 村 | 1.4m 
EAELLE IE 可 | 相 开 关 | 培 太 半 | 14m 
E| 三 地 天 | 增 太 时 | 14m 引 多 | 清 开 | 项 上 | 1.4m 了 
和 | wm | re ep 成 出 
图 6-71 输入 表格 内 容 图 6-72 ”插入 图 例 
操作 技巧 和 
在 输入 文本 的 过 程 中 ， 按 Enter 键 ， 可 以 换行 。 按 键盘 上 的 方向 键 ， 可 以 将 光标 向 指定 的 方向 


6.2.4 ”设置 表格 


为 了 使 表格 的 显示 样式 更 加 清晰 与 整齐 ， 可 以 利用 系统 所 提供 的 编辑 工具 来 编辑 表格 。 

1. 编辑 表格 

选中 整个 表格 ， 右 击 ， 将 弹出 如 图 6-73 所 示 的 快捷 菜单 。 可 以 对 表格 进行 【 剪 切 】、【 复 
制 】、【 删 除 】、【 移 动 】、【 缩 放 】、【 旋 转 】 等 简单 操作 ， 还 可 以 均匀 调整 表格 的 行 、 列 大 
小 ， 删 除 所 有 特性 替代 。 当 选择 【输出 】 命 令 时 ， 弹 出 【输出 数据 】 对 话 框 ， 以 .csv 格 式 输 出 表格 
中 的 数据 。 

当选 中 表格 后 ， 也 可 以 通过 拖 动 夹 点 来 编辑 表格 ， 其 各 夹 点 的 含义 如 图 6-74 所 示 。 


ee 更 改 列 宽 。 按 住 Ctrl 键 拖 动 鼠标 ， 
I : 可 以 更 改 列 宽 并 拉 伸 表格 均匀 更 改 表格 宽度 
Loud 1 
移动 表格 
宙 和 IM) i 
强 ”复制 选择 伏 到 后 诗坛 三 人 让 癌 误 
司 sx 
© as) 二 0 村 二 对 会 (D) 
全 加 奈 (W) 加 ER 
组 全 天 不 之 办) 
要 党 样式 了 和 二 运 计 过 污 生 
均 与 证 蔚 齐 大 小 者 全 二 Qj 
均匀 肖 可 行 大 小 目 传 过 计 怎 人 
删除 所 有 特性 关 代 & 
a | 均匀 拉 伸 表格 高 度 


图 6-73 ”右键 菜单 图 6-74 显示 表格 夹 点 
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2. 编辑 表格 单元 格 

当选 中 表格 单元 格 时 ， 其 右键 快捷 菜单 如 图 6-75 所 示 。 

当选 中 表格 单元 格 后 ， 在 表格 单元 格 周围 出 现 夹 点 ， 也 可 以 通过 拖 动 这 些 夹 点 来 编辑 单元 
格 ， 其 各 夹 点 的 含义 如 图 6-76 所 示 。 


英 切 | 
复制 | 
粘贴 播 和 点 » 
晤 近 的 输入 » 久 缠 文字 
二 更 改 列 宽 夹 点 
i » 二 
sa 风险 所 有 内 容 
对 齐 » 
边框. 列 » 
划 定 » 行 » 
数据 格式 … 合并 
元 取现 合并 
塘 除 所 有 符 人 性 替代 #8) 
数据 链接 亿 理 竺 性 
图 6-75 ”右键 菜单 图 6-76 单元 格 夹 点 
3. 编辑 表 行 、 表 列 


激活 表格 单元 格 ， 进 入 【表格 单元 】 选 项 卡 。 在 【 行 】 面 板 和 【 列 】 面 板 中 显示 编辑 工具 ， 
如 图 6-77 所 示 。 激 活 工具 ， 可 以 执行 【插入 行 】、【 插 入 列 】 以 及 【删除 行 】、【 删 除 列 】 等 
操作 。 

选择 单元 格 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 列 】 命 令 ， 弹 出 子 菜单 ， 选 择 命令 ， 执 行 插 
入 列 或 删除 列 的 操作 。 或 者 在 右键 菜单 中 选择 【 行 】 命 令 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 命令 ， 编 辑 表 


行 ， 如 图 6-78 所 示 。 
攻 
行 在 右 侧 折 入 
4 
和 | 
到 | 
aEE 匡 克昌 上 Ce ew 
从 上 方 从 下 方 | 从 左 柚 从 右 列 、 划 除 pa: We 
插播 行 | 插入 A 插 X 列 st 均 久 要 本 大 小 
| 列 国 “特性 (5) 
图 6-77 面板 工具 图 6-78 ”右键 菜单 
4. 合并 单元 格 


选择 多 个 单元 格 ， 如 图 6-79 所 示 ， 激 活 【 表 格 单元 】 选 项 卡 中 的 【合并 单元 】 按 钮 。 单 击 该 按 
钮 ， 弹 出 下 拉 列 表 ， 显 示 3 种 合并 方式 ， 分 别 是 【合并 全 部 】、【 按 行 合并 】 和 【 按 列 合并 】， 如 
图 6-80 所 示 。 


图 6-79 选择 单元 格 ”图 6-80 【合并 单元 】 下 拉 列 表 
选择 【合并 全 部 】 选 项 ， 选 择 范围 内 的 单元 格 之 间 的 界线 被 删除 ， 显 示 为 一 个 单元 格 ， 如 
图 6-81 所 示 。 


第 6 齐 | 
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选择 【 按 行 合并 】 选 项 ， 表 列 界 线 被 删除 ， 保 留 表 行 界线 ， 如 图 6-82 所 示 。 

选择 【 按 列 合 并 】 选 项 ， 删 除 表 行 界线 ， 仅 显示 表 列 界线 ， 如 图 6-83 所 示 。 

执行 合并 操作 后 的 单元 格 ， 激 活 【 取 消 合并 单元 】 按 钮 ， 如 图 6-84 所 示 。 单 击 该 按钮 ， 取 消 
【人 合并】 结果， 恢复 单元 格 的 原本 样式 。 


本 


图 6-81 全 部 合并 图 6-82 ” 按 行 合并 图 6-83 ” 按 列 合并 图 6-84 激活 按钮 
5. 编辑 单元 格 对 齐 方式 
选择 单元 格 ， 如 图 6-85 所 示 ， 激 活 【单元 样式 】 面 板 中 的 【对 齐 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 对 
齐 下 拉 列 表 ， 选 择 对 正方 式 ， 如 选择 【正中 】 选 项 ， 如 图 6-86 所 示 。 
单元 格 内 的 文本 调整 对 齐 效果 ， 以 【正中 】 样 式 显示 ， 如 图 6-87 所 示 。 


图 全 表 
和 灾 六 式 [再度 | 人 


级 顶 安装 早先 


两 
灯 

〇 | 爱 硕 灯 | 级 顶 安装 甲 方 和 迁 
Pa oi Er 
2 
on 


关 
到 订 开关 | 境 夺 法 | 1.4m 
三 概 开 关 | 境 台 时 装 | 14m 


充电 箱 | 博克 时 装 | 4m 
图 6-87 对齐 效 果 


要 选择 多 个 单元 格 ， 可 以 按 和 鼠标 左 键 并 在 要 选择 的 单元 格 上 拖 动 ; 也 可 以 按 住 Shift 键 并 在 要 
选择 的 单元 格 内 单 击 鼠标 左 键 ， 可 以 同时 选中 这 两 个 单元 格 以 及 它们 之 间 的 所 有 单元 格 。 


【练习 6-4】: 创建 标题 栏 表格 本 

介绍 创建 标题 栏 表格 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

固 素材 文件 路 径 : 无 

葬 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 6 章 \6-4 创建 标题 栏 表 格 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 6 章 \6-4 创建 标题 栏 表格 .MP4 


下 面 以 创建 图 纸 标 题 栏 为 例 ， 综 合 练习 前 面 所 学 的 表格 创建 和 编辑 的 方法 。 


[各 调用 TS 【 表格 样式 】 命令 ， 系 统 弹出 【 表格 样式 】 对 话 框 ， 单 击 【 新 建 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 创 
建新 的 表格 样式 】 对 话 框 ， 更改 【新 样式 名 】 为 【样式 1 】， 如 图 6-88 所 示 。 

[ 员 单 击 【 继续 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 新 建 表格 样式 :样式 1 】 对 话 框 ， 设 置 【 对 齐 ] 为 【正中 】, 在 
【文字 】 选项 卡 中 更 改 文字 高 度 为 120， 如 图 6-89 所 示 。 


9293 
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图 6-88 设置 样式 名 称 图 6-89 设置 字 高 
单 击 【 确定 】 按 钮 ， 返 回 到 【 表格 样式 】 对 话 框 ， 选 择 【 样式 1 】 表 格 样式 后 单 击 【 置 为 当 
前 】 按钮 ， 如 图 6-90 所 示 。 
[区 调用 REC [【 殉 形 】 命 令 ， 绘 制 长 为 4200、 宽 为 1200 的 矩形 ， 如 图 6-91 所 示 。 


[关闭 | | oo 


图 6-90 单 击 按钮 | 图 6-91 绘制 矩形 
在 【 注释】 选项 卡 中 ， 单 击 【 表格 】 面 板 中 的 【 表格 】 按 钮 国 ， 系 统 弹出 【 插入 表格 】 对 话 
框 ， 更 改 【 插入 方式 ] 为 【指定 窗口 】。 设 置 【 列 数 ] 为 ?7、【 数据 行 数 】 为 2， 设 置 单元 样式 全 
部 为 【数据 】， 如 图 6-92 所 示 。 
区 从 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 按 照 命令 行 提 示 指 定 插入 点 为 矩形 左上 角 的 一 点 ， 第 二 角 点 为 矩形 的 右 下 
角 的 一 点 ， 表 格 绘制 完成 ， 如 图 6-93 所 示 。 


下 回 
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ET NG 

襄 EH 中 的 你 娄 据 啤 据 维和 00 

本 So) 


= EEE Cw cm 
图 6-92 设置 参数 图 6-93 绘制 表格 
了 [六 选中 表格 ， 将 光标 放 在 表格 的 交点 处 ， 如 图 6-94 所 示 。 
[ 叭 按 住 鼠标 左 键 不 放 ， 拖 动 鼠标 ， 更 改 表格 的 列 宽 ， 第 一 列 、 第 四 列 和 第 六 列 改 为 400， 第 二 
列 、 第 三 列 和 第 五 列 改 为 800， 更 改 结果 如 图 6-95 所 示 。 


图 6-94 ”激活 夹 图 6-95 ”调整 结果 
[@ 加 选中 单元 格 ， 选 择 菜单 【 表格 单元 】| 【合并 】| 【 合并 单元 】| 【合并 全 部 】 命 令 ， 合 并 单 
元 格 。 重 复 操作 ， 合 并 其 他 单元 格 ， 结 果 如 图 6-96 所 示 。 
了 9 激活 单元 格 ， 输 入 文字 ， 最 终结 果 如 图 6-97 所 示 。 


三省 


机 
站 
图 6-96 合并 结果 图 6-97 输入 文本 


6.3 思考 与 练习 


1. 选择 题 

(1) 【文字 样式 】 命 令 的 快捷 键 是 (  ) 。 

A. MT B.ST eT D. MA 

(2) 【多 行文 字 】 命 令 相 对 应 的 工具 按钮 是 (  ) 。 

A.A B.Al ch D.&y 

(3) 表格 的 单元 样式 有 ( ”) 种 。 

A.3 B.4 @5 D.6 

(4) 表格 的 插入 方式 除了 指定 窗口 外 , 还 有 (  )。 

A. 指定 宽度 B. 指定 高 度 C. 指定 颜色 D. 指定 插入 点 

(5) ( ”) ， 可 以 弹出 【表格 】 对 话 框 以 对 表格 执行 编辑 操作 。 

A. 单 击 表格 B. 双击 表格 C. 单 击 表格 单 元 格 。 DD. 分 解 表格 

2. 操作 题 

三 相 异 步 电 动机 主要 由 定子 和 转子 构成 ， 定 子 是 静止 不 动 的 部 分 ， 转 子 1 1 1 
是 旋转 部 分 ， 在 定子 与 转子 之 间 有 一 定 的 空隙 。 三 相 异 步 电 动机 的 供电 系统 QG 
主要 由 三 相 电 动机 、 继 电器 以 及 开关 等 部 分 组 成 。 通 过 绘制 如 图 6-98 所 示 的 
三 相 异 步 电 动机 供电 系统 图 ， 主 要 学 习 【 圆 】、【 甜 形 】”、【 直 线 】、【 多 FR 
行文 字 】 等 命令 的 应 用 方法 。 UvIw 

提示 步骤 如 下 。 

(1) 调用 C【 圆 】 命令， 绘制 一 个 半径 为 20 的 圆 形 ， 如 图 6-99 所 示 。 4 


(2) 调用 MIT【 多 行文 字 】 和 SPL【 样 条 曲线 】 命 令 ， 完 善 图 形 如 图 6-100 ”图 6-98 ”三 相 异 步 电 
所 示 。 动机 供电 系统 图 
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图 6-99 绘制 圆 形 图 6-100 ”绘制 文字 
(3) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 结 合 【 和 象限 点 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直 线 ， 如 图 6-101 所 示 。 
(4) 调用 O【 偏 移 】 和 EX【 延 伸 】 命 令 ， 修 改 图 形 如 图 6-102 所 示 。 


ol 


图 6-101 绘制 直线 ”图 6-102 修改 图 形 
(5) 调用 REC【 和 矩形 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 矩形 ， 如 图 6-103 所 示 。 
(6) 调用 X【 分 解 】 命 令 ， 分 解 新 绘制 的 矩形 ， 调 用 O【 偏 移 】 命 令 ， 垂 直 偏 移 矩 形 边 ， 


如 图 6-104 所 示 。 
50 15_ 10 
由 


图 6-103 ”绘制 矩形 图 6-104 ” 偏 移 矩形 边 
(7) 再 次 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 水 平 偏 移 矩形 边 ， 如 图 6-105 所 示 。 
(8) 调用 TR【 修 剪 】 命 令 ， 修 剪 多余 的 图 形 ， 如 图 6-106 所 示 。 


图 6-105 ” 偏 移 矩 形 边 图 6-106 修剪 图 形 


(9) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 绘 制 直线 ， 参 考 尺 寸 如 图 6-107 所 示 。 


(10) 调用 C【 圆 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 捕 捉 新 绘制 直线 的 最 上 方 端点 ， 绘 制 半 
为 2 的 圆 形 ， 如 图 6-108 所 示 。 


(11) 调用 


CO【 复 制 】 命 令 ， 将 相应 的 图 形 进 行 复制 操作 ， 如 图 6-109 所 示 。 


| TT 


图 6-107 绘制 直线 图 6-108 绘制 图形 

(12) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 
所 示 。 

(13) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 

(14) 调用 MT【 多 行文 字 】 


[| 


图 6-109 复制 图 形 
绘制 直线 ， 并 设置 其 【 线 型 】 为 ACAD ISO02W100， 如 图 6-110 


结合 【对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直 线 ， 参 考 尺 寸 如 图 6-111 所 示 。 
命令 ， 在 绘图 区 域 中 的 相应 位 置 创建 多 行文 字 ， 如 图 6-112 所 示 。 
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图 6-110 绘制 直线 图 6-111 绘制 直线 


图 6-112 最 终结 果 
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在 绘制 图 形 时 ， 如 果 图 形 中 有 大 量 相同 或 相似 的 内 容 ， 或 者 所 绘 
制 的 图 形 与 已 有 的 图 形 文件 相 同 ( 如 电气 图 纸 中 常见 的 粗 电气 符号 以 
及 各 种 标准 件 图 形 ) ， 都 可 以 把 要 重复 绘制 的 图 形 创建 为 块 (也 称 为 


图 块 ) ， 并 根据 需要 为 块 创建 属性 ， 指 定 块 的 名 称 、 用 途 及 设计 者 等 信 
息 ， 在 需要 时 直接 插入 它们 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 
设计 中 心 是 AutoCAD 提 供给 用 户 的 一 个 强 有 力 的 资源 管理 工具 ， 以 
便 在 设计 过 程 中 方便 调用 图 形 文件 、 样 式 、 图 块 、 标 注 、 线 型 等 内 容 ， 第 7 章 
以 提高 AutoCAD 系 统 的 效率 。 
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7.1 创建 与 编辑 图 块 


创建 图 块 就 是 将 已 有 的 图 形 对 象 定义 为 图 块 的 过 程 ， 可 将 一 个 或 多 个 图 形 对 象 定义 为 一 个 图 
块 。 本 节 主 要 介绍 创建 与 编辑 图 块 的 操作 方法 。 


7.1.1 认识 图 块 
图 块 是 指 由 一 个 或 多 个 图 形 对 象 组 合 而 成 的 一 个 整体 ， 简 称 为 块 。 在 绘图 过 程 中 ， 用 户 可 以 

将 定义 的 块 插入 到 图 纸 中 的 指定 位 置 ， 并 且 可 以 进行 缩放 、 旋 转 等 ， 而 且 对 于 组 成 块 的 各 个 对 象 

而 言 ， 还 可 以 有 各 自 的 图 层 属性 ， 同 时 还 可 以 对 图 块 的 属性 进行 相应 的 修改 。 
在 AutoCAD 2018 中 ， 图 块 有 以 下 5 个 特点 。 

> 提高 绘图 速度 : 在 绘图 过 程 中 ， 往 往 需 要 绘制 一 些 重复 出 现 的 图 形 。 如 果 把 这 些 图 形 创建 成 图 
块 保存 起 来 ， 绘 制 它们 时 就 可 以 用 插入 块 的 方法 实现 ， 即 把 绘图 变 成 了 拼图 ， 这 样 就 避免 了 大 
量 的 重复 性 工作 ， 大 大 提高 了 绘图 速度 。 

> 建立 图 块 库 可 以 将 绘图 过 程 中 常用 到 的 图 形 定义 成 图 块 ， 保 存在 硬盘 上 ， 这 样 就 形成 了 一 个 图 
块 库 。 当 用 户 需 要 插入 某 个 图 块 时 ， 可 以 将 其 调 出 插入 到 图 形 文件 中 ， 极 大 地 提高 了 绘图 效率 。 

> 节省 存储 空间 : AutoCAD 要 保存 图 中 每 个 对 象 的 相关 信息 ， 如 对 象 的 类 型 、 名 称 、 位 置 、 大 
小 、 线 型 及 颜色 等 ， 这 些 信 息 要 占用 存储 空间 。 如 果 使 用 图 块 ， 则 可 以 大 大 节省 硬盘 的 空间 ， 
AutoCAD 仅 需 记 住 这 个 块 对 象 的 信息 ， 对 于 复杂 且 需 要 多 次 绘制 的 图 形 ， 这 一 特点 更 为 明显 。 

> 方便 修改 图 形 : 在 电气 设计 中 ， 特别 是 讨论 方案 、 技 术 改 造 初期 ， 常 需要 修改 绘制 的 图 形 ， 
如 果 图 形 是 通过 插入 图 块 的 方法 绘制 的 ， 那 么 只 要 简单 地 对 图 块 重新 定义 一 次 ， 就 可 以 对 
AutoCAD 上 所 有 插入 的 图 块 进行 修改 。 

> ”赋予 图 块 属性 : 很 多 图 块 要 求 有 文字 信息 以 进一步 解释 其 用 途 。AutoCAD 允 许 用 户 用 图 块 创建 
这 些 文件 属性 ， 并 可 在 插入 的 图 块 中 指定 是 否 显示 这 些 必 性。 属性 值 可 以 随 插入 图 块 的 环境 不 
同 而 改变 。 
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7.1.2 创建 图 块 


使 用 【创建 块 】 命 令 可 将 已 有 图 形 对 象 定义 为 图 块 ， 图 块 分 为 内 部 图 块 和 外 部 图 块 。 

a. 执行 方式 

执行 【创建 块 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 

【插入 】 选项 卡 : 在 【插入 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 ] 面板 中 的 【创建 块 ] 按钮 国 ， 如 图 7-1 所 示 。 
> 【默认 ] 选项 卡 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 】 面 板 中 的 【创建 块 ] 按钮 [BEB， 如 图 7-2 
所 示 。 

菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 ] |【[ 块 ] | [创建 ] 命令 ， 如 图 7-3 所 示 。 

> 命令 行 BLOCK 或 B。 


v 


v 


DA) 


b. 操作 步骤 

执行 上 述 任 意 一 种 方法 后 ， 调 用 【创建 块 】 命 令 ， 弹 出 【 块 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 在 
【名 称 】 下 拉 列 表 框 中 设置 块 名 称 。 激 活 【 选 择 对 和 象 】 按 钮 ， 选 择 图 形 。 激 活 【 拾 取 点 】 按 钮 ， 在 图 
形 上 指定 插入 点 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对话 框 ， 结 束 创建 块 的 操作 。 


口 注 各 只 
和 名 


回 按 交 一 比例 编 让) 


回 人 允许 分 解 吕 ) 


图 7-4 【 块 定义 】 对 话 框 

Cc. 选项 含义 

在 【 块 定 义 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 
> 【名 称 】 下 拉 列 表 框 : 用 于 输入 或 选择 块 的 名 称 。 
> 【拾取 点 】 按 钮 国 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 切 换 到 绘图 窗口 中 拾取 基点 。 
> 【选择 对 象 】 按钮 图: 单 击 该 按钮 ， 系 统 切 换 到 绘图 窗口 中 拾取 创建 块 的 对 象 。 
> 【保留 ] 单 选 按钮 : 创建 块 后 保留 源 对 象 不 变 。 
> 【转换 为 块 】 单 选 按 钮 : 创建 块 后 将 源 对 象 转换 为 块 。 
> 【删除 ] 单 选 按钮 : 创建 块 后 删除 源 对 象 。 
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> 【允许 分 解 ] 复 选 框 : 匀 选 该 复 选 框 ， 允 许 块 被 分 解 。 


局 动 荔 图 


介绍 创建 可 控 调 节 启 动 器 图 块 的 方法 ， 难 度 : 妆 

固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-1 创建 可 控 调 节 启 动 器 图 块 .dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-1 创建 可 控 调节 启动 器 图 块 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 7 章 \7-1 创建 可 控 调 节 启 动 器 图 块 .MP4 


[Oh 
-上 
回 


下 面 介绍 创建 可 控 调 节 启动 器 图 块 的 操作 步骤 。 


单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 圆 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 7 章 \7-1 创建 可 控 
调节 启动 器 图 块 .dqwg” 文 件 ， 如 图 7-5 所 示 。 

了 [加 在 【插入 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 】 面 板 中 的 【 创建 块 】 按钮 圆 ， 弹 出 【 块 定义 】 对 话 框 ， 
在 【 名称】 下 拉 列 表 框 中 输入 【 电气 符号 】， 如 图 7-6 所 示 。 


加 注释 此 
馈 和 5 


SS 加 按 弹 一 比 而 六) 
SS 回力 角 吕 ) 


图 7-5 打开 素材 图 7-6 【 块 定义 】 对 话 框 
区 隔 单 击 【 对 象 】 选 项 组 中 的 【选择 对 象 】 按 钮 各， 选择 所 有 图 形 ， 按 空格 键 返回 对 话 框 。 
单 击 【 基点 】 选 项 组 中 的 【 拾取 点 】 按 钮 回 ， 返 回 绘图 区 域 指定 图 形 左下 方 端点 作为 块 的 基 
点 ， 如 图 7-7 所 示 。 
区 卫 单 击 【 确定 】 按钮 ， 完 成 普通 块 的 创建 ， 此 时 图 形成 为 一 个 整体 ， 其 夹 点 显示 如 图 7-8 所 示 。 


园 
图 7-7 指定 基点 图 7-8 创建 块 


7.1.3 插入 图 块 


被 创建 成 功 的 图 块 ， 可 以 在 实际 绘图 时 根据 需要 插入 到 图 形 中 使 用 。 在 AutoCAD 中 不 仅 可 以 
插入 单个 图 块 ， 还 可 以 连续 插入 多 个 相同 的 图 块 。 
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a. 执行 方式 
执行 【插入 块 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 国 守 es = 要 2 
> 【插入 】 选 项 卡 : 在 【插入 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 ] 面板 中 的 【插入 】 | 4 oy | 


按钮 两 ， 如 图 7-9 所 示 。 AM 
> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 ] 面板 中 的 【插入 】 () 

按钮 两 ， 如 图 7-10 所 示 。 diot 这 

莱 单 栏 : 选择 菜单 【 插入 ] | 【 块 ] 命令 ， 如 图 7-11 所 示 gr 


> 命令 行 : INSERT 或 I[。 


Sw. 


@ ee- Cx 


图 7-10 单 击 按钮 图 7-11 选择 命令 


b. 操作 步骤 


执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【插入 块 】 命 令 。 在 图 7-10 所 示 的 【插入 】 列 表 中 ， 显 示 块 的 


名 称 与 缩 略 图 。 选 择 块 ， 在 绘图 区 域 中 指定 插入 点 ， 可 以 插入 块 。 


如 果 在 插入 块 的 时 候 需 要 设置 参数 ， 选 择 列表 中 的 【更 多 选项 】 选 项 ， 弹 出 【插入 】 对 话 
框 ， 如 图 7-12 所 示 。 在 【名 称 】 下 拉 列 表 框 中 显示 块 名 称 。 选 择 块 ， 设 置 参 数 ， 单 击 【 确 定 】 按 


钮 。 指 定点 ， 即 可 插入 块 。 
c. 选项 说 明 
在 【插入 】 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 


> 


【浏览 ] 按钮 ， 弹 出 【选择 图 形 文件 】 对 话 框 ， 如 图 7-13 所 示 ， 在 其 中 选择 外 部 块 。 


XR IAD 


【插入 】 对 话 框 


图 7-12 


> 【插入 点 】 选 项 组 : 插入 基点 坐标 ， 可 以 直接 在 X、Y、Z 文 本 框 中 输入 插入 点 的 绝对 坐标 。 更 
简单 的 方式 是 通过 色 选 【 在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 ， 使 用 对 象 捕 提 的 方法 在 绘图 区 域内 直接 捕捉 


确定 。 


【 名称 】 下 拉 列 表 框 : 选择 需要 插入 的 块 的 名 称 。 当 插入 的 块 是 外 部 块 ， 则 需要 单 击 其 右 侧 的 
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> 【比例 】 选 项 组 : 设置 块 实 例 相 对 于 块 定义 的 缩放 比例 。 可 以 直接 在 X、Y、Z 文 本 框 中 输入 3 
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个 方向 上 的 缩放 比例 ; 也 可 以 通过 色 选 【 在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 ， 在 绘图 区 域内 动态 确定 缩放 
比例 。 勾 选 【 统 一 比例 】 复 选 框 ， 则 在 X、 立 、Z 方 向 上 的 缩放 比例 相同 。 

> 【旋转 】 选 项 组 : 设置 块 实例 相对 于 块 定义 的 旋转 角度 。 可 以 直接 在 【 角度 】 文 本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 ; 也 可 以 通过 色 选 【 在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 ， 在 绘图 区 域内 动态 确定 旋转 角度 。 

> 【分 解 ] 复 选 框 : 设置 是 否 在 插入 块 的 同时 分 解 插入 的 块 。 


介绍 插入 电气 图 块 的 方法 ， 难 度 : 次 
固 素材 文件 路 径 素材 \ 第 7 章 \7-2 插入 电气 图 块 .dwg 
[时 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-2 插入 电气 图 块 -OK.dwg 

苹 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 7 章 \7-2 插入 电气 图 块 .MP4 


下 面 介绍 插入 电气 图 块 的 操作 步骤 。 

单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 加 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 7 章 \,7-2 插入 电气 
图 块 .dwg” 文 件 ， 如 图 7-14 所 示 。 

[加 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 】 面 板 中 的 【 创建 块 】 按钮 区， 弹出 【 插入】 对 话 框 ,在 
【 名 称 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 文字 】， 如 图 7-15 所 示 。 

[ 叭 单 击 【 确定 】 按钮 ， 返 回 到 绘图 区 域 ， 插 入 文字 ， 最 终结 果 如 图 7-16 所 示 。 


一 


A 
部 由 二 - GE | 
i , 
志和 点 te 证 
加 在 民 基 上 拉 定 ) 已 上 本 在 上 拉 老 ) . m69 
i RN: 
志 间 位 “ | 
i WE s 
图鉴- kk 夺 开 人 
Damo CR RR 
‖ 汐 
图 7-14 ”打开 素材 图 7-15 【插入 】 对 话 框 图 7-16 插入 块 


本 (7.1.4” 重 新 定义 图 块 ES 写 2， 宕 二 一 


如 果 在 一 个 图 形 文件 中 多 次 重复 插入 一 个 图 块 ， 又 需 将 所 有 Eg ， 
相同 的 图 块 统一 修改 或 改变 成 另 一 个 标准 ， 则 可 以 运用 图 块 的 重 sm is 


£ 多 扣 二 (P) 
新 定义 功能 来 实现 。 人 下 ee 
小 短 全 四 eed 
执行 【 块 说 明 】 命 令 的 方法 如 下 。 a ae a 
和 5 » > 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] |【 对 象 ] |【 块 说 明 ] 命令， 如 图 7-17 人 BR 人 
所 示 。 区 ED —] 


图 7-17 选择 命令 
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【练习 7-3】: 重 定义 断路 器 图 块 
介绍 重 定义 断路 器 图 块 的 方法 ， 难 度 : 妇女 
固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-3 重 定义 断路 器 图 块 .dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 7 章 \7-3 重 定 义 断 路 器 图 块 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 7 章 \7-3 重 定义 断路 器 图 块 .MP4 
下 面 介绍 重新 定义 断路 器 图 块 的 操作 步骤 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 加 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 7 章 \7-3 重 定义 断 
路 器 图 块 .dwg” 文 件 ， 如 图 7-18 所 示 。 
了 加 调用 X 【分解 ] 命令 ， 分 解 图 块 对 象 ， 任 选 一 条 直线 ， 查 看 分 解 效果 ， 如 图 7-19 所 示 。 


xX x X x x x 

| | .|| ws 
人 下 by 时 

图 7-18 ”打开 素材 图 7-19 分 解 图 块 


[如 调用 E【 删除 】 命 令 ， 删 除 多 余 的 图 形 ， 如 图 7-20 所 示 。 
[9 在 【 插入 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 】 面 板 中 的 【 创建 块 】 按钮 回 ， 弹 出 【 块 定义 】 对话 框 ， 


本 
图 7-20 ”删除 图 形 图 7-21 设置 名 称 
[四 单 击 【 对 象 ] 选项 组 中 的 【 选择 对 象 】 按 钮 由 ， 选 择 所 有 图 形 ， 按 空格 键 返 回 对 话 框 。 
[办 单 击 【 基点 】 选 项 组 中 的 【 拾取 点 】 按 钮 加 返回 到 绘图 区 域 指定 图 形 左下 方 端点 作为 块 的 基 
点 ， 如 图 7-22 所 示 。 


单 击 【 确定 】 按钮 ， 弹 出 【 块 -重新 定义 块 】 提示 对 话 框 ， 如 图 7-23 所 示 。 单 击 【 重新 定义 块 】 
按钮 ， 即 可 重新 定义 图 块 。 


xX X X pe 
| | | 让 _ 吕 寺 ”已 宇 为 此 轿 开 中 的 岂 , 荐 各 
重新 定义 此 决 参加 ?7 
RE 1 个 可 9 
+ 重新 定义 块 
HR 下 
不 本 新 定义 “ 面 路 要 
六 mE 


图 7-22 ”指定 插入 点 图 7-23 ”提示 对 话 框 
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7.2 创建 与 编辑 属性 图 块 


属性 图 块 是 指 图 形 中 包含 图 形 信息 和 非 图 形 信息 的 图 块 。 非 图 形 信息 是 指 块 属性 。 块 属性 是 
块 的 组 成 部 分 ， 是 特定 的 可 包含 在 块 定义 中 的 文字 对 象 。 


EE( 7.2.1 ”创建 属性 图 块 cag 


定义 块 属性 必须 在 定义 块 之 前 进行 。 调 用 【定义 属性 】 命 令 ， 可 以 创建 图 块 的 非 图 形 信息 。 
a. 执行 方式 
执行 【定义 属性 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 

> 【插入 】 选 项 卡 : 在 【插入 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 】 面板 中 的 【定义 属性 ] 按钮 图， 如 
图 7-24 所 示 。 

> 【默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 块 ] 面板 中 的 【定义 属性 】 按 钮 图 ， 如 
图 7-25 所 示 。 

> 菜单 栏 : 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 定 义 属性 ] 命令 ， 如 图 7-26 所 示 。 

> 命令 行 ，ATTDEF 或 ATT。 


| 


MM). 
国 襟 W- 口 。 基 训 (B) 
(0) 
拭 丁丁 区 Hi 
T 机 [和 ee 
态 久 马 T B em 
插入 名 他 时 ei 
层 性 ” 名 机 TE 
2 区 0 » 
图 7-24 单 击 按 钮 图 7-26 ”选择 命令 
b. 操作 方式 A eax i 
执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【定义 属性 】 命 令 ， 弹 | so 虹 。 
Tmer) 室 
出 【属性 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设置 “| sw 5 | 
参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 将 属性 置 于 图 形 之 上 即 可 。 ER 
c. 选项 说 明 Duman em 
在 【属性 定义 】 对 话 框 中， 常用 选项 的 含义 如 下 。 -| 
> 【模式 】 选项 组 :用 于 设置 属性 的 模式 。 【不 可 见 ] 表 示 |  ，。 ”一 外 
插入 块 后 是 否 显示 属性 值 ; 【固定 】 表示 属性 是 否 是 固定 一 一 一 一 一 一 
值 ， 为 固定 值 则 插入 后 块 属性 值 不 再 发 生变 化 ; 【 验证 】 图 7-27 【属性 定义 】 对 话 杠 


用 于 验证 所 输入 的 属性 值 是 否 正确 ; 【 预 设 】 表 示 是 否 将 属性 值 直接 设置 成 它 的 上 默认 值 ; 【 锁 
定位 置 】 用 于 固定 插入 块 的 坐标 位 置 ， 一 般 选 择 此 选项 ; 【 多 行 】 表 示 使 用 多 段 文字 来 标注 块 
的 属性 值 。 

> 【属性 】 选 项 组 : 用 于 定义 块 的 属性 。【 标记 】 文 本 框 中 可 以 输入 属性 的 标记 ， 标 识 图 形 中 每 
次 出 现 的 属性 ; 【提示 】 文 本 框 用 于 在 插入 包含 该 属性 定义 的 块 时 显示 的 提示 ; 【默认 】 文 本 
框 用 于 输入 属性 的 默认 值 。 


图 块 与 设计 中 心 


【插入 点 】 选项 组 : 用 于 设置 属性 值 的 插入 点 。 
【文字 设置 ] 选项 组 : 用 于 设置 属性 文字 的 格式 。 


> 


【练习 7-4】: 定义 集线器 属性 图 块 


介绍 定义 集线器 属性 图 块 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

固 素材 文件 路 径 
加 效果 文件 路 径 
匡 视频 文件 路 径 


: 素材 \ 第 7 章 \7-4 定义 集线器 属性 图 块 .dwg 
: 素材 第 7 章 \7-4 定义 集线器 属性 图 块 -OK.dwg 
: 视频 \ 第 7 章 \7-4 定义 集线器 属性 图 块 .MP4 
下 面 介 绍 定义 集线器 属性 图 块 的 操作 步骤 。 
新 建 一 个 空白 文档 。 调 用 REC 【 矩形 】 命令 ， 绘 制 一 个 750 x 300 的 矩形 ， 如 图 7-28 所 示 。 


[现在 【 插入 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 】 面 板 中 的 【 定义 属性 】 按 钮 回 ， 弹 出 【 定义 属性 】 对 话 
框 ， 在 【 属性 】 选项 组 和 【 文字 设置 】 选项 组 中 进行 设置 ， 如 图 7-29 所 示 。 


在 上 一 个 丘 性 定义 下 对 齐 &) 


CGE) ER GE 


图 7-28 绘制 矩形 


图 7-29 设置 参数 

后 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 根 据 命令 行 的 提示 在 合适 的 位 置 输入 属性 ， 如 图 7-30 所 示 。 

在 命令 行 中 输入 B【 创建 块 】 命令 ， 弹 出 【 块 定义 】 对 话 框 。 在 【 名 称 】 下 拉 列 表 框 中 输入 
【文字 】， 单 击 【 选择 对 象 】 按钮 ， 选 择 整个 图 形 。 单 


6 【 拾取 点 】 按 钮 ， 拾 取 图 形 的 左下 角 点 
作为 基点 ， 如 图 7-31 所 示 。 
A ax 四 
名 称 中 ; 
对 E 
基点 对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 在 屏 莫 上 指定 加 注释 性 ON) 
| 辆 #msom 四 im 力 吕 仍 秆 8 
ET 久久 中 加 搞 太 一 比 六 让 6) 
I: 1821.223451118738 回转 搞 为 块 ) 四 
: ES FE -es 加 允许 分 解 四 
已 迁 择 > 个 对 旬 
证 ] 
Mh \ 块 单位 0 I 
[asd / 
二 EE - 
加 在 大 加 中 打 开 吕 ) ED 匡 
图 7-30 输入 属性 


图 7-31 设置 块 名 称 
[加 单 击 【 确定 】 按钮 ， 弹 出 【 编辑 属性 】 对 话 框 ， 输 入 HUB， 如 图 7-32 所 示 。 


[8 单 击 【 确定 】 按钮 ， 返 回 到 绘图 区 域 ， 完 成 属性 块 的 创建 ， 如 图 7-33 所 示 。 
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HB 


图 7-32 输入 文字 图 7-33 ”创建 属性 块 
年 人 属性 图 块 
介绍 插入 属性 图 块 的 方法 ， 难 度 : 女 
固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-5 插入 属性 图 块 .dwg 
加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-5 插入 属性 图 块 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 7 章 \7-5 插入 属性 图 块 .MP4 


下 面 介绍 插入 属性 图 块 的 操作 步骤 。 
[加 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 回 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 第 7 章 \7-5 插入 属性 
图 块 .dwg” 文 件 ， 如 图 7-34 所 示 。 
了 加 单 击 【 块 定义 】 面板 中 的 【 创建 块 】 按钮 两 ， 弹 出 【 插入 】 对 话 框 ， 在 【 名 称 】 下 拉 列 表 框 中 
选择 【文字 】， 如 图 7-35 所 示 。 


图 7.34 打开 素材 图 7.35 选择 名 称 
[加 单 击 【 确定 】 按钮 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 左 键 ， 弹 出 【 编辑 属性 】 对 话 框 ， 在 【文字 】 文 本 
框 中 输入 OH， 如 图 7-36 所 示 。 
[zy 单 击 【 确定 】 按钮 ， 即 可 插入 属性 图 块 ， 如 图 7-37 所 示 。 


八 
9 


图 7-36 输入 文字 图 7-37 插入 属性 块 


图 块 与 设计 中 心 


ma( 7.2.2 编辑 块 的 属性 jg 


使 用 【编辑 属性 】 命 令 可 以 对 属性 图 块 的 值 、 文 字 选 项 以 及 特性 等 参数 进行 编辑 。 
a. 执行 方式 
执行 【编辑 属性 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


> 【插入 ] 选项 卡 : 在 【插入 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 ] 面板 中 的 【单个 ] 按钮 国 ， 如 图 7-38 所 示 。 

> 【默认 】 选项 卡 : 在 【默认 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 】 面 板 中 的 【单个 】 按 锂 国 ， 如 图 7-39 所 示 。 

> 菜单 栏 : 选择 菜单 【修改 ] | 【 对 象 ] | [ 属性 ] |【 单个 ] 命令 ， 如 图 7-40 所 示 。 
国 行 性 P) 


FEE 2 的 只 下 


> 命令 行 : EATTEDIT。 
> 饼 标 法 : 双击 鼠标 左 键 。 


图 7-38 ” 单 击 按钮 图 7-39 单 击 按钮 

b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【编辑 属性 】 命 令 ， 弹 
出 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 框 ， 如 图 7-41 所 示 。 在 该 对 话 杠 
中 包含 3 个 选项 卡 ， 分 别 是 【属性 】、【 文 字 选 项 】 以 及 【 特 
性 】。 选 择 不 同 的 选项 卡 ， 修 改 参数 ， 调 整 属性 的 显示 效果 。 

c. 选项 说 明 

在 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 框 中 ， 常 用 选项 的 含义 如 下 。 
> 块 : 编辑 其 属性 的 块 的 名 称 。 图 7-41 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 框 
> 标记 : 标识 属性 的 标记 。 
> 选择 块 : 在 使 用 定点 设备 选择 块 时 临时 关闭 对 话 框 。 
> 应 用 : 更 新 已 更 改 属性 的 图 形 ， 并 保持 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 框 打开 。 
> 文字 选项 : 设 定 用 于 定义 图 形 中 属性 文字 的 显示 方式 的 特性 。 
> 特性 : 定义 属性 所 在 的 图 层 以 及 属性 文字 的 线 帘 、 线 型 和 颜色 。 


【练习 7-6】: 编辑 块 属性 
介绍 编辑 块 属性 的 方法 ， 难 度 : 六 


固 素材 文件 路 径 : 素材 \' 第 7 章 \7-6 编辑 块 属性 .dwg 


项 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-6 编辑 块 属性 -OK.dwg 


轩 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 7 章 \7-6 编辑 块 属性 MP4 


下 面 介绍 编辑 块 属性 的 操作 步骤 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 圆 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 7 章 \7-6 编辑 块 属 
性 .dwg” 文 件 ， 如 图 7-42 所 示 。 
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击 【 块 面板 中 【单个 】 按钮 图 ， 在 命令 行 提示 下 选择 属性 图 块 ， 弹 出 【 增强 属性 编辑 器 】 
对 话 框 ， 如 图 7-43 所 示 。 


迁 块 8) [二 ] 


值 w); 工 
图 7-42 ”打开 素材 图 7-43 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 杠 
[ 国 切换 到 【 文字 选项 】 选项 卡 ， 修 改 【 高度 ] 为 200， 如 图 7-44 所 示 。 


单 击 【 确定 】 按钮 ， 即 可 编辑 图 块 属性 ， 图 形 效果 如 图 7-45 所 示 。 
A SB [二 > 
i io | 
[EE 8 | 
文字 样式 5); [EEC | 
对 下 中， 证 一 类 反 和 全 时 0) 
高 度 E): 200 宽度 因子 入 ): 1 
旅 转 m ;0 倾 作 角度 0): 0 
注释 性 DD) 
[a FE 本 CE Emo 
图 7-44 修改 字 高 图 7-45 ”修改 效果 
和 拼写 检查 (E) 
mm(7.2.3 提取 属性 数据 )rm | sna- 
同志 () » 
通过 提取 数据 信息 ， 用 户 可 以 轻松 地 直接 使 用 图 形 数据 来 生成 清单 或 “| osm 
明细 表 。 如 果 每 个 块 都 具有 标识 设备 型 号 和 制造 商 的 数据 ， 就 可 以 生成 用 “5 sam 
于 估算 设备 价格 的 报告 。 ; 
执行 【数据 提取 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 RD 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 【工具 】 |【 数据 提取 】 命令 ， 如 图 7-46 所 示 ee 
> 命令 行 : ATTEXT。 图 7-46 ”选择 命令 


介绍 提取 属性 数据 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

回 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-6 编辑 块 属性 -OK.dwg 
园 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-7 提取 属性 数据 -OK.dwg 
苹 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 7 章 \7-7 提取 属性 数据 MP4 


下 面 介绍 提取 属性 数据 的 操作 步骤 。 
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单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 驾 ， 打开 
本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 7 章 \7-6 编辑 块 属 性 -OK. 
dwg” 文 件 。 

[办 选择 菜单 【工具 】 |【 数据 提取 】 命 令 ， 弹 出 【 数 
据 提取 -开始 】 对 话 框 ， 如 图 7-47 所 示 。 

[ 国 选中 【 创建 新 数据 提取 】 单 选 按钮 ， 单 击 【 下 一 
步 ] 按钮 ， 弹 出 【 将 数据 提取 另存 为 】 对 话 框 ， 如 
图 7-48 所 示 ， 设 置 名 称 和 存储 路 径 。 

单 击 【 保存 】 按 钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -定义 数据 图 7-47 【数据 提取 -开始 】 对 话 框 

源 】 对 话 框 ， 如 图 7-49 所 示 。 


国 


文人 天 
:9 区 他 气 慌 卫 语 村 注 7 章 5 纺 强 属性 -dwg (当前 图 


和 


Znya2 7 


nn 


WR) ae 


图 7-48 【将 数据 提取 另存 为 ] 对 话 框 


图 7-49 【数据 提取 -定义 数据 源 】 对 话 框 
中 单 击 【 下 一 步 】 按钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -加 载 文件 】 对 话 框 ， 显 示 加 载 进度 ， 如 图 7-50 所 示 。 
[全 加 载 完成 后 ， 弹 出 【 数据 提取 -选择 对 象 】 对 话 框 ， 如 图 7-51 所 示 。 


过 所 文件 
正在 加 载 ，7-6 编辑 块 属性 -OK dve 


正在 处 理 第 1 个 ( 共 1 个 ) 文件 i 
En] | 
图 7-50 【数据 提取 -加 载 文件 】 对 话 框 图 7-51 【数据 提取 -选择 对 象 】 对 话 框 
[站 单 击 【 下 一 步 】 按钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -选择 特性 】 对 话 框 ， 如 图 7-52 所 示 。 
单 击 【 下 一 步 】 按钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -正在 更 新 表格 】 对 话 框 ， 显 示 更 新 进度 ， 如 图 7-53 
所 示 。 
[E 单 击 【 下 一 步 】 按钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -优化 数据 】 对 话 框 ， 如 图 7-54 所 示 。 
了 单 击 【 下 一 步 ] 按钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -选择 输出 】 对 话 框 ， 勾 选 【 将 数据 提取 处 理 表 插入 图 
形 】 和 【将 数据 输出 至 外 部 文件 】 复 选 框 ， 如 图 7-55 所 示 。 
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图 7-52 【数据 提取 -选择 特性 】 对 话 框 图 7-53 【数据 提取 -正在 更 新 表格 】 对 话 框 


证 “和 oes 


ED ete MRR ee 
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1 EE 
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到 
1 
1 


1 二 
Cm | ， 
葬 高 并 相同 的 人 D) EDL 
同 显 未 计划 jm) en ] 
本 显示 各 a) = uy 


日 
3sassaaly 
了 
引 生 
二 
39998ssly 
昌 
di) 


EE= EE [Eee 
图 7-54 【数据 提取 -优化 数据 】 对话 框 图 7-55 【数据 提取 -选择 输出 】 对 话 框 
名 单 击 【 下 一 步 ] 按钮 ， 弹 出 【数据 提取 -表格 样式 】 对 话 框 ， 如 图 7-56 所 示 。 
名单 击 【 下 一 步 】 按钮 ， 弹 出 【 数据 提取 -完成 】 对 话 框 ， 如 图 7-57 所 示 。 单 击 【 完成 】 按钮 ， 完 


的 相间 元 必需 本 
本 村 性 和 用 人 所 全 


nl badd and kad ack dnd ka 
| 洁 则 六 次 注 阐 和 半天 小 加 中 才 光 | 


图 7-56 【数据 提取 -表格 样式 】 对 话 框 图 7-57 【数据 提取 -完成 ] 对 话 框 


7.3 创建 与 编辑 动态 图 块 


在 AutoCAD 2018 中 创建 了 图 块 之 后 ， 还 可 以 向 图 块 添加 参数 和 动作 使 其 成 为 动态 块 。 动 态 块 
有 具有 灵活 性 和 智能 性 ， 用 户 可 以 在 操作 过 程 中 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参照 ， 可 以 通过 自 定义 
夹 点 或 自 定义 特性 来 操作 动态 块 参照 中 的 图 形 。 用 户 还 可 以 根据 需要 调整 块 ， 而 不 用 搜索 另 一 个 
块 来 插入 或 重 定义 现 有 的 块 ， 这 样 就 大 大 提高 了 工作 效率 。 


图 块 与 设计 中 心 


国 ( 7.3.1 ”认识 动态 图 块 sg 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 为 普通 图 块 添加 动作 ， 将 其 转换 为 动态 图 块 。 动 态 图 块 可 以 直接 通过 
移动 动态 夹 点 来 调整 图 块 大 小 、 角 度 ， 和 避免 了 频繁 地 输入 参数 或 调用 命令 〈 如 【缩放 】、【 旋 
转 】、【 镜 像 】 命 令 等 ) ， 使 图 块 的 操作 变 得 更 加 轻松 。 

创建 动态 块 的 步骤 有 两 步 : 一 是 往 图 块 中 添加 参数 ， 二 是 为 添加 的 参数 添加 动作 。 动 态 块 的 创建 
需要 使 用 块 编辑 器 。 块 编辑 器 是 一 个 专门 的 编写 区 域 ， 用 于 添加 能 够 使 块 成 为 动态 块 的 元 素 。 


7.3.2 ”创建 动态 图 块 


添加 到 块 定义 中 的 参数 和 动作 类 型 定义 了 动态 块 参照 在 图 形 中 的 作用 方式 。 

a. 执行 方式 

执行 【 块 编辑 器 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 

【插入 】 选 项 卡 : 在 【插入 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 定义 ] 面板 中 的 【 块 编辑 器 】 按 全国 ， 如 图 7-58 所 示 。 
【 默认 】 选 项 卡 : 在 【默认 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 块 ] 面板 中 的 【 块 编辑 器 】 按钮 国 ， 如 图 7-59 所 示 。 
菜单 栏 : 选择 菜单 【工具 】|【 块 编辑 器 ] 命令 ， 如 图 7-60 所 示 。 

命令 行 : BEDIT 或 BE。 


是 


插入 - 加 - 

ES EE 

插入 | 人 Se ; | 站 二 | 
奖 = | 六 " 条 性 > - < 
图 7-58 单 击 按 图 7-59 单 击 按 钮 图 7-60 选择 命令 


b. 操作 步骤 

执行 上 述 任意 一 种 方法 后 ， 调 用 【 块 编辑 器 】 命 令 ， 弹 出 【编辑 块 定义 】 对 话 框 ， 选 择 块 ， 
如 图 7-61 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 【 块 编辑 器 】 选 项 卡 ， 如 图 7-62 所 示 。 

为 块 添加 参数 与 动作 ， 单 击 【 保 存 块 】 按 钮 ， 接 着 单 击 【 关 闭 块 编辑 器 】 按 钮 ， 退 出 命令 ， 
结束 创建 动态 快 的 操作 。 


图 7-61 【编辑 块 定义 】 对 话 框 图 7-62 【 块 编辑 器 ] 选项 卡 
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【 练习 7-8】: 创建 动态 决 
介绍 创建 动态 块 的 方法 ， 难 度 : 女 女 
固 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-8 创建 动态 块 .dwg 
园 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 7 章 \7-8 创建 动态 块 -OK.dwg 
二 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 7 章 \7-8 创建 动态 块 MP4 
下 面 介绍 创建 中 间 开 关 动 态 块 的 操作 步骤 。 
单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 国 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 7 章 \7-8 创建 动态 
块 .dwg” 文 件 ， 如 图 7-63 所 示 。 


区 号 单 击 【 块 】 面 板 中 的 【 块 编辑 器 】 按钮 国 ， 弹 出 【 编辑 块 定义 】 对 话 框 ， 选 择 【 中 间 开 关 】 
块 ， 如 图 7-64 所 示 。 


图 7-63 ”打开 素材 图 7-64 【编辑 块 定义 】 对 话 框 
[中 单 击 【 确定 】 按钮 ， 打 开 【 块 编辑 器 】 选 项 卡 ， 此 时 绘图 窗口 变 为 浅 灰色 ， 如 图 7-65 所 示 。 


图 7-65 【 块 编辑 器 】 选项 卡 
在 【 块 编写 选项 板 】 选 项 板 中 选择 【参数 】 选项 卡 ， 再 单 击 【 旋转 】 按 钮 ， 如 图 7-66 所 示 。 
中 为 块 添加 旋转 参数 ， 如 图 7-67 所 示 。 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : _BParameter 旋转 // 调 用 【旋转 ] 命令 
指定 基点 或 [名 称 (N) /标签 (L) / 链 (C) /说 明 (D) /选项 板 (P) / 值 集 (V) ] : // 指 定 圆心 点 

指定 参数 半径 : 1.25x // 输 入 参数 值 
指定 默认 旋转 角度 或 [基准 角度 (B) ] <0>: 60x // 指 定 角度 参数 
指定 标签 位 置 : // 指 定 标签 位 置 即 可 


[只 在 【 块 编写 选项 板 】 选 项 板 中 选择 【 动作 】 选 项 卡 ， 再 单 击 【 旋转 】 按钮， 如 图 7-68 所 示 。 


加 Si 中心 2243 


日 
BS 
| 


国 7-66 选择 参数 图 7-67 添加 参数 
区 吧 根据 提示 为 旋转 参数 添加 旋转 动作 ， 如 图 7-69 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 : _BRctionTool 旋转 // 调 用 【旋转 ] 命令 
选择 参数 : // 选 择 旋转 参数 
指定 动作 的 选择 集 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 12 个 


四 


受 
四 


加 
曾 选择 动作 图 7-69 添加 动作 

在 【 块 编辑 器 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 保存 块 】 按 钮 名， 保存 创建 的 动作 块 ， 单 击 【 关闭 块 编辑 

器 】 按钮 踪 ， 关 闭 块 编辑 器 ， 完 成 动态 块 的 创建 ， 并 返回 到 绘图 窗口 。 

[了 选择 块 ， 将 光标 置 于 夹 点 之 上 ， 激 活 夹 点 ， 如 图 7-70 所 示 。 

了 9 在 夹 点 上 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 调 整 块 的 角度 ， 如 图 7-71 所 示 。 或 者 直接 输入 角度 ， 旋 转 块 。 


图 7-70 激活 夹 点 图 7-71 旋转 块 


7.4 使 用 AutoCAD 设 计 中 心 


AutoCAD 设 计 中 心 为 用 户 提 供 了 一 个 直观 且 高 效 的 工具 来 管理 图 形 设计 资源 。 利 用 它 可 以 访 
问 图 形 、 块 、 图 案 填 充 和 其 他 图 形 内 容 ， 可 以 将 原 图 形 中 的 任何 内 容 拖 忠 到 当前 图 形 中 ， 还 可 以 
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将 图 形 、 块 和 填充 拖 上 忠 至 工具 面板 上 。 原 图 可 以 位 于 


F 用户 的 计算 机 、 网 络 或 网 站 上 。 另 外 ， 如 果 


打开 了 多 个 图 形 ， 则 可 以 通过 设计 中 心 ， 在 图 形 之 间 复 制 和 粘贴 其 他 内 容 (如 图 层 定义 、 布 局 和 


文字 样式 ) 来 简化 绘图 过 程 。 


本 (7.4.1 认识 【设计 中 心 ] 面板 ES 


AutoCAD 设 计 中 心 (AutoCAD Design Center，ADC) 为 用 户 提供 了 一 个 直观 且 高 效 的 工具 。 
它 与 Windows 操 作 系统 中 的 资源 管理 器 类 似 ， 通 过 设计 中 心 管理 众多 的 图 形 资源 。 


使 用 设计 中 心 可 以 实现 以 下 操作 。 


> 浏览 、 查 找 本 地 磁盘 、 网 络 或 互联 网 的 图 形 资源 并 通过 设计 中 心 打 开 文件 。 
> 在 定义 表 中 查看 图 形 文件 中 命名 对 象 ( 例如 块 和 图 层 ) 的 定义 ， 然 后 将 定义 插入 、 附 着 、 复 制 


和 粘贴 到 当前 图 形 中 。 
> 更 新 ( 重 定义 ) 块 定义 。 


> 创建 指向 常用 图 形 、 文 件 夹 Internet 网 址 的 快捷 方式 。 


> 向 图 形 中 添加 内 容 (例如 外 部 参照 、 块 和 填充 ) 。 
> 在 新 窗口 中 打开 图 形 文 件 。 

> 将 图 形 、 块 和 填充 拖 动 到 工具 面板 上 以 便 访 问 。 
> 可 以 控制 调 色 板 的 显示 方式 ， 可 以 选择 大 图 标 、' 


小 图 标 、 列 表 和 详细 资料 4 种 Windows 的 标准 方 


式 中 的 一 种 ， 可 以 控制 是 否 预览 图 形 ， 是 否 显示 调 色 板 中 图 形 内 容 相 关 的 说 明 内 容 。 


> 设计 中 心 能 够 将 图 形 文件 及 图 形 文件 中 包含 的 块 、 


外 部 参照 、 图 层 、 文 字样 式 、 命 名 样式 及 尺 


寸 样式 等 信息 展示 出 来 ， 提 供 预览 功能 并 快速 插入 到 当前 文件 中 。 


7.4.2 打开 【设计 中 心 】 面板 


调用 【设计 中 心 】 命 令 ， 打 开 【 设 计 中 心 】 面 板 。 


a. 执行 方式 
执行 【设计 中 心 】 命 令 的 方法 有 以 下 几 种 。 


通过 该 面板 ， 执 行 复制 、 插 入 等 操作 。 


> 功能 区 : 在 【视图 ] 选项 卡 中 ， 单 击 【 选项 板 】 面板 中 的 【设计 中 心 ] 按钮 国 ， 如 图 7-72 所 示 。 


> 菜单 栏 : 选择 菜单 【工具 】| 【选项 板 ] | 【设计 


中 心 ] 命令 ， 如 图 7-73 所 示 。 


I 人 ff2(O) ， d-\Drawing5.dw 
加 mg 

IRE * 国 3 人 Em) Cult1 
蕊 ee 和 cu+9 污 因 EU 

全 天 8 示 cuty0 | INERGM Cl+3 


冲 合理 还 振 (0.. 的 外 部 参 双 (EE).. 
好 民 次 序 (D) ES 
卫 刘 中 | 到 _ 作 管理 各 (KK Ctrl+7 
查询 (Q) " 国 too comrz ] 
EE | 二 必 he 
二” 关 六 二 要 (9) 加 材 后 浏 览 吕 (8) 
晶 人 名 外 总 参 到 和 志 在 位 半 强 ， 全 ”村 本 本 尖酸 (M) 
司 @ “图 图 图 富国 瞻 RE 到 00-. 加 iV) 
数 霹 链 后 》 入 ”高 级 党 深 设 置 (入 
,pe Bs ss fT) "| Sasss0 Cul6 
2 选项 板 ~ 那 ”0 明 应 用 但 这 (U-. - 
图 7- 72 单 击 按钮 图 7-73 ”选择 命令 


国志 与 让 2 
> 命令 行 : ADCENTER。 
> 快捷 键 : Ctrl+2。 
b. 操作 步骤 
执行 上 述 任意 一 项 操作 ， 均 可 以 打开 【设计 中 心 】 面 板 ， 如 图 7-74 所 示 。【 设 计 中 心 】 面 板 
分 为 两 部 分 ， 左 边 为 树 状 图 ， 右 边 为 内 容 区 。 可 以 在 树 状 图 中 浏览 内 容 的 源 ， 在 内 容 区 中 显示 内 
容 。 在 内 容 区 中 能 够 将 项 目 添加 到 图 形 或 工具 选项 板 中 。 


工具 栏 广 和 全 叶 - 趾 - 回 |Q| 田 人 台 周 同 同 自 - AUTODESK' SEEK 
选项 卡 国 昌 | 芋 斌 | 打开 的 覃 形 | 历史 记录 
ET 区 
ET 
Ea 香草 香 缠 笋 全 复 重 复 6 理 
节 电气 - 改 弛 
最 划 4 
昼 守 音 器 
标题 栏 | 六 8 显示 窗口 
ne E 
Dw | 
攻 电量 WE 
多 电报 要 tsAutoCAL 
2 日 节 加 村 -改写 区 
号 | | 由 亨 360Rec 
8 7 ey ’ 
状态 栏 三 请 ER 于 6 人 9 
图 7-74 【设计 中 心 ] 面板 
C. 选项 说 明 


【设计 中 心 】 面 板 主要 由 5 部 分 组 成 :标题 栏 、 工 具 栏 、 选 项 卡 、 显 示 窗 口 和 状态 栏 ， 下 面 将 
分 别 进行 介绍 。 

1. 标题 栏 

标题 栏 可 以 控制 AutoCAD 设 计 中 心 窗口 的 尺寸 、 位 置 、 外 观 形状 和 开关 状态 等 。 单 击 【 特 
性 】 按 钮 届 或 在 标题 栏 上 右 击 ， 可 以 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 7-75 所 示 。 

选择 【 锚 点 居 左 】 或 【 锚 点 居 右 】 命 令 ， 可 以 固定 面板 ， 或 者 隐藏 面板 。 

单 击 【自动 隐藏 】 按 钮 ，【 设 计 中 心 】 面 板 将 自动 隐藏 ， 只 留 下 标题 栏 ， 如 图 7-76 所 示 。 当 鼠 
标 指针 放 在 标题 栏 上 时 ，【 设 计 中 心 】 面 板 将 恢复 ; 移 开 鼠 标 ，【 设计 中 心 】 面 板 再 次 隐藏 。 

2. 工具 栏 

工具 栏 用 来 控制 树 状 图 和 内 容 区 中 信息 的 浏览 和 显示 方式 ， 如 图 7-77 所 示 。 


六 
» 


必 | 站 “字句 | 及 | 四 省 而 四 固 四 引 


三 小 本 村 

E 了 

图 详 且 信息 
图 7-75 ”快捷 菜单 图 7-76 ”隐藏 面板 图 7-77 工具 栏 


3. 选项 卡 
【设计 中 心 】 面 板 的 选项 卡 主要 包括 【文件 夹 】 选 项 卡 、【 打 开 的 图 形 】 选 项 卡 和 【历史 记 
录 】 选 项 卡 。 
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【文件 夹 】 选 项 卡 是 设计 中 心 最 重要 也 是 使 用 频率 最 高 的 选项 卡 。 它 显示 计算 机 或 网 络 驱动 
器 中 文件 和 文件 夹 的 层次 结构 。 它 与 Windows 的 资源 管理 器 十 分 类 似 ， 分 为 左右 两 个 子 窗口 。 左 窗 
口 为 导航 窗口 ， 用 来 查找 和 选择 源 ; 右 窗口 为 内 容 窗口 ， 用 来 显示 指定 源 的 内 容 。 

【打开 的 图 形 】 选 项 卡 用 于 在 设计 中 心中 显示 在 当前 AutoCAD 环 境 中 打开 的 所 有 图 形 。 其 中 
包括 最 小 化 了 的 图 形 。 此 时 单 击 某 个 文件 图 标 ， 就 可 以 看 到 该 图 形 的 有 关 设 置 ， 如 图 层 、 线 型 、 
文字 样式 、 块 、 标 注 样式 等 ， 如 图 7-78 所 示 。 

【历史 记录 】 选 项 卡 用 于 显示 用 户 最 近 浏 览 的 AutoCAD 图 形 。 显 示 历 史记 录 后 ， 在 一 个 文件 
上 右 击 ， 显 示 此 文件 信息 或 从 【历史 记录 】 列 表 中 删除 该 文件 ， 如 图 7-79 所 示 。 


《| 包 和 汪 - 回 | 生 回首 国 同 辐 国 - [AutopesesEEk=| “| 巴 二 "省 - 回 急 加 外 困 同 同上 四- [AuroptscsEEK |] 
网 [二 be | FR Sa 
x rn 3 
让 站 o 四 图 E: nn eas 
1 标注 样式 和 ER 未必 FE 布局 二 E] 
入 局 有 @ 多 各 
FRR 人 


ESGNEENTER 


国 | naminioetor\DesktopNDroning Sn (12 人 本色 


国 ofacnatmn 


图 7-78 【打开 的 图 形 】 选 项 卡 | 图 7-79 【历史 记录 】 选项 卡 
4. 显示 窗口 
显示 窗口 分 为 内 容 显示 窗口 、 预 览 显示 窗口 和 说 明显 示 窗 口 。 内 容 显 示 窗 口 显 示 图 形 文件 的 
内 容 ， 预 览 显示 窗口 显示 图 形 文 件 的 缩 略图 ， 说 明显 示 窗 口 显示 图 形 文件 的 描述 信息 ， 如 图 7-80 
所 示 。 


5. 状态 栏 
状态 栏 用 于 显示 所 选 文件 的 路 径 ， 如 图 7-81 所 示 。 
x | 名 | 让 "中 "加 | 入 本 名 国 加 回国 " | AuropEsc sEEk 
ME Ee > -| 
ommendee 册 vv 〇 目 | 
JR eh won 1 3 i 
2 外 a e C 让 
pase 也 ea es or O 
RE a a ZA DA 230 
Et [7 -| 
a 
a 
国 NUsenAdmiistratonDesHopiDrawing3dws\ 突 (12 人 村 加 有 CN\UsersAdministrator\Desktop\Drawing5.dwg\ 迷 (12 个 项 目 ) 
图 7-80 ”显示 文件 包含 的 块 图 7-81 状态 栏 


在 【设计 中 心 】 面 板 中 ， 单 击 【 加 载 】 按 钮 国 ， 如 图 7-82 所 示 ， 弹 出 【加 载 】 对 话 框 ， 如 
图 7-83 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 于 浏览 硬盘 中 的 图 形 文件 ， 选 择 文件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 ， 可 以 在 
【设计 中 心 】 面 板 中 显示 文件 内 容 。 


图 块 与 设计 中 心 


x| 轩 生字- 固 | 急 | 固 在 
关 | 文 作 夫 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 


已 -及 素材 


AL_RecycleBin 
AutoCAD 2016 电 气 设计 实例 教 
4 


DESIGNCENTER 


y 文件 名 0): 7-1 人 键 可 过 讽 节 启动 器 硬块 
FA2018\ 电 气 -改写 \ 素 材 \ 第 2 童 (5 个 3 文件 类 型 0): [图 季 _Gs 上 


图 7-82 单 击 按钮 | 图 7-83 【加 载 ] 对 话 框 


7.4.4 ”查找 对 象 


在 【设计 中 心 】 面 板 中 ， 单 击 【 搜 索 】 按 钮 加 ， 弹 出 【搜索 】 对 话 框 ， 如 图 7-84 所 示 。 在 该 对 
话 框 的 【搜索 文字 】 文 本 框 中 输入 【图 块 】， 单 击 【立即 搜 索 】 按 钮 ， 即 可 查找 出 对 象 ， 如 图 7-85 
所 示 。 


[A 
执 索 0 [图 形 sa 于 oo 
国 世 合 于 文件 夫 B) 


贺 世 合子 文件 来 8) 


EN [的 E 共 [总 
位 于 字段 四 文件 名 国 | 证 二 


文件 ，， 类型 从 届时 间 
17SIB 和 tecAD 图 201571271 40:17 


图 7-84 输入 搜索 文字 图 7.85 搜索 结果 


在 【设计 中 心 】 面 板 中 ， 单 击 【收藏 夹 】 按 钮 回 ， 显 示 如 图 7-86 所 示 的 选项 面板 。 可 以 在 【 文 
件 夹 列表 】 中 显示 Favorites\Autodesk 文 件 夹 的 内 容 ， 用 户 可 以 通过 收藏 夹 标记 存放 在 本 地 硬盘 、 网 
络 驱 动 器 或 Internet 网 页 上 常用 的 文件 。 
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图 7-86 ”显示 收藏 内 容 


7.4.6 ”预览 对 象 


在 【设计 中 心 】 面 板 中 ， 单 击 【 预 览 】 按 钮 国 ， 可 以 打开 或 关闭 预览 窗口 ， 确 定 是 否 是 显示 
预览 图 像 。 可 以 通过 拖 动 鼠 标 来 改变 预览 窗口 的 大 小 。 其 预览 区 域 如 图 7-87 所 示 。 


: 已 针 -人 学- 团 @ | 回 台 辐 同 同 目 - AUTODESK? SEEK 
诡 件 赤 | 打开 的 图 形 | 历史 志 时 | 1 
抹 开 的 本 形 x 
"| BM Drawings.dwg oo 
| ee 2117 2210A 2211A 2212A 2301 
布局 日 
| 放 多 量 引线 栏 式 EM 1. 选 择 块 | 
| [E+ 着 面 六 时 村 式 -| 
入 局 可 机 要 # 式 司 
司 颖 eT 
| Q Et 2 7 2. 预 览 效 果 
江 | 文字 局 
加 | 向 #9 闸 网 
号 | hy st | 
站 | 4 
8| #3 > 
昌 | 
rAdminiovaton Dodonl braving sro (2 mE) 


图 7-87 预览 对 象 


7.5 思考 与 练习 


1. 选择 题 

(1) 创建 块 的 快捷 键 是 (  ) 。 

A.EL B.D 《= 时 D.W 
(2) 创建 块 的 动态 属性 ， 应 先 添加 ( 。 ”) 属性 。 

A. 动作 B. 参数 C. 长 度 D. 角度 
(3) 【定义 属性 】 命 令 的 快捷 键 是 (  ) 。 

A.AIT B.AT C.AIM DA 


(4) 使 用 【定义 属性 】 命 令 为 图 形 对 象 创建 属性 后 ， 需 要 调用 ( ”) 命令 将 图 形 与 属性 创 
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建成 块 。 
A. 写 块 B. 创建 块 C. 动态 块 D. 插入 块 
(5) 打开 【设计 中 心 】 面 板 的 快捷 键 是 (  ) 。 
A. CtrlHD B. Ctl+H C. Ctrlt3 D. Ctrl+2 
2. 操作 题 


浴室 电气 平面 图 主要 用 来 讲述 如 何在 浴室 的 各 个 空间 中 布置 开关 以 及 灯具 图 形 的 方法 。 通 过 
绘制 如 图 7-88 所 示 的 切换 片 ， 主 要 学 习 【 插 入 】、【 复 制 】、【 移 动 】 等 命令 的 应 用 方法 。 


图 7-88 ”浴室 电气 平面 图 
提示 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 图 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “第 7 章 \7.5 绘制 浴室 
昌 气 平面 图 .dwg” 文 件 ， 如 图 7-89 所 示 。 


[| 
® ®@ ©@ 


图 7-89 ”打开 素材 
(2) 调用 I【 插 入 】 命 令 ， 弹 出 【插入 】 对 话 框 ， 选 择 【 电 气 元 件 1】 图 块 ， 如 图 7-90 所 示 。 
FEE 


者 各 加， 电气 元 件 1 ET 
合用 地 理 雪 据 进 定位 名 
插入 点 比 出 襄 转 
团 在 习 基 上 搓 定 久 下 在 屏 夺 上证 包 ) 吾 在 飞 藉 上 措 定 C) 
x -0 角度 :0 

块 单位 

Se S 
ET ead 

日 编外 取消 EI | 


图 7.90 【插入 】 对 话 杠 
(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 指 定 插入 点 ， 插 入 块 的 效果 如 图 7-91 所 示 。 
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更 衣 更 衣 
图 7-91 插入 电器 元 件 1 
(4) 按 Enter 键 ， 重 复 执行 I【 插 入 】 命 令 ， 继 续 插入 电气 元 件 ， 如 图 7-92 所 示 。 


图 7-92 ”操作 效果 
(5) 将 【线路 】 图 层 置 为 当前 。 调 用 PL【 多 段 线 】 命 令 ， 修改 【宽度 】 为 30， 绘 制 连接 线 
路 ， 如 图 7-93 所 示 。 


图 7-93 绘制 线路 
(6) 调用 L【 直 线 】 命 令 ， 在 相应 的 线路 上 绘制 导线 对 象 ， 如 图 7-94 所 示 。 


图 7-94 绘制 导线 
(7) 调用 MT【 多 行文 字 】 命 令 ， 在 相应 的 位 置 创建 多 行文 字 ， 效 果 如 图 7-95 所 示 。 


图 7-95 ”绘制 文字 


电气 图 是 由 图 形 符号 和 文字 组 成 的 ， 因 此 了 解 各 类 图 形 符号 的 意义 
就 特别 重要 。 对 于 各 类 电气 图 形 符号 的 表现 样式 ， 国 家 对 制图 标准 作 了 
相关 的 规定 。 本 章 以 一 些 常用 的 电气 元 器 件 符号 为 例 ， 介 绍 电 子 元 器 件 
的 绘制 方式 。 
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常用 电子 元 器 件 的 绘制 


8.1 绘制 二 次 元 件 


二 次 元 件 的 类 型 较 多 ， 本 节 以 手动 开关 、 位 置 开 关 动 断 触 点 等 元 件 类 型 为 例 ， 介 绍 二 


图 形 符号 的 绘制 方法 。 
【练习 8-1】: 绘制 手动 开关 g 


次 元 件 


介绍 绘制 手动 开关 的 方法 ， 难 度 : 妆 妆 


加 素材 文件 路 径 : 无 


车 效果 文件 路 径 素材 \ 第 8 章 \8-1 绘制 手动 开关 -OK.dwg 
天 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-1 绘制 手动 开关 .MP4 


手动 开关 在 电气 图 中 出 现 最 多 ， 几 乎 每 个 电气 图 都 需要 用 到 这 个 开关 图 例 。 通 过 启 
开关 ， 可 以 控制 电路 电源 的 接 通 与 关闭 。 下 面 介 绍 手动 开关 图 形 的 操作 步骤 。 
[如 调用 REC [ 珑 形 】 命 令 ， 绘 制 尺寸 为 1300X485 的 和 矩形， 如 图 8-1 所 示 。 
[到 调用 X [分解 】 命令 ， 分 解 矩 形 。 
[ 国 调用 O【 偏 移 】 命令， 选择 矩形 的 短 边 向 内 偏 移 ， 如 图 8-2 所 示 。 
[@Z9 调用 TR [【 修剪 】 命令 ,修剪 线 段 ， 调 用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 线段 ， 结 果 如 图 8-3 所 示 。 
品 调 用 O【 偏 移 】 命令， 向 内 偏 移 和 矩形 边 ， 结 果 如 图 8-4 所 示 。 
[全 调用 TR【 修剪 ] 命令 、E【 删除 】 命 令 ， 修 剪 或 删除 矩形 边 ， 结 果 如 图 8-5 所 示 。 
[@ 巩 单 击 状态 栏 上 的 【 极 轴 追 踪 】 按 钮 感 ， 在 调 出 的 列表 中 设置 增 量 角 ， 如 图 8-6 所 示 。 
[全 按 Fg 键 ， 关 闭 【 正 交 】 模式。 
区 调用 L 【 直线 】 命令, 分别 指 定 起 点 和 端点 ， 绘 制 短 斜 线 ， 结 果 如 图 8-7 所 示 。 


或 闭合 
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图 8-1 绘制 矩形 图 8-2 ” 偏 移 短 形 边 ”图 8-3 修剪 图 形 ”图 8-4 偏 移 线段 
调用 L【 直线 】 命令 , 分 别 捕捉 左 侧 垂直 线段 的 中 点 、 短 斜 线 的 中 点 , 绘制 连接 直线 , 如 图 8-8 所 示 。 


90 180.270.360- 
45, 90, 135, 180.. 
30 60, 90, 120.., 
23, 45, 68, 90.. 


|v 18, 36, 54. 72.. ] 


15, 30, 45, 60.. 
10, 20, 30, 40. 
5, 10, 15, 20.. 

E 20. 40, 60, 0- 
正在 这 引 设置 _ 
区 站 -二 口 
图 8-5 修剪 图 形 ”图 8-6 选择 增 量 角 图 8-7 绘制 铬 线段 图 8-8 绘制 连接 线段 


【 练习 8-2 】: 绘制 位 置 开 关 动 断 乔 点 


介绍 绘制 位 置 开 关 动 断 触 点 的 方法 ， 难 度 : 妇女 


固 素材 文件 路 径 : 无 


贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-2 绘制 位 置 开 关 动 断 触 点 -OK.dwg 


径 : 视频 \ 第 8 章 \8-2 绘制 位 置 开关 动 断 触 点 .MP4 


线圈 不 通电 时 两 个 触 点 是 闭合 的 ， 通 电 后 这 两 个 触 点 就 断 开 ， 称 为 动 断 触 点 。 下 面 介 绍 动 断 
触 点 图 例 符号 的 操作 步骤 。 
[调用 REC [ 矩形 】 命令 ， 分 别 绘制 尺寸 为 450 x 375、921 X234 的 矩形 ， 如 图 8-9 所 示 。 
[如 调用 X 【 分解】 命令， 分 解 矩 形 。 
[ 卫 调用 E【 删除 】 命 令 ， 删 除 矩 形 边 ， 如 图 8-10 所 示 。 
[ 鸭 调用 O 【 偏 移 】 命令， 偏 移 矩形 边 ， 结 果 如 图 8-11 所 示 。 
调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-12 所 示 的 线段 。 


450 2 


n 
CC 
m, 
了 一 
1 Re 
CN 可 -~ 
全 | 
234 


图 8-9 绘制 矩形 ” 图 8-10 修剪 图 形 图 8-11 偏 移 矩形 边 ”图 8-12 绘制 连接 线段 
[四 调用 0O【 偏 移 】 命 令 ， 偏 移 线段 ， 结 果 如 图 8-13 所 示 。 
[@ 芭 调用 EX 【 延伸 】 命令， 延伸 斜 线 ， 结 果 如 图 8-14 所 示 。 
[加 调用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 线段 ， 结 果 如 图 8-15 所 示 。 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 多 3 3 


线圈 不 通电 时 两 个 触 点 是 断 开 的 ， 通 电 后 这 两 个 触 点 就 闭合 ， 通 常 把 这 类 人 触 点 称 为 动 合 触 
点 。 如 图 8-16 所 示 为 位 置 开 关 动 合 触 点 的 绘制 结果 。 
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图 8-13 ” 偏 移 线段 图 8-14 延伸 线段 ”图 8-15 删除 线段 ”图 8-16 绘制 结果 


【练习 8-3】: 一 


夺 回 效果 文件 路 径 ， 素材 ' 第 8 章 \8-3 绘制 拉 拔 开关 -OK.dwg 
车 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 8 章 \8-3 绘制 拉 拔 开关 .MP4 


拉 拔 开 关 也 是 开关 的 一 种 类 型 ， 在 控制 电路 图 、 保 护 电路 图 等 类 型 的 电气 图 中 都 有 使 用 。 其 
作用 是 通过 控制 电源 的 接 通 与 关闭 ， 达 到 控制 位 于 电路 上 的 各 元 器 件 的 启动 与 关闭 的 目的 。 下 面 
介绍 绘制 拉 拔 开 关 的 操作 步骤 。 

[gB 调用 REC [ 矩形 】 命令 ， 分 别 绘制 尺寸 为 450 X375、150 Xx 495 的 矩形 ， 如 图 8-17 所 示 。 
[加 调用 X [分解 】 命令 ， 分 解 和 矩形 。 

[只 调用 E【 删除 】 命 令 ， 删 除 和 矩形 边 ， 结 果 如 图 8-18 所 示 。 

[ 叹 调用 O 【 偏 移 】 命令 ， 向 下 偏 移 矩 形 边 ， 如 图 8-19 所 示 。 

[只 调用 L 【直线 ] 命令 ， 绘 制 连接 线段 ， 结 果 如 图 8-20 所 示 。 


人 [ | 
| 350 | 加 | 下 ] 


图 8-17 绘制 答 形 图 8-18 修剪 图 形 图 8-19 偏 移 矩 形 边 。 图 8-20 绘制 线段 
[四 调用 E [ 删除 】 命令， 删除 线段 ， 结 果 如 图 8-21 所 示 。 
[四 调用 O【 偏 移 】 命令， 偏 移 线段 ， 如 图 8-22 所 示 。 
区 卫 调用 L 【 直线 】 命令 ,绘制 如 图 8-23 所 示 的 连接 斜 线 。 
[加 调用 E【 删除 】 命令， 删除 线段 ， 结 果 如 图 8-24 所 示 。 


| 各 上 蝇 


二 


75 


75 


| 


图 8-21 删除 线段 ”图 8-22 偏 移 线段 ”图 8-23 绘制 斜 线 。 图 8-24 删除 线段 
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了 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 拾 取 左 侧 垂直 线段 的 中 点 为 直线 的 起 点 ， 拾 取 右 侧 斜 线 的 中 点 为 直线 的 
端点 ， 绘 制 连接 直线 如 图 8-25 所 示 。 


图 8-26 所 示 为 拉 拨 开关 的 另外 一 种 表现 样式 。 


图 8-25 绘制 线段 ”图 8-26 另 一 种 表现 形式 


8.2 绘制 互感 器 


互感 器 分 为 电压 互感 器 与 电流 互感 器 两 类 。 电 压 互 感 器 用 来 变换 线路 上 的 电压 ; 电流 互感 器 
根据 电压 的 大 小 来 控制 电流 的 流量 。 本 节 介绍 这 两 类 图 形 符号 的 绘制 。 


8.2.1 绘制 电压 互感 器 


变换 电压 的 目的 主要 是 用 来 给 测量 仪表 和 继 电 保护 装置 供电 ， 用 来 测量 线路 的 电压 、 功 率 和 电 
能 ， 或 者 用 来 在 线路 发 生 故障 时 保护 线路 中 的 贵重 设备 、 电 机 和 变压器 ， 因 此 电压 互感 器 的 容量 很 
小 ， 一 般 只 有 几 伏 安 、 几 十 伏 安 ， 最 大 也 不 超过 一 千 伏 安 。 

图 8-27 所 示 为 常见 的 电压 互感 器 。 


i! 


图 8-27 电压 互感 器 
8-4 会 制 电压 互感 叶 
介绍 绘制 电压 互感 器 的 方法 ， 难 度 ， 人 闪闪 女 
固 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-4 绘制 电压 互感 器 -OK.dwg 
围 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-4 绘制 电压 互感 器 .MP4 


= 了 于 


下 面 介 绍 绘制 电压 互感 器 的 操作 步骤 。 
[@ 王 调 用 C【 圆 】 命令 ， 绘 制 半径 为 350 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-28 所 示 。 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 2 本 35 


区号 调用 CO 【 复制 】 命 令 ， 向 下 移动 复制 圆 形 ， 结 果 如 图 8-29 所 示 。 
[加 调用 C【 圆 】 命令 ,绘制 半径 为 375 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-30 所 示 。 
[如 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 如 图 8-31 所 示 的 线段 。 


eholse 


图 8-28 绘制 国 形 图 8-29 复制 贺 形 图 8-30 绘制 国 形 图 8-31 绘制 线段 
[四 调用 CO【 复制 ] 命令 ， 选 择 线段 向 下 移动 复制 ， 结 果 如 图 8-32 所 示 。 
区 办 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 等 边 三 角形 ， 结 果 如 图 8-33 所 示 。 


图 8-32 复制 图 形 图 8-33 ”绘制 等 边 三 角形 
调用 L【 直线 命令， 绘制 如 图 8-34 所 示 的 线段 。 
[全 调用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 长 度 为 400 的 水 平 线段 ， 调 用 O【 偏 移 】 命 令 ， 设 置 偏 移 距 离 为 80， 
向 上 偏 移 线段 ， 结 果 如 图 8-35 所 示 。 
[ 吧 调用 O 【 偏 移 】 命令 ， 偏 移 如 图 8-36 所 示 的 线段 。 


| = } 
| [ _ | 
| - 3 
图 8-34 绘制 线段 图 8-35 ” 偏 移 线段 图 8-36 ”绘制 线段 


了 调用 EX【 延伸 】 命令 ， 延 伸 线 段 ， 结 果 如 图 8-37 所 示 。 
了 调用 TR [ 修剪 】 命令 ,修剪 线段 ， 结 果 如 图 8-38 所 示 。 
E 加 调 用 O【 偏 移 】 命令 ， 设 置 偏 移 距离 为 70， 向 内 偏 移 线段 ， 结 果 如 图 8-39 所 示 。 


村 一 一 


ER 


图 8-37 延伸 线段 图 8-38 修剪 线段 图 8-39 ” 偏 移 线段 
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有 可》 调用 EX 【 延伸 】 命令 ， 延 伸 线 段 ， 如 图 8-40 所 示 。 
了 调用 TR【 修剪 】 命令， 修剪 线段 ， 结 果 如 图 8-41 所 示 。 
了 调用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 线段 ， 如 图 8-42 所 示 。 


把 es 


图 8-40 延伸 线段 图 8-41 修剪 线段 图 8-42 ”删除 线段 
了 3 调用 MI [ 镜像 】 命令 ， 选 择 绘制 完成 线段 图 形 ， 向 下 镜像 复制 图 形 ， 结 果 如 图 8-43 所 示 。 
到 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 以 圆 形 的 端点 为 起 点 ， 绘 制 如 图 8-44 所 示 的 垂直 线段 。 


图 8-43 复制 图 形 图 8-44 ”绘制 结果 


A) 212 + 


可 -Wf 3 3330| 


- 图 8-45 ”其 他 表现 形式 


ml( 8.2 .2 电流 互感 器 Jag 


电流 互感 器 原理 是 依据 变压器 原理 制 成 的 ， 由 闭合 的 铁心 和 绕组 组 成 。 一 次 侧 绕组 臣 数 很 
， 串 在 需要 测量 的 电流 的 线路 中 ， 因 此 它 经 常 有 线路 的 全 部 电流 流 过 。 二 次 侧 绕组 臣 数 比较 
， 串 接 在 测量 仪表 和 保护 回路 中 。 

电流 互感 器 在 工作 时 ， 它 的 二 次 侧 回路 始终 是 闭合 的 ， 因 此 测量 仪表 和 保护 回路 串联 线圈 的 


Ea 


RS 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 


阻抗 很 小 ， 电 流 互 感 器 的 工作 状态 接近 短路 。 
图 8-46 所 示 为 常见 的 电流 互感 器 。 


图 8-46 ”电流 互感 器 


【练习 8-5】: 绘制 电流 互感 器 


9 国 | 介绍 绘制 电流 互感 器 的 方法 ， 难 度 ; 六 | 
| 加 素材 文件 路 径 ， 无 

贺 效 果 文件 路 径 : 素材 第 8 章 \8-5 绘制 电流 互感 器 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 ， 视 频 第 8 章 \8-5 绘制 电流 互感 器 MP4 


下 面 介绍 绘制 电流 互感 器 的 操作 步骤 。 
[gg 调用 C【 圆 】 命令 ， 绘 制 半径 为 250 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-47 所 示 。 
了 吕 调 用 CO【 复制 】 命令 ， 移 动 复 制 圆 形 ， 结 果 如 图 8-48 所 示 。 
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图 8-47 绘制 国 形 图 8-48 复制 国 形 


调用 L【 直线 】 命 令 ， 过 圆心 绘制 长 度 为 1300 的 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-49 所 示 。 
[区 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-50 所 示 的 相交 线段 。 


127 ?837 


图 8-49 ”绘制 线段 图 8-50 ”绘制 相交 线段 
[ 隔 调 用 RO【 旋转 】 命令 ,设置 旋转 角度 为 -30”， 旋 转 线段 的 结果 如 图 8-51 所 示 。 
[到 调用 CO 【 复制 】 命令 ， 选 择 斜 线 向 右 移动 复制 ， 结 果 如 图 8-52 所 示 。 
[中 调用 CO【 复制 】 命 令 ， 移 动 复制 线段 图 形 ， 结 果 如 图 8-53 所 示 。 
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图 8-51 绘制 针线 段 图 8-52 复制 线段 图 8-53 复制 图 形 
提示 303355005050005 


图 8-54 其 他 表现 形式 


8.3 绘制 其 他 常用 元 器 件 


本 节 以 常用 的 接地 符号 、 电 缆 头等 元 器 件 为 例 ， 介 绍 一 些 常用 的 元 器 件 图 形 符号 的 绘制 方式 。 


电缆 头 又 称 电缆 接头 。 电 缆 铺设 好 后 ， 为 了 使 其 成 为 一 个 连续 的 线路 ， 各 段 线 必须 连接 为 一 
个 整体 ， 这 些 连接 点 就 称 为 电缆 接头 。 电 缆 线 路 中 间 部 位 的 电缆 接头 称 为 中 间接 头 ， 而 线路 两 末 
端的 电费 接头 称 为 终端 头 。 电 缆 接 头 是 用 来 锁 紧 和 固定 进出 线 ， 起 到 防水 防 尘 防 震动 的 作用 。 

图 8-55 所 示 为 常见 的 电缆 接头 。 


图 8-55 电缆 头 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 


【练习 8-6】: 绘制 电缆 头 


介绍 绘制 电缆 头 的 方法 ， 难 度 : 六 


固 素材 文件 路 径 : 无 


加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-6 绘制 电缆 头 -OK.dwg 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-6 绘制 电缆 头 -MP4 


下 面 介 绍 绘制 电缆 头 的 操作 步骤 。 
[加 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-56 所 示 的 线段 。 
[ 员 调用 L【 直线 ] 命令 ， 绘 制 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-57 所 示 。 
[ 国 调用 L 【 直线 】 命令 ,绘制 长 度 为 600 的 水 平 线段 ， 如 图 8-58 所 示 。 


一 一 一 一 -+ 
引 300 
SS 
Na 


1000 
1500 


图 8-56 绘制 线段 图 8-57 绘制 委 直 线段 图 8-58 ”绘制 水 平 线段 


[办 调用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 连接 线段 ， 如 图 8-59 所 示 。 


[号 调用 CO【 复制 】 命令 ,选择 绘制 完成 的 线段 向 右 移动 复制 ， 结 果 如 图 8-60 所 示 。 
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图 8-59 绘制 连接 线段 图 8-60 最 终结 果 


【练习 8-7】: 绘制 信号 灯 


介绍 绘制 信号 灯 的 方法 ， 难 度 : 六 


固 素材 文件 路 径 : 无 


贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 8 章 \8-7 绘制 信号 灯 -OK.dwg 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-7 绘制 信号 灯 .MP4 


信号 灯 在 电路 图 中 的 表示 方式 为 圆 形 内 绘制 交叉 线段 。 信 号 灯 起 到 提示 作用 ， 如 提示 电流 通 
过 、 设 备 的 运转 等 。 信 号 灯亮 起 ， 表 示 有 电流 通过 或 者 设备 在 运转 ; 信号灯 熄灭 ， 表 示 该 电路 此 


时 没有 电流 通过 。 下 面 介绍 绘制 信号 灯 的 操作 步骤 。 

调用 C【 圆 】 命令 ， 绘 制 半径 为 550 的 圆 形 ， 如 图 8-61 所 示 。 

[ 轴 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 过 圆心 绘制 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-62 所 示 。 

[ 国 调用 RO [ 旋转】 命令 ,设置 旋转 角度 为 45”， 旋 转 线段 的 结果 如 图 8-63 所 示 。 
[zy 调用 MI [ 镜像 ] 命令 ,镜像 复制 斜 线 ， 如 图 8-64 所 示 。 
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图 8-61 绘制 圆 形 ” 图 8-62 绘制 垂直 线段 图 8-63 旋转 线段 图 8-64 ”镜像 复制 线段 

调用 H【 图 案 填 充 】 命令， 进入 【 图 案 填充 创建 】 选 项 上 不， 在 【 图 案 】 面 板 中 选择 SOLID 图 
案 ， 如 图 8-65 所 示 。 

[到 在 圆 形 中 拾取 填充 区 域 ， 绘 制 填充 图 案 的 结果 如 图 8-66 所 示 。 

[@ 芭 调 用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 长 度 为 400 的 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-67 所 示 。 


EE 区 一 

浊 办 加: 

ANGLE ANSI31 ANSI32 二 
oo 


图 8-65 选择 图 案 图 8-66 填充 图 案 图 8-67 最 终结 果 


mm 8.3.2 绘制 光电 池 JS 


光电 池 是 一 种 在 光 的 照射 下 产生 电动 势 的 半导体 元 件 ， 用 于 光电 转换 、 光 电 探测 及 光 能 利用 
等 方面 。 
图 8-68 所 示 为 常见 的 光电 池 。 


ET 


A 


图 8-68 光电 池 


介绍 绘制 光电 池 的 方法 ， 难 度 : 女 
固 素材 文件 路 径 : 无 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-8 绘制 光电 池 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-8 绘制 光电 池 .MP4 
下 面 介绍 绘制 光电 池 的 操作 步骤 。 
[WD 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 水 平 线段 和 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-69 所 示 。 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 


[如 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 辅助 线 ， 如 图 8-70 所 示 。 
[了 B 调用 MI 【 镜像 】 命令 ， 向 下 镜像 复制 线段 ， 结 果 如 图 8-71 所 示 。 
[如 调用 E【 删除 】 命 令 ， 删 除 辅 助 线 ， 结 果 如 图 8-72 所 示 。 


750 3 


图 8-69 ”绘制 线段 图 8-70 ”绘制 辅助 线 图 8-71 复制 线段 ”图 8-72 删除 辅助 线 
只 调 用 O【 偏 移 】 命令 ,设置 偏 移 距离 为 164， 偏 移 线段 的 结果 如 图 8-73 所 示 。 
[从 调用 TR【 修剪 ] 命令 ,修剪 线段 ， 结 果 如 图 8-74 所 示 。 
[到 调用 E【 删除 】 命令， 删除 线段 ， 如 图 8-75 所 示 。 
[对 调用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ,设置 起 点 宽度 为 70、 端 点 宽度 为 0， 绘 制 指示 箭头 ， 结 果 如 图 8-76 所 示 。 


二 小 一 一 


i | 


图 8-73 ” 偏 移 线段 图 8-74 修剪 线段 图 8-75 ”删除 线段 图 8-76 绘制 箭头 
[gg 调用 RO【 旋转 】 命令， 设置 旋转 角度 为 60”， 调 整 指 示 箭头 的 角度 ， 如 图 8-77 所 示 。 
有) 调用 CO【 复制 】 命令， 移动 复制 箭头 ， 结 果 如 图 8-78 所 示 。 


光电 池 的 其 他 表现 形式 如 图 8-79 所 示 。 


图 8-77 ”旋转 箭头 图 8-78 复制 箭头 图 8-79 其 他 的 表现 形式 


接触 器 分 为 交流 接触 器 〈 电 压 AC) 和 直流 接触 器 〈 电 压 
DC) ， 它 应 用 于 电力 、 配 电 与 用 电 。 接 触 器 广义 上 是 指 工业 电 
气 中 利用 线圈 流 过 电流 产生 磁场 ， 使 触 头 闭合 ， 以 达到 控制 负载 
的 电器 。 

图 8-80 所 示 为 常见 的 接触 器 。 图 8-80 ”接触 器 
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【练习 8-9】: 绘制 接触 器 


介绍 绘制 接触 器 的 方法 ， 难 度 : 妆 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-9 绘制 接触 器 -OK.dwg 
于 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-9 绘制 接触 器 .MP4 


下 面 介绍 绘制 接触 器 的 操作 步骤 。 
[加 调用 REC [【 矩形 】 命令 ， 绘 制 尺 寸 为 2015 x 1500 的 矩形 ， 如 图 8-81 所 示 。 


区 加 调用 L【 直线 】 命 令 ， 以 上 方 边 的 中 点 为 起 点 ， 以 下 方 边 的 中 点 为 终点 ， 绘 制 直线 ， 如 图 8-82 所 示 。 
[ 国 调用 X 【 分解】 命令， 分解 矩 形 。 
[区 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 选 择 矩 形 的 长 边 向 内 偏 移 ， 结 果 如 图 8-83 所 示 。 
2015 1008 1008 
中 
图 8-81 绘制 矩形 图 8-82 ”绘制 垂直 线段 图 8-83” 偏 移 线段 
调用 TR【 修剪 ] 命令 ， 修 剪 线 段 ， 结 果 如 图 8-84 所 示 。 


[只 单 击 状态 栏 上 的 【 极 轴 追踪 】 按 钮 国 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 设置 增 量 角 ， 如 图 8-85 所 示 。 
调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-86 所 示 的 斜 线 。 


45, 90, 35, 180— 
30. 60. 90, 120.. 


FE 
,36, 5 


5, 10, 15., 20- \ 
ee 
正在 追踪 设 ; 
| | 2 | | 


图 8-84 修剪 线段 。 图 8-85 选择 增 量 角 图 8-86 ”绘制 斜 线 
[ 国 调用 CO【 复制 】 命 令 ， 选 择 斜 线 向 右 移动 复制 ， 结 果 如 图 8-87 所 示 。 
[了 BD 调用 L【 直线 】 命 令 ， 单 击 左 侧 斜 线 的 中 点 为 直线 的 起 点 ， 单 击 右 侧 斜 线 的 中 点 为 直线 的 终 
点 ， 绘 制 连接 直线 的 结果 如 图 8-88 所 示 。 
了 调用 MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 绘 制 标注 文字 C， 结 果 如 图 8-89 所 示 。 
Se 

断路 器 图 例 的 绘制 与 接触 器 图 例 的 绘制 方式 大 致 相同 ， 如 图 8-90 所 示 。 为 断路 器 图 例 的 绘制 

结果 。 
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图 8-87 复制 线段 图 8-88 ”绘制 线段 图 8-89 ”绘制 标注 文字 图 8-90 ”断路 器 图 例 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 


8.4 ”绘制 弱电 与 消防 设备 


弱电 系统 包括 广播 系统 、 监 控 系 统 等 ， 这 些 系统 用 来 控制 信号 的 接收 与 发 射 ， 其 电路 上 使 用 
的 设备 众多 。 消 防 系统 用 来 对 火灾 进行 实时 预警 ， 并 为 救灾 工作 提供 便利 。 
本 节 以 扬声器 、 可 视 对 讲 机 等 设备 为 例 ， 介 绍 弱电 设备 、 火 灾 设 备 图 形 符号 的 绘制 。 


8.4.1 扬声器 


扬声器 是 一 种 把 电信 号 转变 为 声 信 号 的 换 能 器 件 ， 其 性 能 优 劣 对 音质 的 影响 很 大 。 扬 声 器 在 
音响 设备 中 是 一 个 最 薄弱 的 器 件 ， 而 对 于 音响 效果 而 言 ， 它 又 是 一 个 最 重要 的 部 件 。 扬 声 器 的 种 
类 繁多 ， 并 且 价格 相差 很 大 。 音 频 电 能 通过 电磁 、 压 电 或 静电 效应 ， 使 其 纸 盆 或 膜 片 振 动 并 与 周 
围 的 空气 产生 共振 〈 共 鸣 ) 而 发 出 声音 。 

图 8-91 所 示 为 常见 的 扬声器 。 


图 8-91 扬声器 


【练习 8-10】: 

介绍 绘制 扬声器 的 方法 ， 难 度 : 女 

器 素材 文件 路 径 : 无 

狗 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-10 绘制 扬声器 -OK.dwg 
固 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-10 绘制 扬声器 .MP4 


下 面 介绍 绘制 扬声器 的 操作 步骤 。 
[如 调用 REC [【 矩形】 命令 ， 绘 制 尺寸 为 325 x 600 的 矩形 ， 如 图 8-92 所 示 。 
贡 调用 X [分解 】 命令 ， 分 解 矩 形 。 
[如 调用 O [ 偏 移 命令， 选择 矩形 的 短 边 向 内 偏 移 ， 选 择 和 矩形 的 长 边 向 左 偏 移 ， 结 果 如 图 8-93 
所 示 。 
[到 调用 EX 【 延伸 】 命 令 ， 选 择 长 边 为 延伸 边界 ， 延 伸 短 边 ， 使 其 与 长 边 相 接 ， 结 果 如 图 8-94 
所 示 。 
熙 调用 TR [【 修剪 】 命令 ,修剪 线段 ， 结 果 如 图 8-95 所 示 。 
[到 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 连接 斜 线 ， 如 图 8-96 所 示 。 
[中 调用 TR【 修剪 】 命令 、E【 删除 】 命令， 修剪 并 删除 线段 ， 结 果 如 图 8-97 所 示 。 
[四 调 用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ,设置 线 宽 为 20， 为 图 形 绘制 粗 轮廓 线 ， 结 果 如 图 8-98 所 示 。 
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SS 175 um 
于 六 省 Ss 
图 8-92 绘制 矩形 图 8-93 ” 偏 移 短 形 边 图 8-94 延伸 线段 图 8-95 ”修剪 图 形 
图 8-99 所 示 为 【高 音 扬声器 】 


本 节 内 容 。 


有 | 报警 扬 声 的 


图 8-96 绘制 针线 图 8-97 修剪 图 形 图 8-98 最 终结 果 ”图 8-99 其 他 图 例 的 表现 形式 


呈 ( 8.4.2 ”可 视 对 讲 机 JE 


可 视 对 讲 机 指 可 以 进行 直接 视频 的 对 讲 机 。 对 讲 机 不 同 于 移动 电话 ， 它 不 用 根据 通话 时 间 计 
费 。 与 移动 电话 和 双向 对 讲 机 相 比 ， 可 视 对 讲 机 的 成 本 较为 经 济 。 
图 8-100 所 示 为 常见 的 可 视 对 讲 机 。 


kuting™ 


图 8-100 ”可 视 对 讲 机 


【练习 8-11】: 绘制 可 视 对 讲 机 l 
介绍 绘制 可 视 对 讲 机 的 方法 ， 难 度 : 六 
固 素材 文件 路 径 : 无 

[加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-11 绘制 可 视 对 讲 机 -OK.dwg 
如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-11 绘制 可 视 对 讲 机 .MP4 


下 面 介绍 绘制 可 视 对 讲 机 的 操作 步骤 。 
[了 DD 调用 REC [ 和 矩形 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-101 所 示 的 矩形 。 
区 号 调用 X 【分解 ] 命令 ， 分 解 矩 形 。 
[中 调用 O 【 偏 移 】 命 令 ， 向 内 偏 移 和 矩形 短 边 ， 结 果 如 图 8-102 所 示 。 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 
[到 调用 O【 偏 移 】 命令， 选择 矩形 长 边 向 内 偏 移 ， 结 果 如 图 8-103 所 示 。 
调用 TR【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线段 如 图 8-104 所 示 。 
fm 
过 
625 348 140 137 | 
pe 1 并 hr 在 
里 
立 
图 8-101 绘制 矩形 图 8-102 偏 移 矩形 边 图 8-103 ” 偏 移 线段 图 8-104 修剪 图 形 


[办 调用 REC [【 矩形 】 命令， 绘制 尺寸 为 265 x 176 的 矩形 ， 如 图 8-105 所 示 。 

[WW 调用 O 【 偏 移 】 命 令 ， 设 置 偏 移 距离 为 40， 选 择 矩 形 向 内 偏 移 ， 如 图 8-106 所 示 。 

[四 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 为 20， 绘 制 粗 轮廓 线 ， 完 成 可 视 对 讲 机 的 
绘制 ， 结 果 如 图 8-107 所 示 。 
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图 8-105 ”绘制 矩形 图 8-106 ” 偏 移 矩形 图 8-107 最 终结 果 


8.4.3 ”电动 蝶阀 


电动 蝶 闪 属 于 电动 阀门 和 电动 调节 阀 中 的 一 个 品种 ， 连 接 
方式 主要 有 法 兰 式 和 对 夹 式 。 电 动 蝶阀 密封 形式 主要 有 橡胶 密 
封 和 金属 密封 。 

电动 蝶阀 通过 电源 信号 来 控制 蝶阀 的 开关 ， 可 用 作 管 道 系 
统 的 切断 闻 、 控 制 阅 和 止 回 阁 。 附 带 手动 控制 装置 ， 一 旦 出 现 
电源 故障 ， 可 以 临时 用 手动 操作 ， 不 至 于 影响 使 用 。 

图 8-108 所 示 为 常见 的 电动 蝶阀 。 


绘制 电动 蝶阀 

介绍 绘制 电动 蝶阀 的 方法 ， 难 度 : 女 

固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-12 绘制 电动 蝶阀 -OK.dwg 
天 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-12 绘制 电动 蝶阀 .MP4 


下 面 介绍 绘制 电动 蝶阀 的 操作 步 又 。 
[各 调用 C【 圆 】 命令 ， 绘 制 半 径 为 125 的 圆 形 ， 如 图 8-109 所 示 。 
了 加 调用 MT[【 多 行文 字 ] 命令 ， 在 圆 形 内 绘制 标注 文字 M， 如 图 8-110 所 示 。 
[ 叭 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 长 度 为 175 的 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-111 所 示 。 
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[好 调用 REC【 矩形 】 命令 ， 绘 制 如 图 8-112 所 示 的 甜 形 。 


es ee 


\ 4 SS 
下 | / NN * /| \ | 
| | LV 内 
中 类 \ / 
Ys Ws 3 ] 


图 8-109 ”绘制 圆 形 。 图 8-110 绘制 标注 文字 图 8-111 绘制 线段 图 8-112 ”绘制 矩形 
[加 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 在 和 矩形 内 绘制 对 角 线 ， 结 果 如 图 8-113 所 示 。 
[从 调用 C【 圆 】 命令， 以 对 角 线 的 中 点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 40 的 圆 形 ， 如 图 8-114 所 示 。 
调用 H【 图 案 填 充 】 命令， 进入 【 填充 图 案 创 建 】 选项 卡 ， 在 【 图 案 】 面 板 上 选择 SOLID 图 
案 ， 如 图 8-115 所 示 。 
[四 选择 圆 形 ， 执 行 填充 操作 的 结果 如 图 8-116 所 示 。 


WD WW 


国 | 天 思 欧 
SOUD ANGLE ANSI31 ANSI32 


es 
图 8-113 ”绘制 对 角 线 ”图 8-114 绘制 贺 形 图 8-115 ”选择 图 案 图 8-116 填充 图 案 


8.4.4 ”四 路 分 配器 


在 接口 设备 上 的 分 配器 是 将 音 视频 信号 分 配 至 多 个 显示 设备 或 投影 显示 系统 上 的 一 种 控制 设 
备 。 它 是 专门 分 配 信号 的 接口 形式 的 设备 。 

分 配器 具有 一 个 显著 的 特点 ， 就 是 可 以 将 高 清 AV 信 号 通过 普通 的 同 轴 电 缆 线 延 长 到 200 米 左 
右 。 图 8-117 所 示 为 常见 的 分 配器 。 


图 8-117 分 配器 


加) 
有 


8 吊 四 昭 


介绍 绘制 四 路 分 配器 的 方法 ， 难 度 : 妈妈 

加 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-13 绘制 四 路 分 配器 -OK.dwg 
姑 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-13 绘制 四 路 分 配器 .MP4 
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下 面 介绍 绘制 四 路 分 配器 的 操作 步骤 。 
[各 调用 C【 圆 】 命令， 绘制 半径 为 281 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-118 所 示 。 
[只 调用 L 【 直线 ] 命令， 过 圆心 绘制 线段 ， 结 果 如 图 8-119 所 示 。 
[ 国 调用 TR【 修剪 】 命令 ,修剪 圆 形 ， 结 果 如 图 8-120 所 示 。 
[区 调用 L 【 直线 ] 命令 ， 以 圆 形 的 象限 点 为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 193 的 水 平 线段 ， 结 果 如 图 8-121 所 示 。 


JU (2 47 


图 8-118 绘制 圆 形 图 8-119 ”绘制 线段 ”图 8-120 修剪 图 形 图 8-121 绘制 线段 
中 调用 O 【 偏 移 】 命令 ， 设 置 偏 移 距离 为 113， 选 择 线段 向 上 、 向 下 偏 移 ， 结 果 如 图 8-122 所 示 。 
[到 调用 EX 【 延伸 】 命令， 延伸 偏 移 得 到 的 线段 ， 使 之 与 圆 弧 相 接 ， 结 果 如 图 8-123 所 示 。 
[GD 调 用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 线段 ， 结 果 如 图 8-124 所 示 。 


~ 
-局 下 入 


图 8-122 ” 偏 移 线 段 图 8-123 ”延伸 线段 图 8-124 删除 线段 
[ 叭 调用 L 【 直线 命令， 绘制 如 图 8-125 所 示 的 斜 线 。 
[到 调用 MI [ 镜像 】 命令 ， 向 下 镜像 复制 斜 线 ， 结 果 如 图 8-126 所 示 。 
调用 PL【 多 段 线 】 命令 ,设置 线 宽 为 20， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : PLINEY 


指定 起 点 : // 指 定 A 点 
当前 线 宽 为 20 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 红 (A) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (0) /宽度 (W) ] : // 指 定 B 点 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (H) /长 度 (I) /放弃 (U) /宽度 (W) ] : A 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) / 直 
线 (LI) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (0) /宽度 (W) ] : R 

指定 圆 弧 的 半径 : 281 


指定 圆 缴 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)]: // 指 定 C 点 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) / 直 
线 (LI) /半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (U) /宽度 (W) ] : // 指 定 A 点 
绘制 粗 轮廓 线 的 结果 如 图 8-127 所 示 。 
p> 
者 A 
= 
| [ 
B 
SN 


图 8-125 ”旋转 线段 图 8-126 复制 线段 图 8-127 最 终结 果 
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两 路 分 配器 与 三 路 分 配器 的 绘制 结果 如 图 8-128 所 示 。 绘 制 方法 请 参考 本 节 的 介绍 内 容 。 


) 


两 路 分 配 引 路 分 配器 
图 8-128 两 路 分 配器 Ne NN 


8.4.5 ”火灾 探测 器 


火灾 探测 器 是 消防 火灾 自动 报警 系统 中 ， 对 现场 进行 探查 、 发 现 火灾 的 设备 。 火 灾 探 测 器 是 


系统 的 “感觉 器 官 ”， 它 的 作用 是 监视 环境 中 有 没有 火灾 
的 发 生 。 一 旦 有 了 火 情 ， 就 将 火灾 的 特征 物理 量 ， 如 温 \ - 
ee 
度 、 烟 雾 、 气 体 和 辐射 光 强 等 转换 成 电信 号 ， 并 立即 动作 AN 
向 火灾 报警 控制 器 发 送 报警 信号 。 ENS 
图 8-129 所 示 为 常见 的 火灾 探测 器 。 图 8-129 ”火灾 探测 器 


【练习 8-14】: 绘制 火灾 探测 器 


Ra 加 “| 介绍 绘制 火灾 探测 器 的 方法 ， 难 度 ; 六 

固 素材 文件 路 径 : 无 

| 加 效果 文件 路 径 。 素材 第 8 章 \8-14 绘制 火灾 探测 器 -OK.dwg 
径 : 视频 \ 第 8 章 \8-14 绘制 火灾 探测 器 .MP4 


下 面 介 绍 绘制 火灾 探测 器 的 操作 步骤 。 
调用 REC【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 尺寸 为 500 x 500 的 正方 形 ， 结 果 如 图 8-130 所 示 。 
[ 员 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-131 所 示 的 直线 。 
[只 调用 C 【 圆 】 命 令 ， 绘 制 半径 为 36 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-132 所 示 。 
[区 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 长 度 为 320 的 垂直 线段 ， 结 果 如 图 8-133 所 示 。 


500 250 .250 
1 让 + i 


2 
三 
品 
O 


图 8-130 ”绘制 正方 形 图 8-131 绘制 线段 图 8-132 ”绘制 圆 形 ”图 8-133 绘制 线段 
[区 隔 调 用 HH 【 图 案 填充 】 命 令 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 填 充 结果 如 图 8-134 所 示 。 
[办 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ,设置 线 宽 为 0， 绘 制 如 图 8-135 所 示 的 多 段 线 。 
调用 PL 【 多 段 线 】 命令， 设置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 为 20， 绘 制 粗 轮廓 线 的 结果 如 图 8-136 
所 示 。 
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图 8-134 ”填充 图 案 图 8-135 ”绘制 多 段 线 图 8-136 最 终结 果 


mm( 8.4.6 火灾 声 ; 报警 器 ES 


报警 器 是 一 种 为 防止 或 预防 某 事件 发 生 所 造成 的 后 果 ， 以 声音 、 光 、 气 压 等 形式 来 提醒 或 警 
示 我 们 应 当 采 取 某 种 行动 的 电子 产品 。 

报警 器 分 为 机 械 式 报警 器 和 电子 报警 器 。 随 着 科技 的 进 
步 ， 机 械 式 报警 器 越 来 越 多 地 被 先进 的 电子 报警 器 代替 ， 经 常 
应 用 于 系统 故障 、 安 全 防范 、 交 通 运输 、 医 疗 救护 、 应 急救 
灾 、 感 应 检测 等 领域 ， 与 社会 生产 密 不 可 分 。 如 门 磁感应 器 和 
煤气 感应 报警 器 。 

图 8-137 所 示 为 常见 的 报警 器 。 


固 素材 文件 路 径 : 无 
| 加 效果 文件 路 径 ， 素材 第 8 章 \8-15 绘制 火灾 声 光 报警 器 -OK.dwg 
加 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-15 绘制 火灾 声 光 报警 器 MP4 

下 面 介绍 绘制 火灾 声 光 报 警 器 的 操作 步骤 。 
[@ 验 调用 REC [ 矩形 】 命 令 ， 绘 制 尺寸 为 703 x 349 的 矩形 ， 如 图 8-138 所 示 。 
[到 调用 X [ 分解 ] 命令 ,分 解 和 矩形 。 
[ 喇 调 用 O【 偏 移 】 命令 ， 向 内 偏 移 矩形 边 ， 如 图 8-139 所 示 。 


， 703 pe 因 2 
+ 1 
CN 
~ 才 
mm 
图 8-138 ”绘制 矩形 图 8-139 ” 偏 移 短 形 边 
[调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 连接 直线 ， 结 果 如 图 8-140 所 示 。 
[加 调用 TR 【 修剪 】 命令、E【 删除 】 命 令 ， 修 剪 并 删除 线段 ， 结 果 如 图 8-141 所 示 。 


[B 调用 L【 直线 】 命 令 ， 拾 取 上 方 短 边 的 中 点 为 直线 的 起 点 ， 拾 取 下 方 长 边 的 中 点 为 直线 的 终 
点 ， 绘 制 连接 直线 的 结果 如 图 8-142 所 示 。 
[路 调用 C 【 圆 】 命令 ， 绘 制 半 径 为 55 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-143 所 示 。 
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图 8-140 绘制 线段 图 8-141 修剪 线段 图 8-142 ”绘制 线段 
[ 叭 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-144 所 示 的 线段 。 
了 BD 调用 REC [【 矩形 】 命令 ， 绘 制 尺寸 为 68 x 88 的 和 矩形， 结果 如 图 8-145 所 示 。 


- U U 


图 8-143 ”绘制 圆 形 图 8-144 ”绘制 线段 图 8-145 ”绘制 矩形 
了 DD) 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 设 置 线 宽 为 0， 绘 制 如 图 8-146 所 示 的 图 形 。 
DD 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 设 置 线 宽 为 20， 绘 制 粗 轮廓 线 ， 结 果 如 图 8-147 所 示 。 


WA 


图 8-146 绘制 图 形 图 8-147 最 终结 果 


加 ( 8.4.7 雨 淋 报 警 阀 


雨 淋 报警 闪 是 通过 电动 、 机 械 或 其 他 方法 进行 开启 ， 使 水 能 够 自动 单 向 流入 喷 水 灭 火 系统 同 
时 进行 报警 的 一 种 单 向 阀 。 

雨 淋 报警 阁 的 额定 工作 压力 应 不 低 于 1.2MPa， 在 与 工作 压力 等 级 较 低 的 设备 配 装 使 用 时 ， 多 
许 将 报警 阀 的 进出 口 接头 按 承受 较 低 压力 等 级 加 工 ， 但 在 报警 阀 上 必须 对 额定 工作 压力 做 相应 的 
标记 。 

图 8-148 所 示 为 常见 的 雨 淋 报警 阀 。 


图 8-148 ” 雨 淋 报 警 闪 


介绍 绘制 雨 淋 报警 阀 的 方法 ， 难 度 : 六 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-16 绘制 雨 淋 报警 阀 -OK.dwg 
锣 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-16 绘制 雨 淋 报警 阀 JMP4 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 


下 面 介绍 绘制 雨 淋 报 警 阀 的 操作 步骤 。 
[WD 调用 REC [ 矩形 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-149 所 示 的 矩形 。 
[ 员 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 在 矩形 内 绘制 对 角 线 ， 结 果 如 图 8-150 所 示 。 
550 


Le | 
be 
"a 


图 8-149 绘制 矩形 图 8-150 绘制 对 角 线 
[加 调用 TR【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线段 ， 结 果 如 图 8-151 所 示 。 
[调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 水 平 线段 ， 如 图 8-152 所 示 。 
调用 H【 图 案 填 充 】 命 令 ， 进 入 【 图 案 填充 创建 】 选项 卡 ， 在 【 图 案 】 面 板 上 选择 SOLID 图 


案 ， 如 图 8-153 所 示 。 
ANGLE ANSI31 ANSI32 - 


图 8-151 修剪 图 形 图 8-152 ”绘制 线段 图 8-153 ”选择 图 案 
[从 对 图 形 执行 填充 操作 的 结果 如 图 8-154 所 示 。 
[转调 用 L【 直线 】 命令， 绘制 长 度 为 175 的 垂直 线段 ， 如 图 8-155 所 示 。 
[全 调 用 C【 圆 】 命令， 绘制 半径 为 75 的 圆 形 ， 如 图 8-156 所 示 。 


~ 二 二 二- 


图 8-154 ”填充 图 案 图 8-155 ”绘制 线段 图 8-156 ”最终 结果 


8.4.8 ”室外 消火栓 


消防 栓 ， 正 式 叫 法 为 消火栓 ， 是 一 种 固定 式 消防 设施 ， 主 要 作用 是 控制 可 燃 物 、 隔 绝 助 燃 
物 、 消 除 着 火 源 ， 分 为 室内 消火栓 和 室外 消火栓 两 
种 类 型 。 

室外 消火栓 是 设置 在 建筑 物 外 面 消防 给 水 管 网 
上 的 供水 设施 ， 主 要 供 消防 车 从 市 政 给 水 管 网 或 室 
外 消防 给 水 管 网 取水 实施 灭火 ， 也 可 以 直接 连接 水 
带 、 水 枪 出 水 灭火 ， 是 扑救 火灾 的 重要 消防 设施 
芝 一 


一 一 


图 8-157 室外 消火栓 图 8-157 所 示 为 常见 的 室外 消火栓 。 
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【 练习 8-17 】: 绘制 室外 消火栓 

介绍 绘制 室外 消火栓 的 方法 ， 难 度 : 妆 

局 素材 文件 路 径 : 无 

[ 贺 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-17 绘制 室外 消火栓 -OK.dwg 
天 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-17 绘制 室外 消火栓 .MP4 


下 面 介 绍 绘制 室外 消火栓 的 操作 步骤 。 
[BY 调用 C 【 圆 】 命令 ， 绘 制 半径 为 149 的 圆 形 ， 如 图 8-158 所 示 。 
区 各 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 过 圆心 绘制 直线 ， 如 图 8-159 所 示 。 
[ 国 调用 RO[【 旋转 】 命 令 ， 设 置 旋转 角度 为 -45” ， 旋 转 线段 的 结果 如 图 8-160 所 示 。 


GS 


图 8-158 绘制 圆 形 图 8-159 绘制 线段 ”图 8-160 旋转 线段 
[调用 H 【 图 案 填 充 】 命令 ,选择 SOLID 图 案 ， 对 圆 形 执行 填充 操作 ， 结 果 如 图 8-161 所 示 。 
[只 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 垂直 线段 ， 如 图 8-162 所 示 。 
[四 调用 L 【 直线 】 命令 ， 绘 制 水 平 线段 ， 结 果 如 图 8-163 所 示 。 


DD/ 


图 8-161 填充 图 案 ”图 8-162 绘制 线段 ” 图 8-163 最 终结 果 


其 他 样式 的 消火栓 图 例如 图 8-164 所 示 。 


“| 室内 消火栓 (单口 平面 ) Ee 室内 消火栓 (汉口 平面) 


@ 全 内 消炎 检 (单口 系统 ) 《9 宝 肉 消 大 检 (到 0 系统 ) 
图 8-164 ”其 他 样式 的 消火栓 


8.5 绘制 开关 及 照明 设备 


照明 系统 中 的 设备 包括 灯具 、 开 关 、 箱 柜 等 ， 本 节 以 开关 、 灯 具 为 例 ， 介 绍 照明 设备 图 形 符 
号 的 绘制 。 
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电子 式 定 时 开关 是 一 个 以 单 片 微 处 理 器 为 核心 配合 电子 电路 
等 组 成 一 个 电源 开关 控制 装置 ， 能 以 天 或 星期 循环 且 多 时 段 地 控 
制 家 电 的 开 闭 。 

时 间 设 定 从 1 秒 钟 到 168 小 时 ， 每 日 可 设置 20 组 ， 且 有 多 路 控 
制 功 能 ， 一 次 设 定 长 期 有 效 。 适 用 于 各 种 工业 电器 、 家 用 电器 的 
自动 控制 ， 既 安全 方便 ， 又 省 电 省 钱 。 
图 8-165 定时 开关 图 8-165 所 示 为 常见 的 定时 开关 。 


绘制 定时 开关 


【 练习 8-18 】: 


: 素材 \ 第 8 章 \8-18 绘制 定时 开关 -OK.dwg 
: 视频 \ 第 8 章 \8-18 绘制 定时 开关 .MP4 

下 面 介绍 绘制 定时 开关 的 操作 步骤 。 
[@B@ 调用 REC [ 和 珑 形 】 命 令 ， 绘 制 尺寸 为 667x 333 的 矩形 ， 如 图 8-166 所 示 。 
区 加 调用 C【 圆 】 命 令 ， 绘 制 半径 为 100 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-167 所 示 。 


667 
和 二 = 一 一 == 
; () 
mm 
mm 
图 8-166 ”绘制 矩形 图 8-167 绘制 贺 形 


[情调 用 L【 直线 】 命 令 ， 在 圆 形 内 绘制 直线 连接 圆心 与 象限 点 ， 结 果 如 图 8-168 所 示 。 
[9 调用 L【 直线 】 命令， 绘制 如 图 8-169 所 示 的 水 平 线段 。 


100 5 

2 a 9 
100 117 

图 8-168 ”绘制 线段 图 8-169 绘制 结果 


中 调 用 L 【 直线 命令， 绘 制 如 图 8-170 所 示 的 斜 线 。 
[办 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 为 20， 绘 制 矩形 粗 轮廓 线 的 结果 如 


图 8-171 所 示 。 
©) 党 


图 8-170 ”绘制 斜 线 图 8-171 最 终结 果 
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ma( 8.5.2 三 管 格 栅 灯 Jag 


格 栅 灯 是 一 种 照明 灯具 ， 适 合 安装 在 有 吊顶 的 写字 间 。 光 源 一 般 是 日 光 灯 管 ， 分 为 嵌入 式 和 
吸 顶 式 两 种 类 型 。 格 栅 灯 底盘 采用 优质 冷 轧 板 ， 表 面 采 用 磷 化 喷 塑 工艺 处 理 ， 防 腐 性 能 好 ， 不 易 
磨损 、 褪 色 ， 所 有 塑料 配件 均 采 用 阻 燃 材料 。 

图 8-172 所 示 为 常见 的 格 栅 灯 。 


图 8-172 格 栅 灯 


【练习 8-19】: 维 制 三 管 税 棚 籽 , 
介绍 绘制 三 管 格 栅 灯 的 方法 ， 难 度 ， 妆 | 
固 素材 文 件 路 径 : 无 | 
圆 效 果 文件 路 径 素材 \ 第 8 章 \8-19 绘制 三 管 格 栅 灯 -OK.dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-19 绘制 三 管 格 栅 灯 .MP4 


下 面 介绍 绘制 三 管 格 栅 灯 的 操作 步骤 。 
调用 REC【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 如 图 8-173 所 示 的 和 矩形 。 
调用 REC 【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 尺寸 为 600x375 的 和 矩形， 结果 如 图 8-174 所 示 。 
调用 X 【分解 ] 命令 ， 分 解 上 一 步骤 绘制 的 矩形 。 
[区 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 向 内 偏 移 矩 形 边 ， 结 果 如 图 8-175 所 示 。 


600 150 
900 品 1 1 
1 1 . [ 
el 
um ES 
四 a , 
到 
图 8-173 ”绘制 矩形 图 8-174 ”绘制 结果 图 8-175 ”向 内 偏 移 矩形 边 
中 调用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 线段 ， 如 图 8-176 所 示 。 


[到 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 设 置 线 宽 为 30， 为 灯具 绘制 粗 轮廓 线 ， 结 果 如 图 8-177 所 示 。 


图 8-176 ”删除 线段 图 8-177 最 终结 果 
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8.5.3 ”了 吸 顶灯 


吸 顶 灯 是 灯具 的 一 种 ， 顾 名 思 义 ， 是 由 于 灯具 上 方 较 平 ， 安 装 时 底部 完全 贴 在 屋顶 上 ， 所 以 
称 之 为 吸 项 灯 。 光 源 有 普通 白 灯 泡 、 荧 光 灯 、 高 强度 气体 放电 灯 、 击 锦 灯 、LED 等 。 目 前 市 场 上 最 
流行 的 吸 顶 灯 就 是 LED 吸 项 灯 ， 是 家 庭 、 办 公 室 、 文 娱 场所 等 各 种 场所 经 常 选用 的 灯具 。 

图 8-178 所 示 为 常见 的 吸 项 灯 。 


图 8-178 吸 顶 灯 


【练习 8-20】: 绘制 吸 顶 灯 

ss 加 | 介绍 绘制 吸 顶灯 的 方法 ， 难 度 ; 妇 

机 | 加 琳 材 文件 路 径 ， 无 

让 | 回 效果 文件 路 径 ， 素 村 第 8 章 \8-20 绘制 吸 顶灯 -OK.dwg 
Ff | 固 视频 文件 路 径 ， 视 频 ,第 8 章 \8-20 绘制 吸 顶灯 MP4 


下 面 介绍 绘制 吸 项 灯 的 操作 步骤 。 
[@W 调用 C【 圆 ) 命令 ， 绘 制 半 径 为 250 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-179 所 示 。 
调用 L【 直线 】 命令 ， 过 圆心 绘制 水 平 线段 ， 结 果 如 图 8-180 所 示 。 
[@B 调 用 TR【 修剪 】 命令， 修剪 圆 形 ， 结 果 如 图 8-181 所 示 。 
[好 调用 H 【 图 案 填充 】 命令 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 对 半圆 执行 填充 操作 的 结果 如 图 8-182 所 示 。 


3 二 


图 8-179 ”绘制 圆 形 图 8-180 ”绘制 线段 图 8-181 修剪 图 形 图 8-182 ”填充 图 案 


8.5.4 泛 光 灯 ) 


泛 光 灯 不 是 聚光灯 、 投 射 灯 、 射 灯 。 泛 光 灯 制造 出 的 是 高 度 漫 射 的 、 无 方向 的 光 而 非 轮 廓 清 
晰 的 光束 ， 因 而 产生 的 阴影 柔和 而 透明 。 

在 用 于 物体 照明 时 ， 照 明 减 弱 的 速度 比 用 聚光灯 照明 时 慢 得 多 ， 甚 至 有 些 照 明 减 弱 非 常 慢 的 
泛 光 灯 ， 看 上 去 像 是 一 个 不 产生 阴影 的 光源 。 而 聚光灯 投射 出 的 是 定向 的 、 边 界 清楚 的 光束 ， 可 
以 照 亮 一 个 特定 的 区 域 。 

图 8-183 所 示 为 常见 的 泛 光 灯 。 
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图 8-183 ” 泛 光 灯 


: 无 
| 项 效果 文件 路 径 ， 素 材 \ 第 8 章 \8-21 绘制 泛 光 灯 -OK dwg 
| 卫视 频 文件 路 径 。 视频 第 8 章 \8-21 绘制 泛 光 灯 .MP4 


下 面 介 绍 绘制 泛 光 灯 的 操作 步骤 。 
调用 C【 圆 】 命 令 ， 绘 制 半径 为 266 的 圆 形 ， 如 图 8-184 所 示 。 
[如 调用 O [ 偏 移 】 命令， 设置 偏 移 距离 为 91， 向 内 偏 移 圆 形 ， 结 果 如 图 8-185 所 示 。 
[ 国 调用 L【 直线 】 命 令 ， 过 圆心 绘制 线段 ， 如 图 8-186 所 示 。 
[ 鸭 调用 RO【 旋转 】 命 令 ， 设置 旋转 角度 为 45”， 旋 转 复制 线段 ， 结 果 如 图 8-187 所 示 。 


(IO OE 


图 8-184 ”绘制 贺 形 图 8-185 ” 偏 移 圆 形 图 8-186 绘制 线段 图 8-187 旋转 复制 线段 
[号 调用 MI 【 镜像 】 命令 ， 向 右 镜像 复制 线段 ， 结 果 如 图 8-188 所 示 。 
[办 调用 TR [【 修剪 】 命 令 ， 修 前 线段， 结果 如 图 8-189 所 示 。 
[中 调用 O 【 偏 移 】 命 令 ， 设 置 偏 移 距离 为 90， 向 左 偏 移 线段 ， 结 果 如 图 8-190 所 示 。 
[办 调用 TR【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 圆 形 ， 调 用 E【 删除 】 命令， 删除 线段 ， 结 果 如 图 8-191 所 示 。 


晤 曲 曲 多 


图 8-188 ”镜像 复制 线段 。 图 8-189 修剪 线段 图 8-190 ” 偏 移 线 段 图 8-191 修剪 图 形 
[加 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 设 置 起 点 宽度 为 34、 端 点 宽度 为 0， 绘 制 如 图 8-192 所 示 的 指示 
了 调用 MI [ 镜像 】 命令 ， 向 下 镜像 复制 指示 箭头 ， 结 果 如 图 8-193 所 示 。 
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G 2 G A 
图 8-192 绘制 蒂 头 图 8-193 ja 


8.5.5 ”应 急 照 明灯 


下 C 散 应 急 照 明灯 、 标 志 灯 ， 统 称 消防 应 急 照 明灯 具 ， 是 防火 安全 措施 中 要 求 的 一 种 重要 产品 。 

平时 它 要 像 普通 灯具 一 样 提供 照明 ， 当 出 现 紧急 情况 ， 如 地 震 、 失 火 或 电路 故障 引起 电源 突 
然 中 断 ， 所 有 光源 都 已 停止 工作 ， 此 时 ， 它 必须 立即 提供 可 靠 的 照明 ， 并 指示 人 流 朴 散 的 方向 和 
紧急 出 口 的 位 置 ， 以 确保 滞留 在 黑暗 中 的 人 们 顺利 地 撤离 。 

由 此 可 见 ， 应 急 照 明灯 是 一 种 在 紧急 情况 下 保持 照明 和 引导 玻 散 的 光源 。 

图 8-194 所 示 为 常见 的 应 急 照明 灯 。 


加 | | 介绍 绘制 应 急 照 明灯 的 方法 ， 难度， 六 
| 四 素材 文件 路 径 : 无 
: 素材 \ 第 8 章 \8-22 绘制 应 急 照 明灯 -OK.dwg 


: 视频 \ 第 8 章 \8-22 绘制 应 急 照 明灯 .MP4 


下 面 介绍 绘制 应 急 照明 灯 的 操作 步骤 。 
[各 调用 REC [【 和 矩形 】 命令 ， 绘 制 尺寸 为 500 xX 500 的 正方 形 ， 如 图 8-195 所 示 。 
如 调用 C【 圆 】 命令 ,拾取 和 矩形 的 几何 中 心 为 圆 的 圆心 ， 绘 制 半径 为 137 的 圆 形 ， 结 果 如 图 8-196 
所 示 。 
区 号 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 设 置 偏 移 距离 为 6， 向 内 偏 移 矩形 ， 结 果 如 图 8-197 所 示 。 
[8 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 对 角 线 ， 结 果 如 图 8-198 所 示 。 
[ 思 调用 E 【 删除 】 命令 ， 删 除 矩 形 ， 结 果 如 图 8-199 所 示 。 
[到 调用 H [ 图 案 填充 】 命令 ， 对 圆 形 填充 SOLID 图 案 ， 结 果 如 图 8-200 所 示 。 
[E@ 芭 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 设 置 线 宽 为 20， 绘 制 矩形 粗 轮 廓 线 ， 结 果 如 图 8-201 所 示 。 
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图 8-195 ”绘制 正方 形 图 8-196 绘制 圆 形 图 8-197 ” 偏 移 矩 形 图 8-198 绘制 对 角 线 
图 8-199 删除 矩形 图 8-200 填充 图 案 
520206050000005 提 示 5233525523330335 


图 8-201 最 终结 果 图 8-202 专用 电路 上 的 应 急 照 明灯 图 例 


8.6 绘制 箱 柜 设备 


室外 电源 不 是 直接 输送 到 用 电 设备 上 ， 而 是 要 先 通 过 箱 柜 设备 ， 再 由 箱 柜 为 各 设备 输送 电 
流 。 因 此 ， 箱 柜 设备 是 电力 系统 中 的 核心 设备 。 本 节 以 照明 配 电 箱 、 动 力 配 电 箱 等 为 例 ， 介 绍 箱 
柜 设备 图 形 符号 的 绘制 。 


恒 ( 8.6.1 ”照明 配 电 箱 


照明 配 电 箱 设备 是 在 低压 供电 系统 末端 负责 完成 电能 控制 、 保 护 、 转 换 和 分 配 的 设备 。 主 要 
电线 、 元 器 件 (包括 隔 离开 关 、 断 路 器 等 ) 及 箱 体 等 组 成 。 
图 8-203 所 示 为 常见 的 照明 配 电 箱 。 


图 8-203 ”照明 配 电 箱 
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【练习 8-23】: 绘制 照明 配 电 箱 

介绍 绘制 照明 配 电 箱 的 方法 ， 难 度 : 六 

固 素材 文件 路 径 : 无 

圆 效 果 文件 路 径 素材 第 8 章 \8-23 绘制 照明 配 电 箱 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 视频 \ 第 8 章 \8-23 绘制 照明 配 电 箱 .MP4 

下 面 介绍 绘制 照明 配 电 箱 的 操作 步 又 。 
调用 REC【 矩形 】 命令， 绘制 尺寸 为 750 x 296 的 矩形 ， 结 果 如 图 8-204 所 示 。 
调用 H【 图 案 填 充 】 命令 ， 在 图 案 列 表 框 中 选择 SOLID 图 案 ， 如 图 8-205 所 示 。 
在 矩形 中 单 击 拾取 填充 区 域 ， 填 充 SOLID 图 案 的 结果 如 图 8-206 所 示 。 

9 加 


ANSI31 ANSI32 


ANSI33 ANSI34 ANSI35 ANSI36 


750 ET 
一 
ANSI37 ANSI38 AR-B816 AR-B816C 
吕 于 
ey AR-B88 AR-BRELM AR-BRSTD AR-CONC 
图 8-204 ”绘制 矩形 图 8-205 ”选择 图 案 图 8-206 ”最 终结 果 


ml( 8.6.2 动力 配 电 箱 JS 


配 电 箱 分 为 动力 配 电 箱 和 照明 配 电 箱 两 种 ， 是 配 电 系统 的 末 级 设备 。 

配 电 箱 是 按 电气 接线 要 求 将 开关 设备 、 测 量 仪表 、 保 护 电器 和 辅助 设备 组 装 在 封闭 或 半 封 闭 
金属 柜 中 或 屏 幅 上 ， 构 成 低压 配 电 装置 。 
在 正常 运行 时 可 借助 手动 或 自动 开关 接 通 或 分 断 电 路 。 故 障 或 不 正常 运行 时 借助 保护 电器 切 
断 电 路 或 报警 。 借 测量 仪表 可 显示 运行 中 的 各 种 参数 ， 还 可 对 某 些 电气 参数 进行 调整 ， 对 偏离 正 
常 工作 状态 进行 提示 或 发 出 信号 。 常 用 于 各 发 、 配 、 变 电 所 中 。 

图 8-207 所 示 为 常见 的 动力 配 电 箱 。 


Monn 


目 惟 < 


图 8-207 动力 配 电 箱 
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【 练习 8-24 】: 绘制 动力 配 电 箱 ， 
介绍 绘制 动力 配 电 箱 的 方法 ， 难 度 : 父 
固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 8 章 \8-24 绘制 动力 配 电 箱 -OK.dwg 
如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-24 绘制 动力 配 电 箱 .MP4 


下 面 介 绍 绘制 动力 配 电 箱 的 操作 步 又。 
[WD 调用 REC【 矩形 】 命令， 设置 宽度 为 20， 绘 制 尺寸 为 750 xX 296 的 和 矩形， 结果 如 图 8-208 所 示 。 


750 


[ | 
CN 
CN 

图 8-208 ”绘制 矩形 


[加 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 拾 取 左 侧 短 边 的 中 点 为 直线 的 起 点 ， 拾 取 右 侧 短 边 的 中 点 为 直线 的 终 
点 ， 绘 制 连接 直线 的 结果 如 图 8-209 所 示 。 


Ed 


图 8-209 ”绘制 线段 
[了 B 调用 H【 图 案 填充 】 命 令 ， 对 矩形 填充 SOLID 图 案 ， 结 果 如 图 8-210 所 示 。 


lss 


图 8-210 最 终结 果 


开关 箱 又 名 配 电 柜 、 配 电 盘 、 配 电 箱 ， 是 集中 、 切 换 、 分 配 电能 的 设备 。 

开关 箱 一 般 由 柜 体 、 开 关 《〈 断 路 器 ) 、 保 护 装置 、 监 视 装 置 、 电 能 计量 表 ， 以 及 其 他 二 次 元 
器 件 组 成 。 安 装 在 发 电站 、 变 电站 以 及 用 电量 较 大 的 电力 客户 处 。 

按照 电流 可 分 为 交 、 直 流 开 关 箱 。 按 照 电 压 可 分 为 照明 开关 箱 和 动力 开关 箱 ， 或 者 高 压 配 电 
盘 和 低压 配 电 盘 。 
图 8-211 所 示 为 常见 的 开关 箱 。 


“Ff 


图 8-211 开关 箱 


常用 电子 元 器 件 的 绘制 28 1 


【练习 8-25】: 绘制 开关 箱 
介绍 绘制 开关 箱 的 方法 ， 难 度 : 次 
回 素材 文件 路 径 : 无 
图 效果 文件 路 径 : 素材 第 8 章 \8-25 绘制 开关 箱 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 8 章 \8-25 绘制 开关 箱 MP4 
下 面 介 绍 绘制 开关 箱 的 操作 步骤 。 
[各 调用 REC 【 和 矩形】 命令， 分别 指定 矩形 的 对 角 点 ， 创 建 如 图 8-212 所 示 的 矩形 。 
调用 X【 分 解 ] 命令 ,分 解 矩 形 。 


[如 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 向 内 偏 移 矩形 边 ， 如 图 8-213 所 示 。 
区 如 调用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ,设置 宽度 为 20， 绘 制 粗 轮廓 线 ， 结 果 如 图 8-214 所 示 。 
292 
由 
Na es 
CN se 
DD CN 
图 8-212 ”绘制 矩形 图 8-213 ” 偏 移 和 矩形 边 图 8-214 最终 结果 


: 素 林 \ 第 8 章 \8-26 绘制 事故 照明 配 电 箱 -OK.dwg 
: 视频 \ 第 8 章 \8-26 绘制 事故 照明 配 电 箱 .MP4 


在 发 生 事故 时 ， 通 常会 造成 供电 失常 ， 此 时 应 急 照明 系统 就 要 启动 。 事 故 照明 配 电 箱 即 是 用 
来 控制 应 急 照明 系统 的 控制 设备 。 下 面 介绍 绘制 事故 照明 配 电 箱 的 操作 步骤 。 


[@gB 调用 REC 【 矩形 】 命令 ， 输 入 W， 选 择 【 宽度 】 选 项 ， 设 置 宽度 为 20， 绘 制 尺 寸 为 750 X300 的 
和 矩形， 如 图 8-215 所 示 。 
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图 8-215 绘制 矩形 
[只 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 对 角 线 ， 结 果 如 图 8-216 所 示 。 
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(1) 调 


Le | 


图 8-216 绘制 对 角 线 


8.7 思考 与 练习 


REC【 算 形 】 命 令 、C【 圆 】 命 令 以 及 L【 直 线 】 命 令 ， 绘制 【 常 开 防 火 阀 】 图 例 ， 


如 图 8-217 所 示 。 


Le 
| 


el 


图 8-217 常 开 防火 阀 


(2) 调用 


PL【 多 段 线 】 命 令 、C【 圆 】 命 令 以 及 L【 直 线 】 命 令 、TR【 修 剪 】 命 令 ， 绘 制 


手动 火灾 报警 装置 】 图 例 ， 如 图 8-218 所 示 。 


图 8-218 手动 报警 装置 


电力 工程 图 主要 包括 输电 工程 图 和 变 电 工 程 图 。 其 中 ， 输 电工 程 主 
要 是 指 连接 发 电厂 、 变 电站 和 各 级 电力 用 户 的 输电 线路 。 而 变 电 工程 则 
是 指 升 压 变 电 和 降 压 变 电 。 本 章 将 通过 几 个 实例 来 详细 介绍 电力 工程 图 
的 常用 绘制 方法 。 


9.1 110kV 变 电站 电气 图 设计 


变电站 主 接线 图 是 一 种 常见 的 电力 工程 图 ， 主 要 由 母线 、 断 路 器 、 电 压 互感 器 、 电 流 互 感 器 
等 电气 图 形 符号 和 连接 线 组 成 ， 用 来 表示 电能 流转 。 该 图 形 一 般 都 采用 单线 图 绘制 ， 只 有 在 个 别 
场合 必须 指明 三 相 时 ， 才 采用 三 线 图 来 绘制 。 图 9-1 所 示 为 110kV 变 电站 主 接 线 图 。 本 节 将 详细 介 
绍 其 绘制 的 方法 及 详细 的 步骤 。 


-eeee- 
-6666- 、 
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图 9-1 110kV 变 电站 主 接线 图 
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m( 9.1 .1 绘制 电气 图 例 sag 


从 110kV 变 电站 主 接线 图 的 图 形 分 析 可 知 ， 该 线路 图 主要 由 母线 、 断 路 器 、 电 压 互感 器 、 电 流 
互感 器 、 避 和 雷 器 、 隔 离开 关 、 高 压 电容 器 等 组 成 ， 本 节 将 详细 介绍 各 个 元 器 件 的 绘制 方法 。 


【练习 9-1】: 绘制 电压 互感 器 目 目 
介绍 绘制 电压 互感 器 的 方法 ， 难 度 : 妈妈 

固 素材 文件 路 径 : 无 

圆 效 果 文件 路 径 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 

恩 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-1 绘制 电压 互感 器 :MP4 


电压 互感 器 是 一 个 带 铁心 的 变压器 。 它 主要 由 一 次 线圈 、 二 次 线圈 、 铁 心 和 绝缘 组 成 。 当 在 
一 次 绕组 上 施加 一 个 电压 U1 时， 在 铁心 中 就 产生 一 个 磁 通 中 ， 根 据 电 磁感应 定律 ， 则 在 二 次 绕组 
中 就 产生 一 个 二 次 电压 U2。 改 变 一 次 或 二 次 绕组 的 臣 数 ， 可 以 产生 不 同 的 一 次 电压 与 二 次 电压 
比 ， 根 据 原理 就 可 组 成 不 同比 的 电压 互感 器 。 电 压 互 感 器 一 次 侧 接 在 一 次 系统 ， 二 次 侧 接 测 量 仪 
表 、 继 电 保护 等 。 

电压 互感 器 工作 原理 与 变压器 相同 ， 基 本 结构 也 是 铁心 和 原 、 副 绕组 。 特 点 是 容量 很 小 且 比 
较 恒定 ， 正 常 运行 时 接近 空 载 状态 。 下 面 介绍 绘制 电压 互感 器 的 操作 步骤 。 
[@ 选择 菜单 【绘图 】| 【 圆 】 命 令 ， 在 绘图 区 域 中 ， 绘 制 一 个 半径 为 3 的 圆 形 ， 如 图 9-2 所 示 。 
[如 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命 令 ， 捕 捉 圆 心 为 起 点 ， 向 下 绘制 长 度 为 2 的 直线 ， 如 图 9-3 
所 示 。 
[ 国 选择 菜单 【 修改 】| 【旋转 】 命 令 ， 选 择 刚 刚 绘制 的 垂直 线段 ， 以 圆心 为 基点 旋转 120”， 如 
图 9-4 所 示 。 
使 用 上 述 同 样 的 方法 绘制 圆 内 的 其 他 两 条 旋转 直线 。 
[四 选择 菜单 【工具 】| 【绘图 设置 】 命令， 启用 【 极 轴 追 踪 】 功 能 并 设置 增 量 角 为 120”。 
[选择 菜单 【绘图 】|【 直线 】 命 令 ， 捕 捉 圆心 为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 4， 且 与 水 平 增 量 角 为 120” 
的 斜 线段 ， 如 图 9-5 所 示 。 


9 (2 (2 WD 


图 9-2 绘制 圆 形 图 9-3 绘制 线段 图 9-4 旋转 线段 图 9-5 绘制 线段 
[了 9 选 择 菜单 【修改 】| 【复制 ] 命令 ， 将 线段 复制 到 其 他 两 个 圆 形 的 内 部 ， 如 图 9-6 所 示 。 
区 卫 选择 菜单 【修改 】| 【复制 】 命令 ,选择 左 侧 圆 ， 向 右 进行 镜像 复制 ， 结 果 如 图 9-7 所 示 。 
区 选择 菜单 【绘图 】|【 正 多 边 形 】 命令， 捕捉 镜像 圆 的 圆心 ， 绘 制 一 个 内 切 圆 半 径 为 1.5 的 正 
三 角形 ， 如 图 9-8 所 示 。 
了 选择 菜单 【修改 】|【 旋转】 命令 ， 捕 捉 圆 心 为 旋转 中 心 ， 输 入 旋转 角度 为 30”， 如 图 9-9 
所 示 。 
9 选择 菜单 【绘图 】 |【 块 】|【 创建】 命令 ,选择 绘制 好 的 元 器 件 符号 创建 块 ， 将 其 命名 为 
【 电压 互感 器 】。 
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图 9-6 复制 图 形 图 9-7 ”向 右 复制 圆 形 图 9-8 绘制 三 角形 图 9-9 “EE 


【练习 9-2】: 绘制 电流 互感 器 
介绍 绘制 电流 互感 器 的 方法 难度， 六 

径 : 无 
| 贺 效 果 文 件 路 径 ， 素 材 ' 第 9 章 9.1 110KV 变 电站 主 接线 图 dwg 
| 图 视频 文件 路 径 ， 视频 第 9 章 \9-2 绘制 电流 互感 器 MP4 


电流 互感 器 是 由 闭合 的 铁心 和 绕组 组 成 。 它 的 一 次 绕组 臣 数 很 少 ， 串 在 需要 测量 的 电流 线路 
中 ， 因 此 它 经 常 有 线路 的 全 部 电流 流 过 ; 二 次 绕组 臣 数 比较 多 ， 串 接 在 测量 仪表 和 保护 回路 中 
电流 互感 器 在 工作 时 ， 它 的 二 次 回路 始终 是 闭合 的 ， 因 此 测量 仪表 和 保护 回路 串联 线圈 的 阻抗 很 
小 ， 电 流 互感 器 的 工作 状态 接近 短路 。 下 面 介绍 绘制 电流 互感 器 的 操作 步骤 。 
[如 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命 令 ， 捕 捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 12 的 垂直 线段 。 
[办 选择 菜单 【绘图 】| 【点 】|【 定数 等 分 】 命 令 ， 将 线段 进行 5 等 分 ， 如 图 9-10 所 示 。 
[ 国 选择 菜单 【绘图 】|【 圆 】 命 令 ， 捕 捉 等 分 点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 1 的 圆 形 ， 如 图 9-11 所 示 。 
[WY 选择 菜单 【修改 】|【 复制 】 命令， 选择 在 上 一 步骤 中 绘制 的 线段 和 圆 形 ， 以 圆心 为 复制 基点 
向 右 复制 两 个 图 形 ， 两 圆心 之 间 的 间隔 为 3， 最 后 将 点 样式 符号 删除 ， 结 果 如 图 9-12 所 示 。 


图 9-10 等 分 线段 图 9-11 绘制 圆 形 图 9-12 复制 图 形 
[只 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建】 命令 ,选择 绘制 好 的 图 形 ， 指 定 左 引线 的 下 端点 为 基 
点 ; 在 【 块 定义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 电流 互感 器 】， 如 图 9-13 所 示 。 


回 注 释 性 姑 ) 
口 华 吉 方 和 与 布局 
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回 按 半 一 比例 疹 放 人) 
国花 许 分 解 他 


图 9-13 【 块 定义 】 对 话 框 
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【练习 9-3】: 绘制 高 压 电感 器 
介绍 绘制 高 压 电感 器 的 方法 ， 难 度 ， 疤 

加 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 


天 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-3 绘制 高 压 电感 器 :MP4 


电感 器 是 能 够 把 电能 转化 为 磁 能 而 存储 起 来 的 元 件 。 电 感 器 的 结构 类 似 于 变压器 ， 但 只 有 一 
个 绕组 。 下 面 介绍 绘制 高 压 电 感 器 的 操作 步骤 。 
[各 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 8 的 水 平 直线 ， 如 图 9-14 所 示 。 
了 加 选择 菜单 【绘图 】| 【点 】| 【定数 等 分 】 命 令 ， 将 直线 4 等 分 ， 结 果 如 图 9-15 所 示 。 


一 泛 一 尖 一 送 一 


图 9-14 绘制 直线 图 9-15 等 分 线段 
选择 菜单 【 绘图 】|【 圆 弧 】| 【 圆心 、 起 点 、 端 点 】 命 令 ， 绘 制 一 段 圆 弧 ， 如 图 9-16 
所 示 。 
区 BB 选择 菜单 【修改 】|【 修剪】 命令 ,修剪 多 余 的 线段 。 调 用 E【 删除 】 命令， 删除 点 样式 符 
号 ， 结 果 如 图 9-17 所 示 。 


EN 


图 9-16 绘制 圆 弧 图 9-17 修剪 图 形 
[ 叭 选择 菜单 【修改 】| 【复制 】 命令， 将 左 侧 圆 弧 向 右 复制 两 个 ， 如 图 9-18 所 示 。 
[ 双 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命 令 ， 向 右 绘制 一 条 长 度 为 4 的 水 平 直线 ， 如 图 9-19 所 示 。 
[@Z 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建 】 命 令 ， 选 择 绘制 好 的 图 形 ， 指 定 基点 ， 将 其 命名 为 【高 
压 电感 器 】， 创 建 图 块 。 


图 9-19 绘制 线段 


图 9-18 复制 国 弧 


【 练习 9-4】: 绘制 高 压 断 路 器 

介绍 绘制 高 压 断 路 器 的 方法 ， 难 度 : 女 

固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 
转 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-4 绘制 高 压 断路 器 :MP4 


高 压 断 路 器 又 称 高 压 开关 ， 它 不 仅 可 以 切断 或 闭合 高 压 电路 中 的 空 载 电流 和 负荷 电流 ， 而 且 
当 系统 发 生 故 障 时 通过 继电器 保护 装置 的 作用 ， 切 断 过 负荷 电流 和 短路 电流 ， 它 具有 相当 完善 
的 灭 弧 结构 和 足够 的 断 流 能 力 ， 可 分 为 油 断 路 器 〈 多 油 断路 器 、 少 油 断 路 器 ) 、 六 氟 化 硫 
断路 器 (SF6 断 路 器 ) 、 真 空 断路 器 、 压 缩 空气 断路 器 等 。 下 面 介绍 绘制 高 压 断 路 器 的 操作 
步骤 。 


电力 工程 图 设计 
[如 选择 菜单 【 绘图】| 【和 矩形 】 命令 ， 捕 捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 边 长 为 2 的 正方 形 ， 如 图 9-20 
所 示 。 


[ 哎 选择 菜单 【绘图 】 | 【 直线 】 命令， 绘制 两 条 对 角 线 ， 如 图 9-21 所 示 。 


_ 


图 9-20 ”绘制 正方 形 图 9-21 绘制 对 角 线 
[加 选 择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命令 ， 捕 捉 两 对 角 线 的 交点 ， 向 右 绘制 长 度 为 6 的 水 平 直 线 ， 如 
图 9-22 所 示 。 
如 选 择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命令 ， 捕 捉 直 线 的 右 端 点 为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 6 与 水 平 夹 角 为 
150” 的 直线 ， 如 图 9-23 所 示 。 


图 9-22 ”绘制 线段 图 9-23 ”绘制 斜 线 
[办 选择 菜单 【绘图 】|【 直线 】 命令 ， 捕 捉 对 角 线 交点 和 直线 的 右 端点 ， 绘 制 两 条 长 度 为 4 的 向 
左 、 向 右 的 引线 ， 如 图 9-24 所 示 。 
[全 选择 菜单 【修改 】|【 删除 】 命 令 ， 选 择 线段 和 矩形 ， 按 Enter 键 删除 ， 如 图 9-25 所 示 。 
[到 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 高 压 断 路 器 ， 指 定 基点 ， 将 其 命名 
为 【断路 器 】， 创 建 图 块 。 


x 三 


图 9-24 绘制 线段 图 9-25 删除 图 形 


【 练习 9-5】: 绘制 接地 符号 
介绍 绘制 接地 符号 的 方法 ， 难 度 : 净 
回 素材 文件 路 径 : 无 
图 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 
多 视频 文件 路 径 视频 \ 第 9 章 \9-5 绘制 接地 符号 .MP4 

下 面 介绍 绘制 接地 符号 的 操作 步骤 。 
[如 选择 菜单 【 绘图 】| 【直线 】 命令 ， 绘 制 宽度 为 6 的 水 平 线段 、 高 度 为 4 的 垂直 线段 ， 如 图 9-26 
所 示 。 
[如 按 Enter 键 ， 绘 制 高 度 为 3 的 垂直 线段 ， 线 段 的 间距 为 1， 如 图 9-27 所 示 。 
[好 绘制 高 度 为 2 的 垂直 线段 ， 线 段 的 间距 为 1， 如 图 9-28 所 示 。 
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图 9-26 ”绘制 相 接线 段 图 9-27 绘制 垂直 线段 图 9-28 最 终结 果 
了 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 接地 符号 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 定 
义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 接地 】， 如 图 9-29 所 示 。 
只 单 击 【 确定 】 按钮 ， 创 建 图 块 。 


加 注释 性 &) 
使 块 方向 与 布局 
可 各 


加 按 统一 比例 缩 恋 G) 


国人 允许 分 解 吕 ) 


【 练习 9-6 】: 绘制 高 压 避雷 器 


[| | 介绍 绘制 高 压 吕 雷 器 的 方法 ， 难 度 ， 妆 
| 加 素材 文件 路 径 ， 无 

| 男 效果 文件 路 径 ， 素材 第 9 章 9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 
| 图 视频 文件 路 径 ， 视 频 ' 第 9 章 \9-6 绘制 高 压 避 雷 器 MP4 


避雷 器 是 能 释放 雷电 或 兼 能 释放 电力 系统 操作 过 电压 能 量 ， 保 护 电工 设备 免 受 瞬时 过 电压 危 
害 ， 又 能 截断 续 流 ， 不 致 引 起 系统 接地 短路 的 电器 装置 。 避 雷 器 通常 接 于 带电 导线 与 地 之 间 ， 与 
被 保护 设备 并 联 ， 当 过 电压 值 达到 规定 的 动作 电压 时 ， 避 雷 器 立即 动作 ， 流 过 电荷 ， 限 制 过 电压 
幅 值 ， 保 护 设 备 绝缘 ， 电 压 值 正常 后 ， 避 和 雷 器 又 迅速 恢复 原状 ， 以 保证 系统 正常 供电 。 下 面 介 绍 
绘制 高 压 避 雷 器 的 操作 步骤 。 
[@B@ 选择 菜单 【 绘图 】 | 【 和 珑 形 】 命令 ， 捕 捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 10 x3 的 算 形 ， 如 图 9-30 所 示 。 
[加 选择 菜单 【 绘图 】|【 多 段 线 】 命 令 ， 捕 捉 矩 形 右边 中 点 为 起 点 ， 向 左 绘制 直线 长 度 为 6、 箭 
头 长 度 为 2 的 多 段 线 ， 如 图 9-31 所 示 。 


| | 一 


图 9-30 ”绘制 矩形 图 9-31 绘制 箭头 
[加 选择 菜单 【 绘图 】| 【 直线】 命令， 捕捉 矩形 左边 中 点 ， 向 左 绘 制 长 度 为 4 的 连接 线 ， 如 
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图 9-32 所 示 。 

[区 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命令， 捕捉 矩形 右边 中 点 ， 向 右 绘制 长 度 为 4 的 连接 线 ， 如 
图 9-33 所 示 。 
区 隔 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建】 命令 ,选择 绘制 好 的 符号 ， 指 定 基点 ， 在 【 块 定义 】 对 
话 框 中 将 其 命名 为 【 高 压 避 雷 器 】， 创 建 图 块 。 


| 


图 9-32 ”绘制 线段 图 9-33 ”最终 结果 


【 练习 9-7】: 绘制 高 压 电容 目 罩 
sz 回 | 介绍 绘制 高 压 电容 的 方法 ， 难 度 : 广 
| 回 素材 文件 路 径 ， 


| 贺 效 果 文件 路 径 ， 素 材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 dwg 
回 视频 文件 路 径 ， 视 频 \ 第 9 章 \9-7 绘制 高 压 电容 .MP4 


高 压 电容 ， 现 在 一 般 指 的 是 1kV 以 上 的 电容 ， 或 者 10kV 以 上 的 电容 。 目 前 的 高 压 电容 主要 分 为 
高 压 陶瓷 电容 、 高 压 注 膜 电容 、 高 压 聚 两 乙烯 电容 等 。 下 面 介 绍 绘制 高 压 电容 的 操作 步骤 。 
[加 选择 菜单 【绘图 】|【 直线 】 命 令 ， 绘 制 一 条 长 度 为 2 的 直线 。 
[到 选择 菜单 【修改 】|【 偏 移 】 命令, 设置 偏 移 距离 为 2， 选 择 直 线 向 右 偏 黎 ， 如 图 9-34 所 示 。 
[如 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命令 ， 捕 捉 垂直 直线 的 中 点 ,分 别 向 左 和 向 右 绘制 一 条 长 为 4 的 
水 平 直 线 ， 如 图 9-35 所 示 。 
区 下 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建 】 命令 ， 选 择 绘 制 好 的 图 形 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 定义 】 对 
话 框 中 将 其 命名 为 【高压 电容 】， 创 建 图 块 。 
| | | 
| | 
图 9-34 ”绘制 线段 图 9-35 ”最终 结果 


9-8] ， 的 届 连接 L 


介绍 绘制 连接 点 的 方法 ， 难 度 : 去 

固 素材 文件 路 径 : 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-8 绘制 连接 点 -MP4 


下 面 介绍 绘制 连接 点 的 操作 步骤 。 
[@ 选择 菜单 【绘图 】|【 圆 】 命 令 ， 绘 制 半径 为 1 的 圆 形 ， 如 图 9-36 所 示 。 
[加 选择 菜单 【 绘图 】 | 【 图 案 填充 】 命 令 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 对 圆 形 执行 填充 操作 的 结果 如 
图 9-37 所 示 。 
[加 选择 菜单 【 绘 S 间 定 基点 ; 
设置 名 称 为 【连接 点 】， 创 建 图 块 。 
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图 9-36 绘制 圆 形 图 9-37 填充 图 案 


9.1.2 ”组 合 图 形 


前 面 小 节 中 分 别 绘制 完成 了 110kV 变 电站 电气 图 各 元 器 件 的 电气 符号 ， 本 节 将 介绍 如 何 将 这 些 
元 件 组 合成 完整 的 电路 图 。 
【练习 9-9】: 绘制 辅助 线 EE 
介绍 绘制 辅助 线 的 方法 ， 难 度 : 女 
加 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 
转 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-9 绘制 辅助 线 .MP4 

下 面 介绍 绘制 辅助 线 的 操作 步骤 。 
选择 菜单 【绘图 】|【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 一 条 长 为 130 的 水 平 直线 作 为 母线 ， 如 图 9-38 
所 示 。 
[ 轴 选择 菜单 【绘图 】|【 多 段 线 】 命 令 ， 在 水 平 直 线 左 端点 20 处 绘制 一 条 长 度 为 140 的 垂直 线 。 
[ 国 选择 菜单 【修改 】| 【 偏 移 】 命令 ， 将 垂直 直线 连续 向 右 偏 移 30、40、30， 如 图 9-39 所 示 。 


图 9-38 绘制 母线 图 9-39 ” 偏 移 线段 


图 块 
介绍 插入 电气 图 块 的 方法 ， 难 度 : 六 
国 素材 文件 路 径 : 无 


贺 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 


苹 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-10 插入 电气 图 块 .MP4 


下 面 介绍 插入 电气 图 块 的 操作 步骤 。 
选择 菜单 【插入 】|【 块 】 命 令 ， 在 【 插入 】 对 话 框 中 选择 【 高 压 互 感 器 】 图 块 ， 如 图 9-40 
所 示 。 
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[ 吕 单 击 【 确定 】 按钮 ， 指 定 插入 点 ， 插 入 块 的 结果 如 图 9-41 所 示 。 


路 径 : 
口 使 用 地 理 娄 据 进行 定位 @) 


插入 点 比例 
加 号 在 民意 上 指定 四 ) 

区 zn 

1 

uk 


园 统一 比例 0D 


图 9-40 【 插入 】 对 话 框 图 9-41 插入 块 
[如 选择 菜单 【修改 】|【 旋转 】 命 令 ， 将 插入 的 高 压 互感 器 块 旋转 90” ， 如 图 9-42 所 示 。 
[区 调用 I【 插入 】 命 令 ， 在 【 插入 】 对 话 框 中 选择 【高 压 电容 】 图 块 ， 将 其 插入 至 当前 图 形 中 。 
[ 另 选择 菜单 【修改 】| 【移动 】 命令 ， 连 接 【 高 压 电 容 】 与 【 高 压 互感 器 】 图 块 ， 如 图 9-43 
所 示 。 


一 四 


图 9-42 旋转 块 图 9-43 连接 块 


【练习 9-11】: 组 合 元 器 件 


介绍 组 合 元 器 件 的 方法 ， 难 度 : 六 交 
固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 9 章 \9.1 110kV 变 电站 主 接线 图 .dwg 
| 图 视频 文件 路 径 ， 视频 第 9 章 \9-11 组 合 元 器 件 MP4 

下 面 介绍 组 合 元 器 件 的 操作 步骤 。 


[各 调用 I 【 插入 】 命 令 ， 弹 出 【 插入 】 对 话 框 ， 选 择 【 接地 】 图 块 ， 将 其 插入 至 当前 图 形 中 ， 如 
图 9-44 所 示 。 


区 加 调用 RO【 旋转 】 命 令 ， 调 整 块 的 角度 ， 如 图 9-45 所 示 。 


二 了 


图 9-44 ”插入 块 图 9-45 ”旋转 块 
[如 选 择 菜单 【修改 】| 【移动 ] 命令 ， 将 元 器 件 在 辅助 线 上 进行 排列 ， 如 图 9-46 所 示 。 
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[9 按 Enter 键 ， 重 复 执行 【 移动 】 命令 ， 将 连接 好 的 元 器 件 与 母线 连接 ， 如 图 9-47 所 示 。 
[加 选择 菜单 【修改 】| 【复制 】 命令 ， 将 图 形 向 右 复制 ， 如 图 9-48 所 示 。 


et . . 
br | | 


上 用 
[一 


由 由 
me | 


图 9-46 连接 元 器 件 图 9-47 移动 图 形 图 9-48 复制 图 形 
[对 调用 I 【 插入 】 命 令 和 M [【 移动 】 命令 ， 插 入 块 ， 并 且 调 整 块 的 位 置 ， 如 图 9-49 所 示 。 
[到 调用 CO【 复制 】 命 令 ， 复 制 元 器 件 ， 如 图 9-50 所 示 。 


下 
由 由 i 


= 
| 


图 9-49 插入 图 形 图 9-50 110kKV 变 电站 主 接线 图 
至 此 ，110kV 变 电站 主 接线 图 已 经 绘制 完成 ， 选 择 菜单 【文件 】 | 【保存 】 命 令 ， 或 者 按 
Ctrl+S 快 捷 键 保存 文件 。 


9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 设计 


直流 母线 电压 监视 装置 主要 是 反映 直流 电源 电压 的 高 低 。 例 如 ， 图 9-51 所 示 为 直流 母线 电压 监 
视 装置 图 ，KV1 是 低 电压 监视 继电器 ， 正 常 电 压 KV1 励 磁 ， 其 常 闭 触 点 断 开 ， 当 电压 降低 到 整定 值 


时 ，KV1 失 磁 ， 其 常 闭 触 点 闭合 ，HP1 光 字 牌 亮 ， 发 出 音响 信号 。KV2 是 过 电压 继电器 ， 正 常 电压 
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时 KV2 失 磁 ， 其 常 开 触 点 在 断 开 位 置 ， 当 电压 过 高 超过 整定 值 时 KV2 励 磁 ， 其 常 开 触 点 闭合 ，HP2 
光 字 牌 亮 ， 发 出 音响 信号 。 本 节 将 使 用 AutoCAD 软 件 详细 介绍 其 绘制 的 方法 及 操作 步骤 。 


机 


i +WS WsWw3 WSW4 


TUT 


| 


I 
FU2 


图 9-51 直流 母线 电压 监视 装置 图 


mm( 9.2.1 线路 图 的 绘制 JS 


从 直流 母线 电压 监视 装置 图 形 分 析 可 知 ， 该 线路 图 主要 由 电压 监视 继电器 、 熔 断 器 、 电 阻 、 
指示 灯 等 组 成 。 本 节 将 详细 介绍 各 个 元 器 件 的 绘制 方法 。 


【 练习 9-12 】: 


绘制 电压 监视 继电器 


介绍 绘制 电压 监视 继电器 的 方法 ， 难 度 ; 六 | 
轩 素材 文件 路 径 : 无 | 
葬 效 果 文件 路 径 ， 素材 第 9 章 \9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 .dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-12 绘制 电压 监视 继电器 .MP4 


下 面 介绍 绘制 电压 监视 继电器 的 操作 步骤 。 


选择 菜单 【给 
选择 菜单 【给 
[只 选择 菜单 【 修 


图 】|【 和 拢 形 】 命 令 ， 捕 捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 8 x 10 的 矩形 ， 如 图 9-52 所 示 。 
图 】| 【文字 】| 【单行 文字 】 命 令 ， 输 入 元 器 件 名 称 KV1， 如 图 9-53 所 示 。 
改 】| 【复制 】 命令， 复制 元 器 件 。 接 着 双击 文字 ， 进 入 编辑 模式 ， 将 KV1 改 为 


KV2， 如 图 9-54 所 示 。 


选择 菜单 【给 


KVI1 KV2 


图 9-52 ”绘制 矩形 图 9-53 ”绘制 文字 图 9-54 修改 文字 
图 】|【 块 】|【 创建 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 元 器 件 符号 ， 指 定 基 点 ， 在 【 块 定 


义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 电压 继电器 2 】， 如 图 9-55 所 示 。 
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只 单 击 【 确定 】 


【 练习 9-13 】: 


下 面 介绍 绘制 
选择 菜单 【 绘 
[加 选择 菜单 【绘图 】|【 直线 】 命 令 ， 捕 捉 矩 形 左右 两 边 中 点 各 绘制 一 条 长 度 为 4 的 水 平 直线 ， 


如 图 9-57 所 示 。 


按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 创 建 图 块 。 


通知 sme 
0 避 保 留 虽 日 找 绞 一 比 侧 的 小 6) 
.0] rep 回 允 许 分 解 吕 
已 轩 笃 2 但 
设置 庆 
块 单位 0 
- 


四 在 块 编辑 器 中 打开 0) CC 到 


【 块 定义 】 对 话 框 


图 9-55 


绘制 常 开 触 点 
介绍 绘制 常 开 触 点 的 方法 ， 难 度 : 妇 | 
加 素材 文件 路 径 ， 
回 效 果 文件 路 径 ， 素 材 ' 第 9 章 '9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 .dwg 
国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-13 绘制 常 开 触 点 MP4 


常 开 触 点 的 操作 步骤 。 
图 】| 【和 矩形 】 命令 ， 捕 捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 4x4 的 矩形 ， 如 图 9-56 所 示 。 


A 


图 9-56 绘制 矩形 


图 9-57 绘制 线段 


[如 选择 菜单 【给 


图 


】| 【直线 】 命令 ,绘制 连接 线段 ， 如 图 9-58 所 示 。 


[好 选择 菜单 【修改 】| 【修剪 ) 命令 ,修剪 多 余 的 线段 ， 妇 


图 9-59 所 示 。 


一 


图 9-58 ”绘制 余 线 图 9-59 修剪 图 形 


[四 选择 菜单 【 绘 


列 


】|【 文 字 】|【 单 行文 字 】 命 令 ， 输 入 元 器 件 名 称 KV2， 如 图 9-60 所 示 。 


[gg 选择 菜单 【 给 


同 


】|【 块 】|【 创建 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 元 器 件 符号 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 定 


义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 常 开 触 点 】， 如 图 9-61 所 示 。 
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单 击 【 确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 创 建 图 块 。 


曲 注 娱 EW 
使 块 方向 与 布局 
ER 


加 按 流 一 比例 编 该 5) 
同 区 许 分 解 中 ) 


绘制 常 问 航 点 
介绍 绘制 常 闭 触 点 的 方法 ， 难 度 : 六 
回 素材 文件 路 径 : 
项 效果 文件 路 径 : 素 林 \ 第 9 章 \9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 .dwg 
多 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-14 绘制 常 闭 触 点 .MP4 


下 面 介绍 绘制 常 闭 触 点 的 操作 步骤 。 
[如 选择 菜单 【绘图 】 | 【 和 矩形 】 命令， 捕捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 3 x 6 的 矩形 ， 如 图 9-62 所 示 。 
[到 选择 菜单 【 绘图 】| 【直线 】 命 令 ， 捕 捉 矩 形 左右 两 边 中 点 各 绘制 一 条 长 度 为 4 的 水 平 直线 ， 


如 图 9-63 所 示 。 


图 9-62 ”绘制 矩形 图 9-63 ”绘制 线段 
[办 选择 菜单 【 工具】 |【 绘图 设置 】 命令 ， 启 用 【 极 轴 追 踪 】 功 能 ， 并 设置 增 量 角 为 150” ， 绘 制 
一 条 长 度 为 的 斜 线 ， 如 图 9-64 所 示 。 
[好 选择 菜单 【修改 】| 【修剪 ] 命令 ， 修 前 多余 的 线段 ， 如 图 9-65 所 示 。 


i 


图 9-64 ”绘制 斜 线 图 9-65 ”修剪 图 形 
[ 因 选择 菜单 【绘图 】| 【文字 】| 【单行 文字 ] 命令 ,输入 元 器 件 名 称 KV1， 如 图 9-66 所 示 。 
[ 队 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】| 【创建 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 元 器 件 符号 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 定 
义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 常 闭 触 点 】， 如 图 9-67 所 示 。 
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[@ 芭 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 创 建 图 块 。 


PT 
名 称 加 ; = 

[as | -~ 
配点 艰 7 试 
操 在 屏幕 上 指定 本 在 屏幕 上 指定 回 注 生性 由 

| [ 砚 #m 点 四 由 im 力 艇 和 


KVI1 
图 9-66 绘制 文字 图 9-67 【 块 定义 】 对 话 框 
【练习 9-15】: 绽 制 指示 灯 国 


下 面 介绍 绘制 
选择 菜单 【给 
选择 菜单 【 绘 


介绍 绘制 指示 灯 的 方法 ， 难 度 : 六 

回 素材 文件 路 径 : 无 

园 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 .dwg 

如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-15 绘制 指示 灯 .MP4 

指示 灯 的 操作 步骤 。 

图 】 | 【 矩形 ] 命令 捕捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 5x 5 的 矩形 ， 如 图 9-68 所 示 。 
图 】| 【直线 ] 命令 绘制 矩 形 对 角 线 ， 如 图 9-69 所 示 。 


[如 选择 菜单 【 给 


图 】|【 圆 】 命 令 ， 以 对 角 线 交点 为 圆心 ， 绘 制 矩形 内 接 圆 形 ， 如 图 9-70 所 示 。 


[办 选择 菜单 【修改 】| 【修剪 ) 命令 ,修剪 多 余 的 线段 ， 如 图 9-71 所 示 。 


| 攻 的 的 


图 9-68 绘制 矩形 图 9-69 ”绘制 对 角 线 图 9-70 ”绘制 圆 形 图 9-71 修剪 图 形 
[办 选择 菜单 【 绘 【文字 】| 【单行 文字 】 命 令 ， 输 入 元 器 件 名 称 HP1， 如 图 9-72 所 示 。 


】 
车 选择 菜单 【修改 】 
】 


[2 选择 菜单 【给 


义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 指示 灯 】， 创 建 图 块 


| 
| 【复制 】 命令， 复制 图 形 ， 并 将 HP1 改 为 HP2， 如 图 9-73 所 示 。 
|【 块 】|【 创建 】 命 令 ， 选 择 绘制 好 的 元 器 件 符号 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 定 


QQ QQ 


图 9-72 ”绘制 文字 图 9-73 ”修改 文字 


图 


负 


HP1 
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【 练习 9-16 】: 绽 制 电阻 
介绍 绘制 电阻 的 方法 ， 难 度 : 交 
固 素材 文件 路 径 : 无 
圆 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 .dwg 
加 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-16 绘制 电阻 MP4 

下 面 介绍 绘制 电阻 的 操作 步骤 。 
[加 选择 菜单 【绘图 】 | 【和 矩形 】 命 令 ， 捕 捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 10x 3 的 矩形， 如 图 9-74 所 示 。 
[加 选择 菜单 【绘图 】|【 直线 】 命令 ， 捕 捉 和 矩形 左右 两 边 中 点 各 绘制 一 条 长 度 为 4 的 水 平 直 线 ， 
如 图 9-75 所 示 。 


图 9-74 ”绘制 矩形 图 9-75 ”绘制 线段 
[长 选 择 菜单 【绘图 】| 【文字 】| 【单行 文字 】 命令 ， 输 入 元 器 件 名 称 R1， 如 图 9-76 所 示 。 
[如 选择 菜单 【修改 】| 【复制 】 命令， 复制 图 形 ， 并 将 R1 改 为 R2， 如 图 9-77 所 示 。 
[四 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 元 器 件 符号 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 定 
义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【 电阻 】， 创 建 图 块 。 
R1 R2 


图 9-76 绘制 文字 图 9-77 修改 文字 


绘制 熔断 器 


介绍 绘制 熔断 器 的 方法 ， 难 度 ， 文 
回 素材 文件 路 径 ， 
加 效果 文件 路 径 ， 素 机 第 9 章 \9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 dwg | 
回 视频 文件 路 径 ， 视 频 \ 第 9 章 9-17 绘制 熔断 器 MP4 | 


【练习 9-17】: 


下 面 介绍 绘制 熔断 器 的 操作 步骤 。 
[节选 择 菜单 【绘图 】| 【 和 矩形 】 命令 ,捕捉 任意 点 为 起 点 ， 绘 制 3 x 10 的 矩形 ， 如 图 9-78 所 示 。 
[到 选择 菜单 【 绘图 】| 【直线 】 命令， 捕捉 矩形 上 下 两 边 中 点 各 绘制 一 条 长 度 为 4 的 垂直 直线 ， 


如 图 9-79 所 示 。 
[ 国 选择 菜单 【绘图 】| 【直线 】 命令， 连接 矩形 两 边 中 点 ， 如 图 9-80 所 示 。 

[ED 选择 菜单 【绘图 】| 【文字 】| 【单行 文字 ] 命令 ,输入 元 器 件 名 称 FU1， 如 图 9-81 所 示 。 
[四 选择 菜单 【修改 】|【 复制 】 命令 ， 复 制图 形 ， 并 将 FU1 改 为 FU2， 如 图 9-82 所 示 。 

[四 选择 菜单 【绘图 】|【 块 】|【 创建 块 】 命令 ， 选 择 绘制 好 的 元 器 件 符号 ， 指 定 基点 ; 在 【 块 
定义 】 对 话 框 中 将 其 命名 为 【熔断 器 】， 如 图 9-83 所 示 。 

[到 单 击 【 确定 】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 创 建 图 块 。 
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图 9-78 绘制 矩形 ”图 9-79 绘制 线段 图 9-80 绘制 连接 线段 ”图 9-81 绘制 文字 
Eo 


E 加 注释 竹内 
FU2 E 钱 守 5 
回 按 统 一 比 询 靖 族 ) 
回 畴 许 分 解 C) 


图 9-82 修改 文字 图 9-83 【决定 义 】 对 话 框 


9.2.2 ”组 合 图 形 


前 面 小 节 中 已 经 分 别 完 成 了 直流 母线 电压 监视 装置 图 中 元 器 件 的 绘制 ， 本 节 将 介绍 如 何 将 这 
些 元 件 组 合成 完整 的 电路 图 。 参 考 线 的 制作 和 块 的 旋转 与 插入 参考 上 节 所 介绍 的 方法 ， 组 合 图 形 
的 详细 步骤 如 下 。 


【练习 9-18】: 布置 元 器 件 有 
wn] | 介绍 布置 元 器 件 的 方法 难度， 六 
六 | 加 来 材 文件 路径 
国生 | 同 汉 果 文 件 及 全 ， 训 全 征 O02 直 关 届 红 下 区 痪 半生 国 轴 8 
| 四 视频 文件 路 径 ， 视 频 第 9 章 '9-18 布置 元 器 件 MP4 
下 面 介绍 布置 元 器 件 的 操作 步骤 。 
[加 选择 菜单 【插入 】|【 块 】 命令 ,弹出 【 插入 】 对 话 框 ， 在 其 中 选择 块 ， 如 图 9-84 所 示 。 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 将 块 插入 当前 图 形 中 。 


回 


各 六 人 :二 
路径 : 
口 使用 地 重 妆 所 进行 定位 加 


插入 点 比 证 
加 在 屏 莹 上 指定 G) 斩 在 屏 莹 上 措 走 C) 
下 aaT 


单位 : 这 六 


EP 此 让 工 


CE 
图 9-84 【插入 】 对 话 框 
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[ 吗 按 Enter 键 ， 重 复 执行 【 插入 】 命令 ， 继 续 插 入 元 器 件 块 。 
[加 选择 菜单 【 修改 】|【 移动 ] 命令 ,将 元 器 件 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 9-85 所 示 。 


FU1 FU2 FU5 
KV1 
HP1 R1 
® OO 
«vi -小 mm 
HP2 R2 
i 
图 9-85 布置 元 器 件 


【练习 9-19】: 连接 元 器 件 
。 回 | 介绍 连接 元 器 件 的 方法 ， 难 度 : 立 | 
| 加 素材 文件 路 径 ， | 
: 素材 \ 第 9 章 \9.2 直流 母线 电压 监视 装置 图 .dwg 


下 面 介绍 连接 元 器 件 的 操作 步骤 。 
[了 选择 菜单 【绘图 】 | 【直线 】 命令， 绘制 线段 ， 连 接 元 器 件 ， 如 图 9-86 所 示 。 
[ 现 选 择 菜单 【插入 】|【 块 】 命令 ,插入 连接 点 块 ， 如 图 9-87 所 示 。 


FE oT uz ms TT 
证 小 m 
图 9-86 绘制 连接 线路 图 9-87 布置 块 
[ 国 选择 菜单 【绘图 】|【 文 字 】|【 单 行文 字 】 命 令 ， 输 入 电源 正 负 号 及 信号 回路 名 称 ， 如 图 9-88 
所 示 。 
二 一 +WS WSW3 WSW4 
Ti a + 
Kyi 
+ 四 HP1 i 
+Q 一 
Kyi hm 
HP2 R2 


图 9-88 ”绘制 标注 文字 
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9.3 ”创建 低压 配 电 系 统 图 


低压 配 电 系 统 由 配 电 变 电 所 通常 是 将 电网 的 输电 电压 降 为 配 电 电压 )、 高 压 配 电线 路 ( 即 


1 千 伏 以 上 电压 ) 、 配 电 变 压 器 、 低 有 


成 。 接 下 来 讲解 低压 配 电 系统 图 的 绘制 方法 ， 如 图 9-89 所 示 。 


FF 人 


THY-3x{100x5)e tx(100xS)}etx(63x5) 


a [ga fg fs fs [sa fs [a | 
日 
mr 


TY-3x2xtfoov5hetrtfo0x5jvtclb35) 
Ll 
ea 
oa 
EE Ten 
一 一 一 axRT20-80A 
Son 0/5 ah PRD6SKA/3poN 
el el | 蒂 
ma pea : 
so enoneeh| 二 
SOH Wo/5 MSN 
Soh 0 Ness 
sea 


图 9-89 ”低压 配 电 系统 图 


E 配 电线 路 〈 即 1 千 伏 以 下 电压 》 以 及 相应 的 控制 保护 设备 组 


JJV-Ioky-3w95/SCI00 
i 


介绍 绘制 母线 的 方法 ， 难 度 : 去 


加 素材 文件 路 径 : 
加 效果 文件 路 径 : 


无 
素材 \ 第 9 章 \9.3 低压 配 电 系 统 图 .dwg 


有 车 视频 文件 路 径 : 


视频 \ 第 9 章 \9-20 绘制 母线 MP4 


母线 是 指 在 变 电 所 中 各 级 电压 配 电 装 置 的 连接 ， 


以 及 变压器 等 电气 设备 和 相应 配 电 装 置 的 连 


接 ， 大 多 采用 矩形 或 圆 形 截面 的 裸 导 线 或 绞 线 。 母 线 的 作用 是 汇集 、 分 配 和 传送 电能 。 下 面 介 绍 


绘制 母线 的 操作 步骤 。 


单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【新 建 】 按钮 回 ， 弹 出 【 选择 样板 】 对 话 框 ， 选 择 样板 文件 ， 单 


【打开 】 按钮 ， 新 建文 件 。 


[只 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 设 置 【 线 宽 】 为 30， 绘 制 母 线 ， 尺 寸 如 图 9-90 所 示 。 


| 


3583 
| 


一 一: 


图 9-90 绘制 母线 


[a 
HH 
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【 练习 9-21】: 绘制 主 变 支 路 | 
介绍 绘制 主 变 支 路 的 方法 ， 难 度 : 妇女 女 
固 素材 文件 路 径 : 无 

圆 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 9 章 \9.3 低压 配 电 系统 图 .dwg 
肯 视频 文件 路 径 视频 \ 第 9 章 \9-21 绘制 主 变 支 路 MP4 


主 变 支 路 包含 了 开关 、 变 压 器 以 及 电容 器 组 等 图 形 。 下 面 将 介绍 绘制 主 变 支 路 的 步 又， 其 中 
包含 了 5 条 主 变 支 路 。 
[了 调用 L 【 直线 ] 命令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 一 条 长 度 为 4920 的 垂直 直线 。 
[加 按 Enter 键 ， 继 续 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 极 轴 追 踪 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 
如 图 9-91 所 示 。 
[如 调用 C【 圆 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 圆 。 调 用 CO【 复制 】 命 
令 ， 复 制 圆 形 ， 如 图 9-92 所 示 。 
区 如 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 线段 ， 如 图 9-93 所 示 。 
中 调用 CO 【 复制】 命令， 复制 线段 ， 如 图 9-94 所 示 。 


只 gu, 3 = 
145: 
en OO 
图 9-91 绘制 线路 ”图 9-92 绘制 圆 形 图 9-93 ”绘制 线段 图 9-94 复制 线段 


[全 调用 TR【 修剪 ] 命令 ， 修 前 图形 ， 完 成 主 支 变 路 1 的 绘制 ， 如 图 9-95 所 示 。 

[@ 芭 调 用 CO【 复制 】 命令 ， 选 择 主 支 变 路 1 图 形 ， 复 制 两 份 。 

[办 选 择 复制 后 的 第 1 个 图 形 ， 调 用 M[【 移动 】 命令 ， 移 动 变压器 的 位 置 ， 如 图 9-96 所 示 。 

[调用 L【 直线 命令 和 PL 【 多 段 线 】 命令 ,结合 【临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕 捉 】 功 能 ， 绘 制图 
形 ， 尺 寸 如 图 9-97 所 示 。 

了 DD 调用 REC【 珑 形 】 命令， 结合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 矩形 ， 如 图 9-98 所 示 。 

有 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制图 形 ， 尺 寸 如 图 9-99 
所 示 。 

了 重复 上 述 操作 ， 继 续 绘制 图 形 ， 尺 寸 如 图 9-100 所 示 。 

E 本 调用 L 【 直线 】 命令， 结合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制图 形 ， 尺 寸 如 图 9-101 
所 示 。 

四》 调用 A【 圆 统 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制图 形 ; 调用 CO【 复制 】 
命令 ,复制 圆 弧 ， 尺 寸 如 图 9-102 所 示 。 
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1223 
OO 144 
a 三 
半 寺 
图 9-95 修剪 图 形 ”图 9-96 移动 位 置 图 9-97 绘制 图 形 图 9-98 ”绘制 矩形 
OMDO% 
1 653 | 801 | 
4 119 | 工 
好 i 
图 9-99 ”绘制 图 形 图 9-100 ”绘制 结果 
用 调用 CO【 复制 命令， 复制 矩形 ， 尺 寸 如 图 9-103 所 示 。 
调用 TR【 修剪 命令， 修剪 图 形 ， 如 图 9-104 所 示 。 
图 9-101 绘制 线路 图 9-102 ”绘制 圆 弧 图 9-103 复制 矩形 图 9-104 修剪 线路 


有 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制图 形 ， 如 图 9-105 所 示 。 

也 3 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】、【 极 轴 追 踪 】 和 【 夹 点 】 功 能 ， 从 中 点 处 绘制 线 
段 ， 如 图 9-106 所 示 。 

BE 调用 CO【 复制 】 命令 ， 复 制 线段 ， 尺 寸 如 图 9-107 所 示 。 

E@) 调用 TR [ 修剪 ] 命令 ,修剪 多 余 的 图 形 ， 调 用 E【 删除 】 命令 ， 删 除 多余 的 图 形 ， 如 图 9-108 
所 示 。 

了 DD 调用 CO【 复制 ] 命令 ， 复 制图 形 。 调 用 TR【 修剪 】 命令 ,修剪 图 形 ， 完 成 主 变 支 路 2 图 形 的 给 
制 ， 如 图 9-109 所 示 。 
妇 调用 CO【 复制 】 命令， 复制 圆 形 ; 调用 L[【 直线 】 命令 ， 绘 制 直线 ， 如 图 9-110 所 示 。 
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| ,| 和 
图 9-105 ”绘制 图 形 ”图 9-106 绘制 线段 ”图 9-107 复制 线段 ”图 9-108 删除 图 形 
接着 上 一 步骤 ， 调 用 REC【 和 矩形】 命令， 结合 【临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 矩 
棚 ， 如 图 9-111 所 示 。 


| 
| 中 志 


图 9-109 绘制 结果 ”图 9-110 绘制 线段 图 9-111 绘制 矩形 
区 9 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 尺 寸 如 图 9-112 
所 示 。 
四 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 如 图 9-113 所 示 。 
完成 主 变 支 路 3 图 形 的 绘制 ， 如 图 9-114 所 示 。 


四 E | 
9 门 
四 下 , 
4 与 
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图 9-112 绘制 线段 图 9-113 ”绘制 线段 图 9-114 绘制 结果 


【练习 9-22】: 绘制 供电 线路 


四 
) 1) 


介绍 绘制 供电 线路 的 方法 ， 难 度 : 妆 交 

加 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 9 章 \9.3 低压 配 电 系 统 图 .dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-22 绘制 供电 线路 .MP4 
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供电 线路 包含 了 开关 、 变 压 器 等 图 形 。 下 面 将 介绍 绘制 供电 线路 的 操作 步骤 。 
[WD 调用 L【 直线 】 命 令 ， 结 合 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 一 条 长 度 为 4254 的 水 平 直线 。 
[加 按 Enter 键 ， 继 续 调用 L【 直线 】 命令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 
如 图 9-115 所 示 。 
[加 调用 MI [ 镜像 】 命令 ， 向 右 镜像 复制 图 形 ， 如 图 9-116 所 示 。 


p68 
L 1103 .| 83% .| 一 人 > 
图 9-115 ”绘制 线路 图 9-116 复制 图 形 


[如 调用 L 【 直线 】 命令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 直线 ， 如 图 9-117 所 示 。 
[ 隔 调 用 TR【 修剪 】 命令， 修剪 图 形 ， 如 图 9-118 所 示 。 


416 48 
四 OO 
416 
图 9-117 绘制 直线 图 9-118 修剪 图 形 


[办 调用 C【 圆 】 命 令 ， 结 合 【 临时 点 捕捉 】 和 【 对 象 捕捉 】 功 能 ， 绘 制 圆 形 ; 调用 L【 直线 】 命 
令 ， 绘制 垂直 直线 ， 如 图 9-119 所 示 。 


SS 963 ss 


图 9-119 ”绘制 图 形 
[区 继续 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 斜 线 ; 调用 CO【 复制 】 命令 ， 复制 斜 线 ， 如 图 9-120 所 示 。 


oo| 
局 | 
| 司 


关 -一 
图 9-120 复制 斜 线 
[加 调用 PL [ 多 段 线 】 命令 ， 修 改 【 起 始 宽度 】 为 0、【 终止 宽度 】 为 200， 绘 制 多 段 线 ， 完 成 供电 
线路 的 绘制 ， 如 图 9-121 所 示 。 


Td 


图 9-121 绘制 结果 


和 由 至 续 同 目 目 


善 佐 讨 机 图 
介绍 完善 低压 配 电 系 统 
固 素材 文件 路 径 : 无 
贺 效 果 文件 路 径 素材 \ 第 9 章 \9.3 低压 配 电 系统 图 .dwg 
转 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 9 章 \9-23 完善 低压 配 电 系统 图 .MP4 


绘制 好 母线 、 主 变 支 路 以 及 供电 线路 图 形 后 ， 就 需要 将 这 些 图 形 组 合 在 一 起 ， 得 到 完整 的 系 
统 图 。 下 面 将 介绍 其 绘制 步骤 。 


的 方法 ， 难 度 : 妆 妆 


电力 工程 图 设计 
[BO 调用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 线路 图 形 ， 如 图 9-122 所 示 。 
1256 
| 
时 | 
3732 
= 
图 9-122 ”绘制 线路 
[ 轴 调用 CO 【复制 ] 命令 ， 将 绘制 完成 的 主 变 支 路 布置 到 线路 图 中 ， 如 图 9-123 所 示 。 
图 9-123 ”布置 主 变 支 路 
[加 调用 CO 【 复制 】 命令， 将 绘制 完毕 的 供电 线路 布置 到 线路 图 中 ， 如 图 9-124 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 PS 
~ 一 一 一 一 …- ~ 
一 一- 一 一 一 一 PS 
~ 一 一 一 一 PS 
一 -一 一 一 一 

一 

一 | 
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图 9-124 布置 其 他 线路 
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[如 调用 I 【 插入 】 命 令 ， 弹 出 【 插入】 对 话 框 ,选择 【 变压器 】， 如 图 9-125 所 示 。 


[05 帮 


A we 


图 9-125 【插入 】 对 话 框 


E 击 【确定 】 按钮 ， 在 线路 端点 单 击 鼠标 左 键 ， 指 定 插入 点 ， 插 入 【 变压器 】 的 结果 如 图 9-126 所 示 。 


图 9-126 ”插入 块 


区 队 调用 I 【 插入 】 命 令 ， 在 【 插入 】 对 话 框 中 选择 【 电流 表 】， 如 图 9-127 所 示 。 


A EN i = a 


神 用 放量 夺 所 夫人 定位 器) 
搬入 点 
回 在 屏幕 上 指定 B) 
F 


图 9-127 【插入 】 对 话 框 


[@ 芭 单 击 【 确定 】 按钮 ， 在 供电 线路 的 右 侧 指定 插入 点 ， 插 入 电流 表 的 结果 如 图 9-128 所 示 。 


图 9-128 插入 块 


电力 工程 图 设计 


REC【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 和 矩形; 调用 TR [【 修剪 】 命令 ， 修 前 图形， 如 图 9-129 所 示 。 


‘OO OPO 


Dy 


图 9-129 修剪 图 形 


| 


[只 调 


C【 圆 】 命令 ,绘制 半径 为 7 的 圆 形 。 调 用 H 【 图 案 填充 】 命令 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 填 充 圆 


形 ， 绘 制 连接 点 。 


Egg) 调用 


M【 移动 】 命令 ， 将 绘制 完成 的 连接 点 移动 至 线路 交点 。 


IE 调用 CO [ 复制 】 命令， 复制 连接 点 ， 结 果 如 图 9-130 所 示 。 


图 9-130 ”绘制 连接 点 
MLD 【 多 重 引线 】 和 MT [ 多 行文 字 】 命令 ， 标 注 文字 后 得 到 最 终结 果 如 图 9-131 所 示 。 
人 FM 中 
| -oonsasae 


THY-3xtt00x5)a tel {00xS)e tel63x5) 


®rst 


图 9-131 标注 文字 


307 


308 AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 | 
实战 手册 


9.4 思考 与 练习 


沿用 本 章 介绍 的 方法 ， 绘 制 电动 机 控制 装置 电路 图 ， 绘 制 结果 如 图 9-132 所 示 


X12 FU 


SBIE\ KM KM1 


KM2| 


A 
os : 
AC703 弄 交流 电动 机 控制 装置 电 小 图 
图 9-132 绘制 电路 图 


电气 控制 图 是 电气 工程 中 常见 的 图 样 ， 电 气 控制 装置 也 是 生产 及 生 
活 中 常见 的 设备 。 本 章 介 绍 电气 控制 图 及 其 他 设备 图 形 如 端子 接线 图 等 
的 绘制 方法 ， 项 望 用 户 在 学 习 完 本 章 后 对 电气 控制 图 有 一 个 基本 的 了 
解 ， 并 学 会 使 用 本 章 所 介绍 的 方法 来 绘制 电气 控制 图 。 


第 10 章 


绘制 电气 控制 图 


10.1 电气 控制 图 概述 


以 电动 机 或 生产 机 械 的 电气 控制 装置 为 主要 描述 对 象 ， 表 示 其 工作 过 程 原理 、 电 气 接线 方 
式 、 安 装 方法 示意 等 的 图 样 ， 称 之 为 电气 控制 图 。 


m( 10.1.1 电气 控制 图 的 分 析 JS 


本 节 介 绍 电气 控制 图 的 基本 知识 ， 如 图 样 的 分 类 、 阅 读 要 点 、 识 读 方法 等 。 

1. 电气 控制 图 的 分 类 

1 ) 电气 控制 电路 图 

电气 控制 电路 图 主要 表示 电气 设备 的 工作 原理 ， 并 不 需要 考虑 电气 元 件 的 实际 安装 位 置 和 实 
际 连 线 情况 ， 是 将 电气 控制 装置 的 各 种 电器 元 件 用 图 形 符号 表示 并 按 其 工作 原理 顺序 排列 ， 描 述 
其 控制 装置 、 电 路 的 基本 构成 和 连接 关系 的 图 样 。 

2 ) 电器 布置 图 

电器 布置 图 是 用 来 表明 各 种 电气 设备 在 机 械 设备 和 电气 控制 柜 中 实际 安装 位 置 的 图 纸 ， 它 为 
电气 控制 设备 的 制造 、 安 装 、 维 修 提供 必要 的 资料 ， 在 图 纸 中 往往 留 有 10% 以 上 的 备用 面积 及 导线 
管 〈 槽 ) 的 位 置 ， 以 便 改 进 设计 时 使 用 。 

一 般 包 括 生产 设备 上 的 操纵 台 、 操 纵 箱 、 电 气 柜 、 电 动机 的 位 置 图 ， 电 气 柜 内 电器 元 件 的 布 
置 图 ， 操 纵 台 、 操 纵 箱 上 各 元 件 的 布置 图 等 。 

3 ) 电气 安装 接线 图 

电气 安装 接线 图 是 按照 电器 元 件 的 实际 位 置 和 实际 接线 绘制 的 ， 用 来 表示 电器 元 器 件 、 部 
件 、 组 件 或 成 套装 置 之 间 连接 关系 的 图 纸 。 根 据 电 器 元 件 布置 最 合理 、 连 接 导 线 最 经 济 的 原则 来 
安排 。 电 气 安装 接线 图 一 般 不 包括 单元 内 部 的 连接 ， 着 重 表明 电气 设备 外 部 元 件 的 相对 位 置 及 它 
们 之 间 的 电气 连接 。 
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2. 电气 控制 图 的 阅读 要 点 


1 ) 设备 说 明 书 


设备 说 明 书 由 机 械 (包括 液 月 


部 分 的 说 明 书 ， 以 了 解 相关 的 内 容 ， 如 设备 的 构造 、 电 气 传动 方式 等 。 


2 ) 电气 控制 原理 图 
这 是 控制 线路 分 析 的 


Pp 心 内 容 。 


3 ) 电气 设备 的 总 接线 图 

总 接线 图 用 来 了 解 系统 的 组 成 分 布 状况 、 各 部 分 的 连接 方式 、 主 要 电器 部 件 的 布置 、 安 装 要 
求 、 导 线 和 穿线 管 的 规格 型 号 等 。 

4 ) 电器 元 件 布置 图 与 接线 图 

用 来 说 明 电 气 元 件 的 布置 情况 及 接线 方式 。 

3. 电气 控制 图 的 识 读 方法 

阅读 控制 电路 图 一 般 是 先 看 主 电 路 ， 再 看 辅助 电路 ， 并 使 用 辅助 电路 的 各 支 路 去 研究 主 电 路 
的 控制 程序 。 其 中 ， 查 线 读 图 法 最 为 常用 。 


1 ) 查 线 读 图 法 的 要 点 
(1) 分 析 主 电路 。 
(2) 分 析 控 制 电路 。 
(3) 分 析 信 号 、 显 示 
(4) 分 析 连 锁 与 保护 
(5) 分 析 特 殊 控 制 环 
(6) 总 体检 查 。 


与 照明 电路 等 。 
环节 。 
节 。 


2 ) 查 线 读 图 法 的 步骤 。 


(1) 查看 用 电器 。 
(2) 查看 用 电器 是 通 
(3) 查看 主 电路 中 其 
(4) 查看 电源 。 


过 什么 电器 控制 。 
他 元 器 件 的 作用 。 


3 ) 阅读 辅助 电路 的 步骤 。 


(1) 查看 电源 。 

(2) 查看 辅助 电路 是 
(3) 研究 电器 之 间 的 
(4) 研究 其 他 电气 设 


如 何 控制 主 电 路 的 。 
相互 关系 。 
备 和 电器 元 件 。 


部 分 ) 与 电气 两 部 分 组 成 。 在 分 析 电 气 控制 图 时 首先 阅读 这 两 


ml 1 0.1.2 电气 控制 图 的 绘制 ES 


电气 控制 图 的 绘制 规则 和 特点 如 下 。 
(1) 在 电气 控制 电路 图 中 ， 主 电路 和 辅助 电路 应 分 开 绘 制 ， 可 水 平 或 垂直 布置 。 一 般 主 电 路 
绘制 在 图 的 左 侧 或 上 方 ， 辅 助 电路 绘制 在 图 的 右 侧 或 下 方 。 
(2) 电气 控制 电路 图 所 有 电器 元 件 均 不 绘制 其 实际 外 形 ， 而 采用 统一 的 图 形 符号 和 文字 符号 


来 表示 ， 在 完整 的 电路 图 


Ph 还 应 该 包括 表明 主要 电器 元 件 的 有 关 技 术 数 据 和 用 途 。 


(3) 对 于 几 个 同类 电器 元 件 ， 在 表示 名 称 的 文字 符号 后 或 下 标 处 加 上 一 个 数字 序号 ， 以 示 


别 ， 如 SB1、SB2 等 。 


区 


0 
给 制 电气 控制 因 31 | 


(4) 所 有 电器 的 可 动 部 分 均 以 自然 状态 画 出 。 

(5) 可 将 图 分 成 若干 区 域 ， 以 便于 确定 图 上 的 内 容 和 组 成 部 分 的 位 置 。 

(6) 电路 图 中 应 尽 可 能 减少 线条 和 避免 线条 交叉 ， 有 直接 交叉 导线 连接 点 的 要 用 黑 圆 点 或 小 
圈 表 示 。 

(7) 电气 控制 电路 的 回路 标号 中 ， 三 相交 流 电源 引入 线 用 L1、L2、L3 来 标记 ， 中 性 线 用 N 表 
示 ， 电 源 开关 之 后 的 三 相交 流 电 源 主 电路 分 别 按 U0、V、W 顺 序 标识 ， 假 如 主 回 路 是 直流 回路 ， 则 
按 数 字 标 号 个 位 数 的 奇偶 性 来 区 分 回路 极 性 ， 正 电源 侧 用 奇数 ， 负 电源 侧 用 偶数 。 

辅助 电路 采用 阿拉 伯 数 字 编号 ， 一 般 由 3 位 或 3 位 以 下 的 数字 组 成 。 标 注 方法 按 【等 电位 】 原 
则 进行 ， 在 垂直 绘制 的 电路 中 ， 标 号 顺序 一 般 由 上 而 下 编号 。 凡 是 被 线圈 、 绕 组 、 触 点 、 电 阻 或 
电容 等 元 件 所 隔离 的 线段 ， 都 应 标 以 不 同 的 电路 标号 。 


10.2 电气 控制 图 的 识 读 


本 节 介绍 各 类 电动 机 电气 控制 电路 图 的 工作 原理 以 及 识 读 步 骤 。 


全 一直 


0 Ey 


恒 ( 10.2.1 ”电动 机 点 动 控制 电路 图 的 识 读 JE AN 


生产 机 械 在 试车 时 需要 电动 机 起 动 后 瞬间 动作 一 下 ， 接 着 停止 运 。 
转 。 这 种 控制 电路 称 为 点 动 控制 电路 ， 原 理 图 的 绘制 结果 如 图 10-1 所 ft 
示 ， 点 动 控制 电路 采用 的 是 直接 起 动 的 方式 。 
电路 图 的 识 读 步骤 如 下 。 AASNAN 
起 动 ， 合 上 开关 QS 一 按 下 按钮 开关 SB1 一 接着 线圈 KM 通电 一 KM 动 
合 触 头 自动 闭合 一 电动 机 M 得 以 起 动 。 忆 
停止 ， 松 开 按钮 开关 SB1 一 停止 对 线圈 KM 供电 一 电动 机 M 失 去 电源 @@ 
而 停止 运转 。 图 10-1 点 动 控制 电路 图 


是 ( 10.2.2 ”电磁 起 动 器 直接 起 动 控制 电路 图 的 识 读 em 
电磁 起 动 器 就 是 交流 接触 器 和 热 继电器 两 者 组 合 形成 1 4 
的 起 动 设备 ， 其 中 交流 接触 器 用 来 接 通 或 者 断 开 电 源 ， 执 Naan 
继电器 起 过 载 保护 的 作用 。 
该 电路 具有 操作 安全 轻便 、 过 载 保护 能 力 强 等 特点 ， ru 
电路 图 的 绘制 结果 如 图 10-2 所 示 。 A 
线路 中 的 隔离 开关 QS 只 是 起 到 隔离 的 作用 ， 不 能 直接 WN 
控制 电动 机 。 同 时 线路 中 采用 熔断 器 作为 短路 保护 装置 。 fom 
起 动 时 ， 首 先 合 上 隔离 开关 QS 以 引入 三 相 电源 。 接 着 rd 
按 下 按钮 开关 SB2， 此 时 交流 接触 器 KM 的 吸引 线圈 通电 ， Re 
使 得 接触 器 的 主 触 头 闭合 ， 电 动机 得 以 接 通电 源 直接 起 动 1 
运转 。 图 10-2 ”电磁 起 动 器 直接 起 动 控制 电路 图 


FU2 


-Jsar 


m 


SB2 \ KM 
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同时 与 按钮 开关 SB2 并 联 的 常 开 辅 助 触 头 KM 闭合 ， 使 得 接触 器 吸引 线圈 经 过 两 条 路 径 来 通 
电 。 这 样 的 结果 是 ， 当 松 开 手 时 SB2 自 动 复位 ， 接 触 器 KM 的 线圈 仍然 可 以 通过 辅助 触 头 KM 使 接触 
器 线圈 继续 通电 ， 得 以 保持 电动 机 的 连续 运行 。 

按 下 按钮 开关 SB2， 使 得 接触 器 失 电 ， 电 动机 便 停止 运转 。 

电路 图 的 识 读 步骤 如 下 。 

起 动 : 按 下 按钮 开关 SB2 一 KM 的 吸引 线圈 得 以 通电 一 起 动 电动 机 M。 

停止 : 按 下 按钮 开关 SB2 一 停止 对 接触 器 供电 一 电动 机 M 停 止 。 


恒 ( 10.2.3 ”电动 机 可 逆 起 动 控制 电路 图 的 识 读 JS 


基于 生产 实践 的 需求 ， 有 时 候 会 要 求 电动 机 同时 具备 正 反 转 的 功能 。 其 中 三 相 异步 电动 机 可 
以 满足 该 要 求 ， 如 图 10-3 所 示 为 电动 机 可 逆 起 动 控制 电路 图 的 绘制 结果 。 

在 电路 中 ， 利 用 两 个 接触 器 的 常 闭 触 头 KM1、KM2 起 相互 的 控制 作用 ， 当 一 个 接触 器 通电 
时 ， 断 开 其 常 闭 辅助 触 头 来 锁 住 对 方 线圈 的 电路 。 这 种 控制 方法 称 之 为 互 锁 ， 即 利用 两 个 接触 器 
的 常 闭 辅助 触 头 互相 控制 。 与 此 同时 ， 还 采用 复合 按钮 SB1、SB2 进 行 互 锁 ， 这 种 互 锁 方 式 称 之 为 
机 械 互 锁 。 双 重 互 锁 保 证 了 电路 能 正常 地 实现 正 一 停 一 反 的 操作 。 

电路 图 的 识 读 步 骤 如 下 。 

合 上 闸 刀 开 关 QS 以 引入 三 相 电源 。 

正 向 的 起 动 过程 : 按 下 按钮 SB1 一 KM1 通 电 ( 此 时 常 闭 辅 助 触 头 同时 断 开 ，KM2 电 路 实现 自 
锁 ) 一 电动 机 M 得 电 正 向 起 动 运转 。 

反 向 的 起 动 过 程 : 按 下 按钮 SB2 一 KM1 失 电 〈( 此 时 SB2 常 闭 触 头 断 开 〉 一 电动 机 M 失 电 停 止 正 


转 一 KM2 得 电 〈( 此 时 常 闭 辅助 触 头 同时 断 开 ，KM1 失 电 ) 一 电动 机 M 得 电 反 向 起 动 运转 。 
U2 
N-S-Nas 
FU 
是 
NSN-NkM2N-SN-NKM | | WR 
本 
| 1 
| 于 
FRI0 oo 4 | KM km 
KM2 


图 10-3 ”电动 机 可 逆 起 动 控制 电路 图 


10.3 绘制 电动 机 电气 控制 图 


要 求 电 动机 能 够 按照 人 们 的 意愿 工作 ， 就 必须 设计 正确 、 可 靠 、 合 理 的 控制 线路 。 电 动机 在 
连续 不 断 的 运转 中 ， 可 能 会 产生 短路 、 过 载 等 各 种 电气 故障 ， 因 此 对 控制 线路 来 说 ， 除 了 承担 电 


动机 的 供电 和 端点 的 了 


路 应 该 发 出 信号 或 自动 切断 电源 ， 使 电动 机 停止 运转 ， 以 免 事 故 扩大 。 
自动 化 水 平 较 高 的 生产 机 械 是 通过 电气 元 件 的 自动 控制 来 完成 其 各 道 工 序 的 ， 操 作 人 员 则 得 


以 


作 


jh 


-QFN-—S—N 


目 ， 而 且 在 生产 机 械 的 某 道 工序 处 了 


和 程度， 做 出 是 继续 开机 还 是 即刻 停机 的 选择 。 


图 10-4 所 示 为 绘制 完成 的 电动 机 电气 控制 图 ， 本 节 介 绍 其 绘制 方法 。 


380V 
L1L2L3 AN 
信 个 个 


第 10 童 | 
绘制 电气 控制 图 


E 复 任务 外 ， 还 要 担负 着 保护 电动 机 的 作用 。 在 电动 机 发 生 故 障 时 ， 控 制 线 


摆脱 沉重 、 烦 琐 的 体力 劳动 。 在 这 种 情况 下 ， 控 制 线路 不 但 能 在 电动 机 发 生 故 障 时 起 到 保护 的 
异常 状态 时 ， 能 够 发 出 指示 信号 ， 还 可 根据 异常 状态 的 严 


35 33 31 15 14 13 12 110 
_A1 MACH200M-H 


35 32 9 71 
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电动 机 电气 控制 图 
图 10-4 ”电动 机 电气 控制 图 


【 练习 10-1】: 绘制 电路 图 导线 


介绍 绘制 电路 图 导线 的 方法 ， 难 度 : 女 女 


加 素材 文件 路 径 : 无 


贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 10 章 \10.3 电动 机 电气 控制 图 .dwg 


国 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 10 章 \10-1 绘制 电路 图 导线 .MP4 


下 面 介绍 绘制 电路 图 导线 的 操作 步骤 。 


[了 调用 REC 【 矩形 】 命令 ， 绘 制 尺寸 为 749 xX 5866 的 矩形 以 表示 线路 图 形 ， 如 图 10-5 所 示 。 


313 


314 [AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 | 


实战 手册 
中 
图 10-5 绘制 矩形 


[ 员 调用 L【 直线 】 命 令 、O [【 偏 移 】 命 令 ， 在 矩形 左 侧 绘制 如 图 10-6 所 示 的 垂直 直线 。 

[只 调用 REC [【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 尺寸 为 1797x 2056 的 矩形 ;调用 X【 分 解 】 命 令 ， 分 解 矩 形 。 
[区 调用 O [ 偏 移 ] 命令 ， 向 内 偏 移 矩 形 边 ; 调用 TR【 修剪 】 命令 ， 修 剪 线段 ， 完 成 线路 的 绘制 ， 
结果 如 图 10-7 所 示 。 


5866 


f i 


240 2 
全 
177 
ff 34 389， 756 


[和 


359 553 


4062 


1391 
1797 


由 一 
图 10-6 绘制 重 直 线路 图 10-7 修剪 线路 
只 调用 L【 直线 】 命令， 分 别 指定 直线 的 起 点 和 端点 ， 绘 制 线路 如 图 10-8 所 示 。 
[到 调用 0O【 偏 移 】 命 令 、TR [ 修剪 】 命令， 向 内 偏 移 并 修剪 线段 ， 操 作 结 果 如 图 10-9 所 示 。 
和 1240 
四 a | 139 ,180 
到 mn 
a a se62 | | 5 
过 a 加 22) = 有 
2124 3116 1 | 二 
1482 


图 10-8 绘制 线路 图 10-9 修剪 图 形 
[@2 调用 L 【 直线 】 命令 ， 根 据 图 中 所 提示 的 尺寸 大 小 ， 绘 制 如 图 10-10 所 示 的 线路 。 
[了 B 按 Enter 键 重复 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 如 图 10-11 所 示 的 连接 线路 。 
区 沿用 前 面 步 又 所 介绍 的 方法 ， 调 用 O【 偏 移 】 命令， 偏 移 线段 ， 调 用 TR【 修剪 ] 命令 ， 修 剪 线 
段 ， 绘 制 线路 的 结果 如 图 10-12 所 示 。 
了 调用 0O【 偏 移 】 命令、TR[【 修剪 】 命 令 ， 偏 移 并 修剪 线段 ， 完 成 线路 结构 图 的 绘制 ， 结 果 
如 图 10-13 所 示 。 
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绘制 电气 控制 图 
TU5 | 
| E 下 | | | 
对 i i252 唱 
| | 
可 { | 240 245 
图 10-10 绘制 线路 图 10-11 绘制 结果 
a | 1 [ 
一 个 | | 后 
2 上 | 9 | | 
中 也 ta 到 ™ 党 
名 :十 1725 局 | 
233 人 回 全 
2264 ) 725 | 
图 10-12 修剪 线路 图 10-13 ”线路 结构 图 的 绘制 结果 
【练习 10-2】: 调 入 电气 元 件 


wo] | 介绍 调 入 电气 元 件 的 方法 ， 难 度 ， 妇女 
| [加 素材 文件 路 径 ， 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 10 章 \10.3 电动 机 电气 控制 图 .dwg 
| 图 视频 文件 路 径 ， 视频 第 10 章 \102 调 入 电气 元 件 MP4 | 


下 面 介绍 调 入 电气 元 件 的 操作 步骤 。 
[了 WD 调 入 元 件 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 10 章 \ 电 气 图 例 .d4wg” 文 件 ， 选 择 开 关 、 上 
机 等 图 块 ， 将 其 复制 粘贴 至 当前 图 形 中 ， 如 图 10-14 所 示 。 


好 
地 


] 
M N v 
图 10-14 调 入 元 件 图 块 
[加 调用 M[【 移动 】 命令 ， 将 电气 元 件 移动 至 线路 结构 图 上 ， 如 图 10-15 所 示 。 
[加 调用 TR [ 修剪 】 命令， 修剪 遮挡 开关 元 件 的 线路 ， 如 图 10-16 所 示 。 


调用 EX 【 延伸 】 命 令 ， 将 线路 延伸 至 电动 机 图 例 上 ， 结 果 如 图 10-17 所 示 。 
[加 调用 L 【 直线 】 命令 ， 绘 制 短 斜 线 以 连接 电动 机 ， 如 图 10-18 所 示 。 


M4 
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M om M M M 
图 10-15 移动 元 件 图 10-16 修剪 线路 图 10-17 延伸 线路 图 10-18 绘制 短 斜 线 
区 队 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 虚 线 连接 开关 元 件 ， 如 图 10-19 所 示 。 
区 取 调 入 双 绕 组 变压器 。 从 “素材 \ 第 10 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 调 入 双 绕 组 变压器 图 例 ， 如 图 10-20 


所 示 。 
个 个人 | NN 
| i 
yyyY pi | 
= 
一 人 — 
图 10-19 ”绘制 虚线 图 10-20 调 入 双 绕 组 变压器 图 例 


区 办 调用 L 【 直线 命令， 绘制 线路 连接 变压器 ;调用 TR【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线路 ， 操 作 结果 如 
图 10-21 所 示 。 
区 调 入 接地 符号 。 从 “教材 \ 第 10 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 调 入 接地 符号 ， 如 图 10-22 所 示 。 


图 10-21 修剪 线路 图 10-22 调 入 接地 符号 
了 调用 EX 【 延伸 】 命令 ， 延 伸 线 路 使 其 与 接地 符号 相连 ， 如 图 10-23 所 示 。 


绘制 电气 控制 图 


了 加 从 “素材 \ 第 10 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 调 入 开关 、 接 线 端子 等 图 形 ， 如 图 10-24 所 示 。 


图 10-23 ”延伸 线路 


| 


图 10-24 调 入 图 例 


了 调用 TR【 修剪 ] 命令 ， 修 前 线路， 结果 如 图 10-25 所 示 。 
也》 调用 C【 圆 ) 命令 ， 绘 制 半 径 为 48 的 圆 形 ， 如 图 10-26 所 示 。 


9 


4 1 1 


图 10-25 修剪 线路 


图 10-26 绘制 圆 形 


也》 调用 TR 【 修剪 】 命令， 修剪 遮挡 圆 形 的 线路 ， 结 果 如 图 10-27 所 示 。 
有 调用 MT [ 多 行文 字 】 命 令 ， 在 圆 形 内 绘制 标注 文字 ， 结 果 如 图 10-28 所 示 。 


站 


个 f 
天 了 1 5 
8 7 6 
山 作 fg 
[| | | 


| 
[ 
1 


图 10-27 修剪 线路 


图 10-28 绘制 标注 文字 


了 调用 L【 直线 ] 命令 ， 绘 制 如 图 10-29 所 示 的 虚线 。 

了 调用 TR【 修剪 】 命令 ， 修 剪 线路 结构 图 ， 结 果 如 图 10-30 所 示 。 

本 在 “ 素 林 第 10 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 开关 、 接 地 符号 等 图 形 ， 复 制 粘贴 至 当前 图 形 中 。 
了 调用 M[【 移动 】 命令 ， 将 电气 元 件 图 形 移动 至 线路 结构 图 上 ， 结 果 如 图 10-31 所 示 。 
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7 
a el ee ee 
| (TY na | Va 
二 本 


图 10-29 绘制 虚线 图 10-30 修剪 线路 


| | 


图 10-31 调 入 元 件 图 块 
9) 调用 TR [ 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线路 ; 调用 L【 直线 】 命令， 绘制 虚线 连接 开关 图 形 ， 操 作 结 果 如 
图 10-32 所 示 。 


和 
yyy = 


Ww | 1 

TT 上 过 面 

4 
| 
fr 
去 中 
WY 
图 10-32 ”修剪 线路 
了 绘制 电气 元 件 。 调 用 REC【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 矩 形 表示 电流 变 送 器 等 图 形 ; 调用 TR【 修剪 】 


命令 ， 修 剪 矩 形 内 的 线路 ， 结 果 如 图 10-33 所 示 。 


绘制 电气 控制 加 319 


贡 调用 MT [【 多 行文 字 】 命 令 ， 在 矩形 内 绘制 标注 文字 ， 结 果 如 图 10-34 所 示 。 


区 = x 

x | 
oo 1 
3 
3 58 革 854 | SPT-20 
gj 4 如 | 下 请 SRCT 
车 

图 10-33 ”绘制 矩形 图 10-34 标注 文字 


布置 电气 元 件 图 形 的 最 终 操作 结果 如 图 10-35 所 示 。 


图 10-35 布置 元 器 件 的 最 终结 果 
区 9 绘制 连接 件 。 调 用 C 【 圆 】 命 令 ， 在 导线 的 连接 点 绘制 半径 为 23 的 圆 形 ; 调用 H【 图 案 填充 】 
命令 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 对 圆 形 执行 填充 操作 ， 结 果 如 图 10-36 所 示 。 


洒水 水 
六 六 六 
夫人 
让 Ue 二 spcT | 0 
{+ 
| 1 ， 
| 
本 | 上 一 
器 


图 10-36 绘制 连接 件 
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中 重复 上 述 操作 继续 绘制 连接 件 。 调 用 C【 贺 命令 、H【 图 案 填充 】 命令 ， 绘 制 半径 为 15 的 圆 
形 并 对 其 执行 图 案 填充 操作 ， 结 果 如 图 10-37 所 示 。 


林木 
Ee 
+ 了 了 1 二 条 ] | 
让 过 二 SPCT 
tH | if 

T' N ! 
T 和 


图 10-37 绘制 结果 


【练习 10-3】: 绘制 标注 文字 量 
5 加 | | 介绍 绘制 标注 文字 的 方法 ， 难 度 ， 轨 
| 加 素材 文件 路 径 : 无 | 
捕 各 ”| 回 效果 文件 路 径 ， 素材 .第 10 章 \103 电动 机 电气 控制 图 .dwg | 
| 固 视频 文件 路 径 ， 视 频 第 10 章 \10-3 绘制 标注 文字 .MP4 | 


下 面 介绍 绘制 标注 文字 的 操作 步骤 。 
[WD 调用 MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 为 线路 及 电气 元 件 绘制 标注 文字 ， 如 图 10-38 所 示 。 


鸽 从 他 
MACH200M-H 


12 110 


图 10-38 ”标注 文字 


绘制 电气 控制 图 32 1 


电气 元 件 或 标注 文字 ， 并 将 矩形 的 线 型 设置 为 虚线 ， 如 


REC 【 甜 形 】 命 令 ， 绘 制 矩形 框 选 


调 
图 10-39 所 示 。 
380VY 
LN 
沙沙 水 
-QFS- 于 翁 


后 居 和 
MACH200M-H 


35 333 引 
-A1 
F -全 ' 伪 ] 


图 10-39 绘制 矩形 
PL【 多 段 线 命令, 设置 【 宽度 】 为 8， 绘 制 粗 实 线 ; 调用 L【 直线 】 命 


[ 葬 绘 制图 名 标注 。 调 用 
令 ， 绘 制 细 实 线 。 
[到 调用 MT [【 多 行文 字 】 命令， 绘制 图 名 标注 的 结果 如 图 10-40 所 示 。 


380V 
L213 N 


ka 
| 
MACH200M-H 


电动 机 电气 控制 图 


图 10-40 ”绘制 图 名 标注 
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10.4 绘制 继电器 端子 接线 图 


在 绘制 端子 接线 图 前 首先 要 绘制 表格 ， 通 过 在 表格 中 绘制 图 形 或 者 
标注 文字 来 表示 接线 端子 的 具体 情况 。 图 10-41 所 示 为 绘制 完成 的 端子 接 
线 图 。 

其 中 ，X1 是 接线 板 号 ， 中 间 表 列 的 数字 表示 该 接线 板 组 端子 序号 。 
左 侧 表 列 的 数字 表示 线 号 ， 右 侧 表 列 的 代号 表示 继电器 、 接 触 器 等 电气 于 
元 件 。 

调用 【矩形 阵列 】 命 令 ， 阵 列 复 制 线段 来 绘制 表格 。 接 着 绘制 端子 图 
形 ， 绘 制 直线 来 表示 端子 的 短 接 。 在 表 列 中 分 别 绘制 标注 文字 来 表示 端子 
序号 以 及 电气 元 件 的 代号 ， 可 以 完成 端子 接线 图 的 绘制 。 


El 


图 10-41 端子 接线 图 


【练习 10-4 】: 绘制 表格 四 EE 
和 口 介绍 绘制 表格 的 方法 ， 难 度 : 交 冯 


下 面 介 绍 绘制 表格 的 操作 步骤 。 
[@@ 调用 REC [【 矩形 】 命令 ， 绘 制 尺寸 为 2910 x 900 的 矩形 ， 如 图 10-42 所 示 。 
[ 取 调用 X【 分解】 命令， 分解 矩 形 。 


[办 调用 O 【 偏 移 】 命令， 设置 偏 移 距离 为 160， 选 择 矩 形 边 向 下 偏 移 ， 如 图 10-43 所 示 。 

区 如 单 击 【 修 改 】 面 板 中 的 【和 矩形 阵列 】 按 钮 晶 ， 设 置 行 数 为 26、 行 距 为 -110， 阵 列 复制 得 到 的 线 
段 如 图 10-44 所 示 。 

只 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 设 置 偏 移 距 离 依次 为 363、176， 选 择 矩 形 左 侧 轮廓 线 向 右 偏 移 ， 如 
图 10-45 所 示 。 


图 10-42 ”绘制 矩 形 图 10-43 ” 偏 移 矩形 边 ”图 10-44 阵列 复制 矩形 边 图 10-45 ”向 右 偏 移 矩形 边 


ci 电气 近 和 图 “也 


【练习 10-5】: 绘制 端子 接线 图 

介绍 绘制 端子 接线 图 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

加 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 10 章 \10.4 继电器 端子 接线 图 .dwg 
力 视频 文件 路 径 视频 \ 第 10 章 \10-5 绘制 端子 接线 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 端子 接线 图 的 操作 步骤 。 
[9 调用 C【 圆 】 命令 ， 在 表格 中 分 别 绘制 半径 为 12、8 的 圆 形 来 表示 端子 ， 结 果 如 图 10-46 所 示 。 
[只 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线路 来 连接 端子 ， 结 果 如 图 10-47 所 示 。 

[有 B 从 “素材 \ 第 10 章 \ 电气 图 例 .4wg” 文 件 中 调 入 接地 符号 。 调 用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线路 来 连 
接 接 地 符号 和 表格 ， 结 果 如 图 10-48 所 示 。 
[zy 调用 MT [【 多 行文 字 】 命令 ， 在 表格 内 输入 标注 文字 ， 结 果 如 图 10-49 所 示 。 


f 
+ 由 


En | EI 


I 上 
图 10-46 绘制 端子 ” 图 10-47 绘制 线路 ”图 10-48 调 入 接地 符号 ”图 10-49 标注 文字 
车 根据 本 节 介 绍 的 绘制 方法 ， 继 续 绘制 如 图 10-50 所 示 的 端子 图 。 


图 10-50 绘制 端子 图 


10.5 绘制 设备 材料 表 


材料 表 可 以 为 读 图 提供 便利 ， 通 过 显示 符号 和 与 其 相对 应 的 代码 ， 可 以 方便 用 户 了 解 符号 所 
代表 的 意义 。 通 过 【表格 】 命 令 所 创建 的 表格 并 不 一 定 都 合适 ， 这 就 需要 对 表格 执行 编辑 操作 。 
通过 调整 表格 的 大 小 、 合 并 表格 以 及 编辑 单元 格 文字 属性 等 操作 ， 可 以 完成 对 表格 的 编辑 。 

最 后 ， 将 元 件 符号 复制 粘贴 至 单元 格 中 ， 并 在 单元 格 中 输入 符号 代码 ， 可 以 完成 设备 材料 表 


324 


AutoCAD 2018 中 文 版 电气 设计 | 
实战 手册 


的 绘制 。 


0-6 建 表格 
介绍 创建 表格 的 方法 ， 难 度 : 女 妆 

固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 10 章 \10.5 设备 材料 表 .dwg 
国 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 10 章 \10-6 创建 表格 .MP4 


下 面 介 绍 创建 表格 的 操作 步骤 。 
[@ 呈 创建 表格 样式 。 在 【 注释 】 选项 卡 中 ， 单 击 【 表格 】 面 板 中 的 【 表格 国 吕 
样式 】 按钮 ， 如 图 10-51 所 示 。 ee 
弹出 【 表格 样式 】 对 话 框 ， 单 击 【 新 建 】 按钮 ， 如 图 10-52 所 示 。 图 10-51 单 击 按钮 
[ 叭 在 【 创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 中 设置 新 样式 的 名 称 为 【 电气 表格 】， 如 图 10-53 所 示 。 


ndard 
GE 
EE 


当前 表格 样式 ，Stendard 
样式 G): 


图 10-52 【表格 样式 】 对 话 框 图 10-53 设置 样式 名 称 

单 击 【 继续 】 按钮 ， 弹 出 【 新 建 表格 样式 :电气 表格 】 对 话 框 。 选 择 【 常规 ] 选项 卡 ， 设 置 
【 对 齐 ] 为 【正中 】， 如 图 10-54 所 示 。 

只 选择 【文字 】 选 项 卡 ， 设 置 【 文字 样式 】 和 【文字 高 度 】， 如 图 10-55 所 示 。 


同 闻 建 和 /3 二 并 单元 四 
单元 样式 祖上 


图 10-54 【常规 ] 选项 卡 图 10-55 【文字 ] 选项 卡 
[ 单 击 【 确定 】 按钮 ， 返 回 到 【 表格 样式 】 对 话 框 ， 单 击 【 关闭 】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
[@ 双 创建 表格 。 调 用 TB【 表格 】 命令 ， 在 【 插入 表格 】 对 话 框 中 设置 参数 ， 如 图 10-56 所 示 。 
[只 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 分 别 指定 表格 的 对 角 点 ， 创 建 表格 的 结果 如 图 10-57 所 示 。 


绘制 电气 控制 图 
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图 10-56 【插入 表格 ] 对 话 杠 
[@B) 选中 表格 ， 单 击 激活 左下 角 的 三 角形 夹 点 ， 向 下 移动 鼠标 ， 调 整 表格 高 度 ， 结 果 如 图 10-58 所 示 。 


图 10-57 


绘制 表格 


了 选择 表格 的 第 一 行 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 合并 /全 部 】 命 令 ， 合 并 单元 格 ， 如 


10-59 所 示 。 


图 10-58 调整 行 高 


【练习 10-7】: 绘制 表格 内 容 


图 10-59 合并 单元 格 


介绍 绘制 表格 内 容 的 方法 ， 难 度 : 六 六 


3 回 
可 


加 素材 文件 路 径 : 


无 


图 效果 文件 路 径 
如 视频 文件 路 径 


: 素 林 \ 第 10 章 \10.5 设备 材料 表 .dwg 
: 视频 \ 第 10 章 \10-7 绘制 表格 内 容 .MP4 


下 面 介绍 绘制 


表格 内 容 的 操作 步骤 。 


[@B 在 单元 格 内 双击 鼠标 左 键 ， 进 入 在 位 编辑 模式 ， 输 入 标注 文字 ， 如 图 10-60 所 示 。 


选择 【数量 】 表 列 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 特性 】 命 令 ， 
并 和 术 表 
多 多 型 对 | 三 馆 
XI 册 UK3N | 
XT 寺 URTK/S 4 
-SA1 | 辕 碧 LW39B-16R | 个 
0 + 有 /闪现 在 AC220V 
QF | 是 上 局- 交 虑 AC380Y/ 到 充 开 上奏 
人 C220V 
zxK1 到 天。 | C65H C6A/3P | 不 
一 A1 | 甸 人 型 了 自由 |。 MACH200M-H | 个 用 -X 戈 RSPT-20 电 内 
SPCT | 册 交 并 要 AC220V,1A 不 与 用 介 革 站 殷 佣 要 上 这 
1LHo-1LHcd| 所 时 ALH-0.66 个 有 嫩 
-FH | 4 联 | [65H CA/2P | 个 
-1 开关 C65N C6A/IP | 个 
-SDE “| 让 于 并 个 到 天 上 要 


图 10-60 输入 内 容 


名 | 


如 


9 
su 
4 
二 人 a 


10-61 所 示 。 


E23 


图 10-61 选择 命令 
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十 


在 弹出 的 【特性 】 选项 板 
如 图 10-62 所 示 。 
调整 文字 对 齐 样式 的 结果 妇 


图 10-63 所 示 。 


展开 【 单元 】 卷 展 栏 ， 在 【 对 齐 】 下 拉 列 表 中 选择 【正中 】 


Rs 
EC-EL bh 1 
#1 [有 = 链 
” 通 呈 度 。 ByLayer 
三 沁 加 
单元 样式 按 行 / 列 
行 样式 EE 
了 [=) 
E507 上- 纸 / 拓 册 厅 AC220VY 
单元 高 度 “多 种 ~ 
Mr EF 用- 交 晤 AC380V /型 开关 内 
到 二 上 C220VY 
居 - 关 二 ,用 SPT-20 电 尖 拓 
和 他 马术 抽 民 关 记 
放大 Lm 
C6SH C4A/2P 
# C6SN C6A/'P 
四 = [ CT 


图 10-62 ”选择 对 齐 方式 


图 10-63 ”对 齐 结果 


参考 本 章 介绍 的 绘制 方法 ， 绘 制 生活 泵 水 位 控制 原理 图 ， 如 图 10-64 所 示 。 


ut 


选项 ， 


图 10-64 水 位 控制 原理 图 


一 220Y 
和 mm 中 
9 ~ 3 人 和 折 未 
| EE | 
+ NM 1 
| i # 
KH 
和 = 让 | 人 和 | 瞧 
? | xh Wr 4 24 活 站 有 
i i 
和 1 I 
要 工 手 各 Lm 时 霹 妹 
+ 是 入 从 等 | 角 拆 
人 Ok 于 机 六 
+ 9) a 
漠 林 | 手动 机 及 
| | ms 下 生 | 芭 夺 起动 
la | 由 和 au Ra ，。 | 活 
| 
| | 
醒 庙 本 | 斋 | 4 区 EI 
EE TACT -| 娄 严 工 手 各 i ay i 
一 | 动 和 ( 需 开 能 点 @ | 作 动 月 人 本 
下 E 有 人 
eo ET 生活 系 水 位 控制 原理 图 


起 重 机 是 一 种 用 来 吊 起 和 放 王 重 物 、 可 使 重 物 进行 短 距离 水 平移 动 
的 起 重 设备 。 起 重 机 的 类 型 主要 分 为 桥 式 、 塔 式 、 门 式 等 ， 不 同 的 场合 
使 用 的 起 重 机 类 型 也 不 相同 。 本 章 介绍 桥 式 起 重 机 电气 图 的 绘制 。 1 1 


第 11 章 


绘制 起 重 机 电气 图 


11.1 ”起重机 电气 系统 概述 


起 重 机 的 电气 系统 必须 保证 其 传动 系统 和 控制 系统 的 准确 、 安 全 以 及 可 靠 ， 以 便 在 紧急 情况 
下 能 切断 电源 安全 停车 。 本 节 介 绍 关于 起 重 机 电气 系统 的 一 些 基础 知识 ， 包 括 电 气 系统 的 特点 
以 及 电气 图 的 绘制 与 识 读 。 


(11.1.1 ”起 重 机 控制 系统 的 特点 ES 


关于 起 重 机 控制 系统 的 一 些 特点 ， 介 绍 如 下 。 

(1) 因为 起 重 机 在 工作 时 经 常 移动 ， 同 时 大 车 与 小 车 之 间 、 大 车 与 厂房 之 间 都 存在 着 相对 运 
动 ; 因此 ， 一 般 采 用 可 移动 的 电源 设备 供电 。 

(2) 由 于 起 重 机 的 工作 环境 大 多 较为 恶劣 ， 而 且 常 常 在 重 载 下 进行 频繁 的 起 动 、 制 动 、 反 
转 、 变 速 等 操作 ， 因 此 要 求 电 动机 具有 较 高 的 机 械 强度 和 较 大 的 过 载 能 力 ， 同 时 还 要 求 起 动 转 矩 
大 、 起 动 电流 小 ， 所 以 起 重 机 一 般 选 用 绕 线 式 异步 电动 机 。 

(3) 起 重 机 在 空 载 、 轻 载 时 速度 快 ， 目 的 是 减少 辅助 工时 ， 重 载 时 速度 慢 。 所 以 普通 的 起 重 
机 调 速 范围 一 般 为 3 : 1， 要 求 较 高 的 地 方 可 以 达到 5 : 1 一 10 : 1。 

(4) 起 重 机 的 电动 机 运行 状态 可 以 自动 转换 为 电动 状态 、 倒 拉 反 接 状态 或 再 生发 电 制 动 
状态 。 

(5) 起 重 机 有 十 分 安全 可 靠 的 制 动 装置 及 电气 保护 环节 。 


11.1.2 ” 识 图 提示 


起 重 机 电气 回路 基本 上 是 由 主 回路 、 控 制 回路 、 保 护 回路 等 组 成 。 常 见 的 起 重 机 设备 主要 有 
电动 机 、 制 动 电磁 铁 、 控 制 电器 和 保护 电气 。 起 重 机 各 机 构 采 用 起 重 专 用 电动 机 ， 它 要 求 具 有 较 


mn 
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高 的 机 械 强度 和 较 大 的 过 载 能 力 。 应 用 最 广泛 的 是 绕 线 式 异 步 电动 机 ， 这 种 电动 机 采用 转子 外 接 
电阻 逐 级 起 动 运转 ， 既 能 限制 电流 确保 起 动 平稳 ， 又 可 提供 足够 的 起 动力 怎 ， 并 能 适应 频繁 起 
动 、 反 转 、 制 动 、 停 止 等 工作 的 需要 。 

1. 主 回路 

直接 驱使 各 机 构 电 动机 运转 的 那 部 分 回路 称 为 主 回 路 ， 它 是 由 起 重 机 主 滑 触 线 开始 ， 经 保护 
柜 刀 开关 、 保 护 柜 接触 器 主 触 头 ， 再 经 过 各 机 构 控制 器 定子 触 头 至 各 相应 电动 机 ， 即 由 电动 机 外 
接 定 子 回路 和 外 转子 回路 组 成 。 

2. 控制 回路 

起 重 机 的 控制 回路 又 称 为 联 锁 保 护 回 路 ， 它 控制 起 重 机 总 电源 的 接 通 与 分 断 ， 从 而 实现 对 起 
重 机 的 各 种 安全 保护 。 由 控制 回路 控制 起 重 机 总 电源 的 通 断 ， 在 主 回路 刀 开 关 推 合 后 ， 控 制 回路 
得 电 ， 而 主 回路 因 接 触 器 KM 主 触 头 分 断 未 能 接 电 ， 因 此 整个 起 重 机 各 机 构 电 动机 均 未 接 通电 源 而 
无 法 工作 。 故 起 重 机 总 电源 的 接 通 与 分 断 ， 就 取决 于 主 接触 器 主 触 头 KM 是 否 接 通 ， 而 控制 回路 就 
是 控制 主 接触 器 KM 主 触 头 的 接 通 与 分 断 ， 即 控制 起 重 机 总 电源 的 接 通 与 分 断 。 

3. 过 载 和 短路 保护 

在 控制 回路 中 ， 串 有 保护 各 电动 机 的 过 点 流 继电器 常 闭 触 头 ， 当 起 重 机 因 过 载 、 某 电动 机 过 
载 、 发 生 相同 或 对 地 短路 时 ， 强 大 的 电流 将 使 其 相应 的 过 电流 继电器 动作 而 顶 开 它 的 常 闭 触 头 ， 
使 接触 器 KM 的 线圈 失 电 ， 导 致 起 重 机 掉 闸 〈 接 触 器 释放 ) ， 从 而 实现 起 重 机 的 过 载 和 短路 保护 
作用 。 


11.1.3 ”绘图 提示 


起 重 机 电气 图 的 基本 绘图 步骤 如 下 。 

(1) 设置 绘图 环境 ， 包 括 新 建文 件 、 设 置 文件 名 称 、 创 建 图 层 等 。 
(2) 绘制 起 重 机 系统 基本 图 形 。 

(3) 总 体 调整 图 形 布局 ， 根 据 图 形 大 小 、 形 状 做 出 调整 。 

(4) 标注 文字 。 


11.2 绘制 起 重 机 控制 电路 图 


桥 式 起 重 机 是 桥架 在 高 架 轨道 上 运行 的 一 种 桥架 型 起 重 机 ， 又 称 为 天 车 。 桥 式 起 重 机 的 桥架 
沿 铺设 在 两 侧 高 架 上 的 轨道 纵向 运行 ， 起 重 小 车 沿 铺设 在 桥架 上 的 轨道 横向 运行 ， 构 成 一 矩形 的 
工作 范围 ， 就 可 以 充分 利用 桥架 下 面 的 空间 吊 运 物料 ， 不 受 地 面 设备 的 阻碍 。 

普通 桥 式 起 重 机 主要 由 大 车 〈 桥 粱 、 桥 架 金 属 结构 ) 、 小 车 〈 移 动机 构 ) 和 起 重 机 提升 机 构 
组 成 。 其 中 大 车 在 轨道 上 行走 ， 大 车 上 有 供 小 车 运动 的 轨道 ， 小 车 在 大 车 上 可 做 横向 运动 ， 小 车 
的 电源 由 大 车 的 小 滑 线 引入 。 小 车 上 装 有 提升 机 ， 可 以 使 大 车 在 行走 的 范围 内 吊 起 重 物 。 

起 升 机 构 包 括 电动 机 、 制 动 器 、 减 速 器 、 卷 简 和 滑轮 组 。 电 动机 通过 减速 器 带动 卷 简 转 动 ， 
使 钢丝 绳 绕 上 卷 简 或 从 卷 简 放下 ， 以 升降 重 物 。 小 车 架 是 支 托 和 安装 起 升 机构 和 小 车 运行 机 构 等 
部 件 的 机 架 ， 通 常 为 焊接 结构 。 

图 11-1 所 示 为 绘制 完成 的 桥 式 起 重 机 控制 图 ， 本 节 介绍 其 绘制 方法 。 


绘制 起 重 机 电气 图 


目 节 为 额定 电流 的 2.25 位 ， 遂 电 菌 检查 线路 的 接地 情况 ， 
六 通电 安全 。 


人 : 


图 11-1 桥 式 起 重 机 控制 图 


【练习 11-1】: 绘制 电路 图 , 


5 加 | | 介绍 给 制 电路 图 的 方法 ， 难 度 ， 妆 六 
| 下 素材 文件 路 径 : 无 

| 加 效果 文件 路 径 ， 素材 第 11 章 \11.2 起 重 机 控制 电路 图 .dwg 
| 四 视频 文件 路 径 , 视频 第 册 章 \11-1 绘制 电路 图 MP4 | 


下 面 介绍 绘制 电路 图 的 操作 步骤 。 
[WD 调用 REC [ 和 矩形 】 命令， 绘制 尺寸 为 50 x 52 的 矩形 ;调用 X【 分解】 命令， 分 解 矩 形 。 
[加 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 向 内 偏 移 矩 形 边 ， 结 果 如 图 11-2 所 示 。 
[ 蕉 调 入 元 件 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 ， 选 择 电气 元 件 ， 
并 将 其 复制 粘贴 至 电路 图 中 ， 如 图 11-3 所 示 。 
调用 TR【 修剪 】 命令， 修剪 线路 ， 结 果 如 图 11-4 所 示 。 
[ 因 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线路 连接 电气 元 件 ， 结 果 如 图 11-5 所 示 。 


mi 「 


图 11-2 ” 偏 移 矩形 边 图 11-3 调 入 元 器 件 ”图 11-4 修剪 图 形 图 11-5 绘制 线路 
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[从 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 11-6 所 示 的 线路 。 
[中 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 11-7 所 示 的 连接 线路 。 


[ 国 调用 C 【 圆 】 命 令 ， 绘 制 半径 为 7 的 圆 形 ， 表 示 电 动机 ， 结 果 如 图 11-8 所 示 。 

+ 

+ i 
E> ~ | 二 
省 ,1 
全 ps os 
图 11-6 绘制 线路 图 11-7 绘制 连接 线路 图 11-8 ”绘制 贺 形 

区 调用 REC【 矩形 】 命令 ， 绘 制 尺寸 为 8X 8 的 矩形 ， 如 图 11-9 所 示 。 


了 SD 调用 L 【 直线 】 命令 ， 绘 制 如 图 11-10 所 示 的 梯形 。 
BE 调用 L 【 直线 】 命令 ， 绘 制 线路 连接 元 件 ， 结 果 如 图 11-11 所 示 。 


图 11-9 绘制 矩形 图 11-10 绘制 梯形 图 11-11 绘制 连接 线 
多 调 入 元 件 图 块 。 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 开关 等 图 形 ， 
并 将 其 复制 粘贴 至 电路 图 中 ， 如 图 11-12 所 示 。 
多 调用 TR 【 修剪 】 命令， 修剪 线路 以 方便 识 读 电气 元 件 ， 操 作 结 果 如 图 11-13 所 示 。 
了 了 调用 PL 【 多 段 线 】 命令， 绘制 如 图 11-14 所 示 的 折断 线 ， 并 修改 线段 的 样式 属性 ， 将 其 设置 为 
细 实 线 。 
有 加 按 Enter 键 ， 重 复 调 用 PL【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 11-15 所 示 的 虚线 。 
了 调用 CO 【 复制 】 命 令 ， 选 择 绘制 完成 的 图 形 向 右 移动 复制 ， 结 果 如 图 11-16 所 示 。 


图 11-12 调 入 元 件 图 11-13 修剪 线路 ”图 11-14 


绘制 线段 


ny 


图 11-15 绘制 虚线 


绘制 起 重 机 电气 图 


图 11-16 复制 图 形 


| 


了 调用 L【 直线 命令， 绘制 线路 连接 图 形 。 调 用 F【 圆 角 】 命令 ,设置 【 圆 角 半径 】 为 0%， 对 线 


路 执行 圆 角 操作 的 结果 如 图 11-17 所 示 。 


| 


生 


图 11-17 绘制 线路 
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【练习 11-2】: 绘制 图 形 标注 
介绍 绘制 图 形 标注 的 方法 ， 难 度 : 六 
加 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 11 章 \11.2 起 重 机 控制 电路 图 .dwg 
蔷 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 11 章 \11-2 绘制 图 形 标注 MP4 

下 面 介绍 绘制 图 形 标注 的 操作 步骤 。 
[加 调用 MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 绘 制 标注 文字 的 结果 如 图 11-18 所 示 。 

X11 


1J 吧 | 中 2 


图 11-18 标注 文字 
[加 按 Enter 键 ， 重 复 执行 MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 继 续 绘制 如 图 11-19 所 示 的 说 明文 字 。 
nl 和 


骨节 为 额定 电流 的 2.25 们 ， 
意 通电 安全 。 


图 11-19 说 明文 字 
调用 PL 【 多 段 线 】 命令， 修改 【 宽度 】 为 1， 绘 制 粗 实 线 ; 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 细 
实 线 。 
[区 调用 MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 绘 制图 名 标注 的 结果 如 图 11-20 所 示 。 
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绘制 起 重 机 电气 图 
中 | 中 a Lm | 
[em mi 1 NN | YN- 1 
后 ! 二 1 
i 
时 i 
四 加 © 下 月 | 
4 i A | 
i | 
站 F 六 -| 
I ~ i + 
0 ~ oF 站 
0 、 of ~ 
0 oF 
Rs i FF 全 
WU 
由 一 一 一 一 一 一 
调节 为 祝 定 电 注 ， 通 电 前 检查 线路 的 接地 情况 ， 


意 通 电 安全 。 


图 11-20 绘制 图 名 标注 


绘制 保护 照明 电路 图 


不 同 机 构 的 导线 应 分 管 穿 设 ， 照 明 回路 和 控制 回路 应 单独 敷 
一 般 应 接 于 驾驶 室 总 保护 开关 的 


在 通常 情况 下 ， 不 同 电压 等 级 、 
设 。 起 重 机 应 设 正 常 照 明和 可 携带 式 照明 ， 并 由 专用 回路 供电 。 
进 线 端 ， 以 保证 总 保护 开关 断 开 时 ， 照 明 回路 可 以 正常 工作 。 


正常 照明 回路 的 电压 不 超过 220V， 可 携带 式 照 明 回 路 的 电压 应 不 超过 36V。 


图 11-21 所 示 为 桥 式 起 重 机 保护 照明 电路 图 的 绘制 结果 ， 本 节 介 绍 其 绘制 方法 。 
由 x! xf 由 
1 X2 Pr 
x Xt 
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of S30 3 wl he ml a 
J DL 0 属 IN L_8L 9LJ 10L， 
> Sr 
2 3 不 | ” 
QCX5 本 7 三 sj J 
~380V 
于 
83|1HK 2 E21 KTH «FG KEGX1 We a KSX1 KSQX1KSGX1KJS1 KIX1 KXX1 KDX1 KID1 
se rs ret Le tm me res LT En 
1HK 2 E23 ] KEX? | ksx2 1 4 | 人 [pe 
也 He Lr HF 7 Ee LrssHr 
KTF2 KTd42 KTX2 klo2 
放电 记 电 有 


图 11-21 保护 照明 电路 图 
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【练习 11-3 】: 绘制 电路 图 


介绍 绘制 电路 图 的 方法 ， 难 度 : 女 女 女 


固 素材 文件 路 径 : 无 


加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 11 章 \11.3 保护 照明 电路 图 .dwg 


于 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 11 章 \11-3 绘制 电路 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 电路 图 的 操作 步骤 。 
调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 水 平 直线 ; 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 偏 移 直线 以 完成 主线 路 的 绘制 ， 
结果 如 图 11-22 所 示 。 


1 
图 11-22 绘制 主线 路 
[ 吗 调用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 直线 来 表示 线路 ， 结 果 如 图 11-23 所 示 。 


六 


EE 
图 11-23 ”绘制 直线 


[加 调用 O 【 偏 移 】 命令 、L 【 直线】 命令 ,绘制 如 图 11-24 所 示 的 线路 图 形 。 
Tl 


I 


3 
图 11-24 绘制 线路 


[BB 调 入 元 件 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 和气 图 例 .-dwg” 文 件 ， 将 开关 、 熔 断 器 


绘制 起 重 机 电气 图 3 3 S 


等 图 形 复制 至 电路 图 中 ， 如 图 11-25 所 示 。 


中 


图 11-25 调 入 元 件 
中 调用 TR [ 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线路 ， 结 果 如 图 11-26 所 示 。 
[3 调用 L 【 直线 】 命令， 绘制 直线 连接 开关 图 形 ， 结 果 如 图 11-27 所 示 。 
一 - 昌 


图 11-26 修剪 线路 图 11-27 绘制 直线 
调用 L【 直线 ] 命令 、REC【 矩形 】 命 令 ， 绘 制 如 图 11-28 所 示 的 连接 线路 。 


| 这 


1 于 


图 11-28 绘制 连接 线路 
[加 调用 X 【分 解 命令， 分解 甜 形 ; 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 选 择 横向 矩形 边 向 内 偏 移 ， 结 果 如 
图 11-29 所 示 。 
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器 


图 11-29 ” 偏 移 横向 矩形 边 
[加 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 选 择 竖 向 矩形 边 向 内 偏 移 ， 结 果 如 图 11-30 所 示 。 


a 


人 


日 一 一 一 


[sa | 


= 
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40 3 


Dh 


3 


图 11-30 ” 偏 移 竖 向 矩形 边 
有 DD) 调用 TR【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线路 ， 结 果 如 图 11-31 所 示 。 


车 


| 


本 三 


调 入 元 件 图 块 。 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 


图 11-31 修剪 线路 


亲 


例 ， 将 其 复制 至 电路 图 中 ， 结 果 如 


图 


11-32 所 示 。 


例 .dwg” 文 件 


hp 选择 各 类 
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绘制 起 重 机 电气 图 
旧 
TT 站 
一 一 一 TFTFT TFT TH x 站 区 记 本 Ei 
es UBUDUBY 
上 王 | Ee T TI 
本 
下 ~ ~ ~ S TFTTHF T 于 于 
区 中 sy 
和 T T Fe EE ~ 1 EF 
图 11-32 调 入 元 件 
调用 TR【 修剪 】 命令 ,修剪 线路 ， 结 果 如 图 11-33 所 示 。 


上 
| EI 


Se HIT 一 | TT mm 


了 元 ITmTD 
SR 
TrTrTnTr Tr TAT 

TT 


MT 
于 和 RE i 3 


图 11-33 ”修剪 线路 
E 本 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线段 连接 开关 图 形 ， 并 将 线段 的 样式 设置 为 虚线 ， 结 果 如 图 11-34 所 示 。 
| 


万 ”上 


L i 


下 


1 1 [ 1 


图 11-34 绘制 虚线 


介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 : 妆 

固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 11 章 \11.3 保护 照明 电路 图 .dwg 
天 视频 文件 路 径 视频 \ 第 11 章 \11-4 绘制 标注 MP4 
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下 面 介绍 绘制 标注 的 操作 步骤 。 
[如 调用 MT【 多 行文 字 】 命 令 ， 为 电气 元 件 、 连 接线 路 绘制 标注 文字 ， 结 果 如 图 11-35 所 示 。 
u XI X11 jal 
Le x2 Wi 三 
四 23 XB 
网 记 让 
人 四 
KIF KI KIS Kp set Ko 
se] 时 , 轨 时 Le be trate LU 
of S36v 9 
Lr a Ko 由 所 Ai 
CX ER 2AK 3AK 由 
QCX5 3 i; i er SE 
~380V 
11 
83 | 1HK, 2 E21 KTH KEGX1 KEQX1 KEXI a a KIX1 KxX1 kpx1 KIp1 
2 E22 |81 Hs [Ne [pr Trol mylar Tr [re EL 
HK Fe | KF 2 1 | wee pe | 
Fae [2 HF TH 
KTF2 KT82 kTX2 KTD2 


图 11-35 标注 文字 
可 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 修 改 【 宽度 】 为 1， 绘 制 粗 实 线 ， 调 用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 细 


实 线 。 
调用 MT 【 多 行文 字 】 命令 ， 绘 制图 名 标注 的 结果 如 图 11-36 所 示 。 
UL x1 Xt _ 同 
IE | X2 X12 
0 站 3 吉 EE XB 
位 Ho 
a KIF KX KTS pl ,对 
3 HELP 中 下 时 全 eastat | 
of ~36v |93 
J RL Ko KO ba SEE 
IE 3 举 你 六 1) ” 
QCX5 Ei SS 了 
~380Y 
83 | 1HK 5 E21 KT Fp Se EX SSYX1KS9xX1kS6x1KTS1 KIX1 KXX! op KID1 
gj hes [| rol zal mete ahres ER 
HK 2 E23 | KEx? | KSx2 4 K¥%2 2 roxz 
由 Hr Lr mz Pe hk Ei 
KTF2 KT42 kTX2 KiD2 
| 术 限 阴 上 有 图 
图 11-36 绘制 图 名 标注 
伍 
绘制 电气 系统 
起 重 机 的 电源 一 般 为 交流 380V， 由 公共 交流 电源 供给 。 起 重 电磁 铁 应 有 专门 的 整流 供电 电 


源 ， 必 要 时 应 配 有 备用 的 直流 电源 。 


绘制 起 重 机 电气 图 3 3 9 


起 重 机 应 由 专用 馈线 供电 ， 当 采用 软 电费 母线 时 应 采用 四 芯 或 五 芯 电缆 ， 除 三 相 电 源 外 ， 应 
有 专用 的 工作 零 线 和 保护 地 线 。 在 采用 滑 线 硬 母 线 时 ， 一 般 应 采用 三 根 电源 滑 线 ， 一 根 保护 地 线 
(使 用 导轨 代替 ) ， 专 门 设 一 根 硬 母线 ， 作 为 工作 零 线 。 

起 重 机 专用 馈线 进 线 端 与 母线 的 连接 处 应 设 总 断路 器 ， 总 断路 器 的 出 线 端 不 得 与 起 重 机 无 关 
的 其 他 设备 连接 。 

图 11-37 所 示 为 起 重 机 电气 系统 图 的 绘制 结果 ， 本 节 介 绍 其 绘制 方法 。 


Uy 
U2L3 =01-KO 上 | 
3-380V| =01-Q0 2 和 
50Hz 
这 | | Ei [me 
4 -kTS kT: =kTD 
KF KITS) KIX KD 
01-T2( UBU4CD UUU2CD U5L6CD 
| pi | | ini | UU 
=0- 9 二 =f-TF1(S> =12-TF1(SY -2-TF2(G3 
人 =08-TF2 由 -07-TF2 由 en 
To =KF-MF (3 ey S SS) 人 
i =KS-MS =KX-MX =KD1-MD =KD2-MD 
-opF| 一 一 -os| 产 一。 -oax| 一 一 -2 一 一 -2-no|| 一 一 
E21E22 3 E23 ca EY A > 
[ EE 性 


图 11-37 电气 系统 图 


【练习 11-5 ] : 绘制 系统 
mm [a] 介绍 绘制 系统 图 的 方法 ， 难 度 : 净 妆 妆 


| 下 素材 文件 路 径 : 无 
| 项 效果 文件 路 径 ， 素材 第 11] 章 \11.4 电气 系统 图 dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 11 章 \11-5 绘制 系统 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 系统 图 的 操作 步骤 。 
[DD 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 如 图 11-38 所 示 的 电气 线路 。 
[加 调 入 元 件 图 块 。 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 气 图 例 .dtwg” 文 件 中 选择 开关 、 电 动机 
元 件 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 图 中 ， 结 果 如 图 11-39 所 示 。 


+ ; 1 站 
+ 一 人 中 
J 3 
| 1 上 


图 11-38 ”绘制 线路 图 11-39 调 入 元 件 
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调用 TR【 修剪 】 命令， 修剪 线路 ， 如 图 11-40 所 示 。 

[区 调用 L 【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线路 连接 电气 元 件 ， 结 果 如 图 11-41 所 示 。 

中 调 入 元 件 图 块 。 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 气 图 例 .dtwg” 文 件 中 选择 开关 图 块 ， 将 
其 复制 至 系统 图 中 。 
[B 调用 M [ 移动 ] 命令 ， 将 电气 元 件 图 形 移动 至 线路 结构 图 中 ， 结 果 如 图 11-42 所 示 。 


ml 
LL A 
虽 p [ 
i —— 有 
全 3 
人 |} 1 
| ”了 
由 式 上 
二 一 上 I 
图 11-40 修剪 线路 图 11-41 绘制 连接 线 图 11-42 调 入 元 件 


调用 TR【 修剪 】 命令， 修剪 线路 的 结果 如 图 11-43 所 示 。 
[全 调用 L【 直线 】 命令， 首先 绘制 直线 连接 开关 图 形 ， 接 着 绘制 等 边 三 角形 ， 结 果 如 图 11-44 
所 示 。 


[GE 至此， 系统 图 线路 的 绘制 结果 如 图 11-45 所 示 。 


起 
了 LI 
sa 
Lon 
T> 由 


中 


I 二 | 时 | 


图 11-43 修剪 线路 。 图 11-44 绘制 三 角形 图 11-45 绘制 结果 
了 调用 CO【 复制 】 命令 ， 向 右 移动 复制 线路 图 ， 结 果 如 图 11-46 所 示 。 
加 调用 CO【 复制 】 命令 ， 选 择 电 动机 、 开 关 等 图 形 向 右 移动 复制 ， 调 用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线 
路 连接 电气 图 形 ， 补 充 绘制 大 车 电路 图 的 结果 如 图 11-47 所 示 。 
了 调用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 垂直 直线 ， 表 示 线 路 ， 结 果 如 图 11-48 所 示 。 
有 本 调 入 元 件 图 块 。 在 本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 中 选择 三 相 绕组 变 压 
器 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 图 中 ， 如 图 11-49 所 示 。 
调用 PL【 直线 】 命 令 ， 绘 制 线路 如 图 11-50 所 示 。 


到 


绘制 起 重 机 电气 图 
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[条 


Ll Ja | | 
ia | | [eal 
[sal [no] [sal 
| | | 中 
BY Sy 3 BY 
人 里 二 正二 虫 二 时 公里 
图 11-47 绘制 结果 
| Ll [dl ol 
8) (i [|] [a] 
[rl CE] [pa [wa 
| | 市 1] 
里 全 里 二 里 几时 全 里 


图 11-48 ”绘制 线路 
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| 人 
和 ea 
y ty 器 
i 
此 才 | 
We Se 
图 11-49 调 入 元 件 图 11-50 绘制 线路 


用 调 入 元 件 图 块 。 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 11 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 开关 、 灯 等 图 
块 ， 将 其 复制 至 系统 图 中 ; 调用 TR【 修剪 ] 命令 ， 修 前 线路， 结果 如 图 11-51 所 示 。 
甘 


Le 


_ 
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| 
| 
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广 
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ja® 
| 
| 
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LE 


图 11-51 绘制 结果 


介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 : 辫 妆 从 

加 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 ， 素材 \ 第 11 章 \11.4 电气 系统 图 .dwg 
鲍 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 11 章 \11-6 绘制 标注 .MP4 


下 面 介绍 绘制 标注 的 操作 步骤 。 
[加 调用 MT [【 多 行文 字 】 命 令 ， 为 系统 图 绘制 标注 文字 ， 结 果 如 图 11-52 所 示 。 
调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 修 改 【 宽度 】 为 1， 绘 制 粗 实 线 ， 调 用 L 【 直线 】 命令， 绘制 细 
实 线 。 


绘制 起 重 机 电气 图 
出 过 培 2 上 
3380VY| =01-a0 
SOHz 
| (| [me 
+ =KT: =KT, =KTDY=™ 
KTFT KS KTX 和 "| oT 
=01-T2( 六 LDO LL LJ5,LJ6D J 
| i | ] LJ7,LJ8COD | L900 
=01- 和 =10-TF1(3> =12-TF1(33 -人 2-TF2(s 
=01-T2 ( mm 10-TF1 2-TF1 12-TF2( > 
JT DL =KF-MF( (3 二 ~ 和 5 
: -01-1HK-、 -=02-2HK Re = kpt-MD. a 
=08-RF| 一 -07_RS| 二 -10-RX 汉 =12-RD 二 =?2-RD > 
E21.E22® ® E23 si 2 ee es fe 
了 去 入 类 
图 11-52 ”标注 文字 
3 行 立 空 1 信人 到 名 村 、 a 
区 隔 调 用 MT 【 多 行文 字 】 命令 ， 绘 制图 名 标注 的 结果 如 图 11-53 所 示 。 
ULL2 1 =0t-ko 日 
3380VY| =0100 U 
SOHz 
| [1 [1 1 人 | 
TFI <-KTST =KTXT -TD 
=01-T2( L344 LN LJSLE6 CJ 
| i | Pee | | wmueco | W900 
=01- es， -人 =10-TF1(> =12-TF1(3> 212-TF2(33 
Do < My Ee 
JT DL | | =KF-MF[ S A SS 全 
攻 =01-1HK— 一 =02-2HK -ks-Ms XM =KDT-MD -KD2_MD 
-07-RS| 二 -10-RX 本 = 人 2-RD 二 -2-RD = 
E21E22 E23 a 再 
志 性 类 


11.5 思考 与 练 


图 11-53 ”绘制 图 名 标注 


利用 本 章 所 介绍 的 绘制 方法 ， 绘 制 车 床 电气 控制 电路 图 ， 如 图 11-54 所 示 。 
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图 11-54 车 床 电气 控制 电路 图 


本 章 介绍 住宅 楼 电气 平面 图 的 绘制 方法 ， 包 括 照明 图 、 弱 电 图 、 插 
座 图 以 及 防 雷 平面 图 。 希望 通过 本 章 的 学 习 ， 用 户 对 各 类 电气 图 有 一 个 
大 概 的 了 解 ， 并 能 按照 所 介绍 的 方法 来 绘制 电气 图 。 1 9 


第 12 章 


绘制 住宅 电气 平面 图 


12.1 照明 系统 设计 


在 学 习 如 何 绘制 照明 平面 图 前 ， 应 了 解 一 些 关于 住宅 楼 照明 系统 的 相关 知识 ， 本 节 为 用 户 介 
绍 这 些 基础 知识 ， 方 便 用 户 识 读 或 绘制 照明 平面 图 。 


ma 1 2 照明 设计 的 原则 ES 


1. 安全 供电 

(1) 电源 进 户 应 装 设 带 有 保护 装置 的 总 开关 ， 道 路 照明 除 回路 应 有 保护 装置 外 ， 每 个 灯具 都 
应 该 有 单独 的 保护 装置 。 

(2) 由 公共 低压 电网 供电 的 照明 负荷 ， 线 路 电流 不 超过 30A 时 ， 可 以 用 220V 单 相 供 电 ， 否 
则 应 以 380/220V 三 相 五 线 供电 。 室 内 照明 线路 ， 每 一 单 相 分 支 回 路 的 电流 ， 一 般 情况 下 不 应 超过 
15A， 所 接 灯 头 数 不 宜 超过 25 个 ， 但 是 花灯 、 彩 灯 、 多 管 荧 光 灯 除外 。 

(3) 对 高 强 气 体 放电 灯 的 照明 ， 每 一 单 相 分 支 回路 的 电流 不 宜 超 过 30A， 并 应 按 起 动 及 再 起 
动 的 特性 ， 选 择 保护 电器 和 验算 线路 的 电压 损失 值 。 对 气体 放电 灯 供 电 的 三 相 照 明 线路 ， 其 中 线 
截面 应 按 最 大 一 相 电 流 选 择 。 

2. 合理 设置 应 急 照明 电源 

(1) 应 急 照 明 电 源 ， 应 区 别 于 正常 的 电源 。 不 同 用 途 的 应 急 照 明 电源 ， 应 采用 不 同 的 切换 时 
间 和 连续 供电 时 间 。 

(2) 地 下 室 、 电 梯 间 、 楼 梯 间 、 公 共通 道 和 主要 出 入 口 等 场所 设 应 急 朴 散 指示 照明 ， 楼 层 指 
示 等 均 自 带 蓄电池 ， 应 急 时 间 不 少 于 30min。 

(3) 办 公 室 、 餐 厅 、 变 配 电 所 、 发 电机 房 、 消 防 控制 室 、 水 泵 房 、 电 梯 机 房 、 避 难 层 、 电 话 
站 等 场所 均 应 设 应 急 照 明 并 兼 工 作 照明 ， 应 急 照明 分 别 占 工作 照明 的 259%6 一 10096。 

(4) 应 急 照明 的 供电 方式 有 以 下 几 种 。 
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a. 独立 于 正常 电源 的 发 电机 组 。 

b. 蕾 电池 。 

c. 供电 网 络 中 有 效 地 独立 于 正常 电源 的 馈 电 线路 。 

d 应 急 照 明灯 自 带 直流 逆 变 器 。 

e. 当 装 有 两 台 及 两 台 以 上 变压器 时 ， 应 与 正常 照明 的 供电 干线 分 别 接 自 不 同 的 变压器 。 

f 装 有 一 台 变 压 器 时 ， 应 与 正常 照明 的 供电 干线 自 变 电 所 低压 屏 上 或 者 母线 上 ) 分 开 。 

g. 引 自 柴油 发 电机 应 急 母 线段 。 

3. 正常 考虑 照明 负荷 

(1) 照度 的 合理 利用 。 照 明 负荷 约 占 建 筑 总 电量 的 30%， 设 计时 按照 度 标 准 来 推算 照明 负 
荷 。 其 中 要 注意 以 下 两 点 。 

a. 装修 时 经 常 只 考虑 使 用 功能 和 环境 设置 的 要 求 ， 应 预 留 照明 电源 ， 将 来 由 装修 单位 具体 设计 
照明 。 

b. 选择 的 光源 和 灯具 不 一 样 ， 用 电量 的 大 小 也 会 有 很 大 的 差别 。 所 以 ， 在 一 般 情况 下 对 于 
局 部 照明 区 域 尽量 按 大 一 级 的 照度 负荷 密度 做 估算 ， 而 对 整个 大 楼 的 照明 负荷 再 考虑 一 个 同期 
系数 。 

(2) 对 气体 放电 灯 宣 采用 电容 补偿 ， 以 提高 功率 因数 。 

4. 提高 照明 质量 

(1) 为 了 减少 动力 设备 用 电 对 照明 线路 电压 波动 的 影响 ， 照 明 用 电 与 动力 用 电线 路 尽量 分 开 
供给 。 

(2) 在 气体 放电 灯 的 频 闪 效应 对 视觉 作业 有 影响 的 场所 ， 其 同一 灯具 或 不 同 灯具 的 相 邻 灯 管 
(灯泡 ) ， 应 分 别 接 在 不 同 相位 的 线路 上 。 

(3) 应 用 新 型 灯具 及 光源 。 用 荧光 灯 (三 基色 荧光 灯 ) 、 人 金属 卤化 物 灯 、 高 压 钠灯 合理 代替 
白炽 灯 ， 将 是 照明 工程 节约 能 源 的 潜力 所 在 。 光 纤 照 明 器 发 热 少 并 可 隔离 紫外 线 的 特点 ， 很 适合 
在 商品 陈列 和 展示 品 照 明 选 用 。 同 时 ， 光 纤 照 明 器 除了 光源 发 生 器 外 均 不 带电 的 优势 ， 很 适合 在 
潮湿 场所 使 用 。 


呈 ( 12.1.2 ”住宅 楼 照明 设计 要 点 JE 


1. 适宜 的 照度 水 平 

(1) 照度 水 平 对 室内 气氛 有 着 显著 影响 ， 照 度 选择 与 光源 色温 的 合理 配合 有 利于 创造 舒适 感 。 

(2) 为 了 满足 不 同 的 需要 ， 住 宅 的 起 居室 、 卧 室 等 宜 选用 具有 调 光 控制 功能 的 开关 。 

2. 合理 选择 光源 

(1) 主要 房间 的 照明 应 选用 色温 不 高 于 3300 K、 显 色 指 数 大 于 80 的 节能 型 光源 ， 如 紧凑 型 荧 
光 灯 、 三 基色 圆 管 荧光 灯 等 。 

(2) 眩光 限制 直流 等 级 ， 不 应 低 于 本 级 。 

(3) 应 选用 可 立即 点 燃 的 光源 ， 以 利于 安全 。 

(4) 为 了 协调 室内 生态 环境 ， 可 选用 冷光 束 光 源 。 

3. 不 同房 间 的 照明 要 求 

1 ) 起 居室 

(1) 以 房间 净 高 定 布 灯 方 式 : 净 高 2.7m 及 以 上 可 以 用 贴 项 或 吊灯 ， 低 于 2.3m 宜 用 榴 口 照明 ， 
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吊装 灯具 应 在 餐桌 、 茶 几 上 方 ， 人 碰 不 到 的 位 置 。 

(2) 灯具 简洁 大 方 ， 凸 显 艺术 性 。 

(3) 宣 采 用 可 调 光 控制 。 

2 ) 卧室 

(1) 照明 宜 设 在 床 具 靠 脚 边缘 上 方 。 

(2) 灯具 宣 为 深 藏 型 ， 以 防 眩光 。 

(3) 供 床上 阅读 ， 应 使 用 冷光 源 ， 根 据 不 同 的 需要 选用 壁灯 或 台灯 。 

(4) 除 特殊 需要 外 ， 不 设置 一 般 照 明 。 如 设 一 般 照 明 ， 则 宜 和 遥控 ， 宣 平滑 调 光 。 

3 ) 卫生 间 

(1) 避免 在 便器 上 方 或 者 背后 布 灯 。 

(2) 以 镜面 等 照明 ， 宜 布置 在 镜 前 上 部 壁 装 或 顶 装 。 

(3) 布 灯 应 避免 映 出 人 影 及 视觉 反差 。 

(4) 开关 、 插 座 及 灯具 应 注意 防潮 。 

4. 插座 配置 

(1) 位 置 。 位 置 设置 不 当 ， 被 柜 、 桌 、 沙 发 等 物 遮挡 ， 会 影响 使 用 。 

(2) 数量 充足 。 除 了 空调 制冷 机 、 电 采暖 、 厨 房 电器 具 、 电 灶 、 电 热水器 等 应 按 设 备 所 在 位 
置 设置 专用 电源 插座 外 ， 一 般 每 墙 面 上 的 数量 不 宜 少 于 两 组 ， 每 组 由 单 相 二 孔 和 单 相 三 孔 插座 面 
板 各 一 个 组 成 。 

(3) 插座 间距 。 两 组 电源 插座 的 间距 不 应 该 超过 2~2.5m， 距 端 墙 不 应 该 超过 0.5m。 

(4) 方便 使 用 。 非 照明 使 用 的 电源 插座 (包括 专用 电源 插座 或 通信 系统 、 电 视 共用 天 线 、 
安全 防范 等 专用 连接 插件 近 旁 ， 有 布 灯 的 可 能 或 设置 电源 要 求 时 ， 应 增加 配置 电源 插座 。 

(5) 形式 。 电 源 插座 皆 应 选用 安全 型 ， 一 般 可 采用 10A。 


12.2 绘制 住宅 楼 照明 平面 图 


图 12-1 所 示 为 普通 单元 住宅 楼 标准 层 照 明 平面 图 。 标 准 层 共 3 个 楼 梯 ， 户 型 各 异 。 以 左边 户 
型 为 代表 叙述 。 左 边 户型 共 设 主 卧 、 客 卧 、 客 餐厅 连用 、 厨 房 、 卫 生 间 ， 俗 称 “两 室 一 厅 一 厨 一 
卫 ” 型。 


二 


Lg 


图 12-1 住宅 建筑 平面 图 
住宅 楼 照明 平面 图 的 绘制 结果 如 图 12-2 所 示 。 绘 制 步骤 为 : 首先 布置 局 部 区 域 的 各 类 灯具 ， 各 
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类 灯具 由 不 同 的 开关 控制 ， 所 以 需要 在 房间 内 布置 开关 ， 并 绘制 线路 连接 开关 与 灯具 ; 开关 、 灯 
具 的 电源 由 电源 箱 供 给 ， 需 要 绘制 线路 连接 箱 柜 与 开关 、 灯 具 ; 最 后 绘制 标注 文字 以 完成 照明 平 
面 图 的 绘制 。 
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图 12-2 ”住宅 照明 平面 图 


制 照 明 平面 图 

介绍 绘制 照明 平面 图 的 方法 ， 难 度 : 妇女 

生计 -| 加 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 12 章 \12.2 住宅 楼 照明 平面 图 .dwg 
围 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 12 章 \12-1 绘制 照明 平面 图 .MP4 


加 中 4 
Ei 

i 
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下 面 介绍 绘制 住宅 照明 平面 图 的 操作 步骤 。 
[ED 调 入 灯具 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “ 素 林 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 ， 选 择 节能 灯 、 防 
水 灯 图 块 ， 将 其 复制 至 当前 图 形 中 ， 如 图 12-3 所 示 。 
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绘制 住宅 电气 平面 图 
BY》 重复 执行 上 述 操 作 ， 继 续 调 入 灯具 图 形 至 平面 图 中 ， 操 作 结 果 如 图 12-4 所 示 。 
O 站 | e nl © ® a 9 
S o 
O 碳 
o [2 
5 ! 
有 1L 至 oO 
图 12-3 调 入 灯具 块 图 12-4 布置 灯具 
调 入 开关 图 块 。 从 “素材 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 开关 图 形 ， 将 其 复制 至 平面 图 


中 ， 调 用 M [【 移动 】 命令， 移动 开关 使 其 位 于 墙 体 上 ， 如 图 12-5 所 示 。 


复 操作 ， 在 平面 图 其 他 区 域 布置 开关 图 形 ， 结 果 如 图 12-6 所 示 。 
吕 
O 9 O - 6 O 
| © 一 ， 国 三 三 @ 
O | O O 
O O o .EE 
O TY © By) 全 
[a 【4 [ m= 
O % 1 KF 
roy 2 s | i my 
[Cy Ao 
1 | @ 
图 12-5 调 入 开关 块 图 12-6 布置 开关 
中 调 入 设备 图 块 。 从 “素材 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 箱 柜 、 引 线 图 形 ， 将 其 复制 至 平 
面 图 中 ， 调 用 M [ 移动 】 命令 ， 移 动 图 形 使 其 位 于 墙 体 上 ， 如 图 12-7 所 示 。 
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图 12-7 布置 箱 柜 和 引线 
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[办 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 输入 W， 选 择 【 宽度 】 选 项 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 为 50， 绘 制 
灯具 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 12-8 所 示 。 


时 | 


图 12-8 绘制 连接 线路 
复 调 用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 开 关 与 灯具 之 间 的 连接 线路 ， 如 图 12-9 所 示 。 


| | 
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按 Enter 键 ， 本 


图 12-9 绘制 结果 
[加 调用 PL 【 多 段 线 】 命令， 绘制 箱 柜 与 灯具 之 间 的 连接 线路 ， 如 图 12-10 所 示 。 


| 


四 | 


图 12-10 连接 箱 柜 与 灯具 
区 调用 MI【 镜像 】 命令 ， 选 择 平面 图 左 侧 的 电气 图 形 ， 将 图 形 复制 至 右 侧 ; 调用 PL 【 多 段 线 】 
命令 ， 补 充 完整 电气 设备 之 间 的 连接 线路 ， 操 作 结果 如 图 12-11 所 示 。 


8 四 调用 PL [ 多 段 线 】 命令 ， 修 改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ， 亩 用 L 【 直线 】 命令 ， 绘 制 细 
实 线 。 
BE 调 


MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 分 别 绘制 图 名 标注 与 比例 标注 ， 结 果 如 图 12-12 所 示 。 


绘制 住宅 电气 平面 图 3 5 1 


由 过 四 示 册 直击 汪汪 耳机 直击 灿 


图 12-12 标注 结果 


12.3 ”绘制 住宅 楼 弱电 平面 图 


通信 网 络 系统 属于 弱电 系统 中 的 一 部 分 ， 是 在 建筑 群 内 传输 语音 、 数 据 、 图 像 并 且 与 外 部 网 
络 〈 如 公用 电话 网 、 综 合 业务 数字 网 、 互 联网 、 数 据 通信 网 络 和 卫星 通信 网 等 ) 相连 接 的 系统 ， 
主要 包括 通信 系统 、 卫 星 数字 电视 及 有 线 电视 系统 、 公 共 广 播 及 紧急 广播 系统 等 各 子 系统 及 相关 
设施 ， 其 中 通信 系统 包括 电话 交换 系统 、 会 议 电视 系统 及 接 入 网 设备 。 

住宅 楼 弱电 平面 图 的 绘制 结果 如 图 12-17 所 示 。 绘 制 步骤 为 : 首先 布置 各 类 电气 设备 图 块 ， 如 
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插座 、 分 线 盒 ， 接 着 绘制 线路 连接 图 形 ， 最 后 绘制 标注 文字 ， 即 可 完成 弱电 平面 图 的 绘制 。 


加 图 


介绍 绘制 弱电 平面 图 的 方法 ， 难 度 : 女 女 


上 G 素材 文件 路 径 : 无 


如 效果 文件 路 径 素材 \ 第 12 章 \12.3 住宅 楼 弱电 平面 图 .dwg 


男 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 12 章 \12-2 绘制 弱电 平面 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 弱电 平面 图 的 操作 步骤 。 


[了 W 调 入 插座 图 块 。 打 开本 书 配 备 资源 中 的 “素材 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 ， 选 择 双 孔 信息 插 


座 、 电 视 插座 图 块 ， 将 其 复制 至 当前 图 形 中 ， 如 图 12-13 所 示 。 


图 12-13 布置 插座 
区 加 调 入 设备 图 块 。 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 中 选择 对 讲 机 、 分 线 


盒 等 图 块 ， 将 其 复制 至 当前 图 形 中 ， 如 图 12-14 所 示 。 


电 | 1 


图 12-14 布置 设备 


[如 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 在 命令 行 中 输入 W， 选 择 【 宽度 】 选 项 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 


为 50， 绘 制 双 孔 信 息 插 座 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 12-15 所 示 。 


[到 按 Enter 键 ， 继 续 调用 PL 【 多 段 线 】 命令， 分 别 指定 多 段 线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 电视 皖 
讲 机 、 分 线 盒 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 12-16 所 示 。 
吕 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 修 改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ; 调用 L【 直线 】 命令， 


座 、 对 


绘制 细 


给 制 住宅 电气 平面 图 3 3 3 


图 12-15 ”绘制 连接 线路 


图 12-16 绘制 结果 


[办 调用 MT [【 多 行文 字 】 命 令 ， 分 别 绘制 图 名 标注 与 比例 标注 ， 结 果 如 图 12-17 所 示 。 
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图 12-17 标注 结果 
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12.4 ”绘制 住宅 楼 插座 平面 图 


本 节 与 上 一 节 都 是 介绍 绘制 插座 平面 图 的 方法 ， 但 是 上 一 节 介绍 的 信息 插座 、 信 号 插座 的 布 
置 方法 ， 本 节 介 绍 电源 插座 和 安全 插座 的 布置 方法 。 电 源 插 座 属于 强 电 系统 ， 为 各 类 用 电 设备 提 
供 稳定 电源 ， 信 息 / 信 号 插座 属于 弱电 系统 ， 为 信号 设备 提供 信号 。 

图 12-23 所 示 为 插座 平面 图 的 绘制 结果 ， 本 节 介绍 其 绘制 方法 。 


【练习 12-3】: 绘制 插座 平面 图 要 
介绍 绘制 插座 平面 图 的 方法 ， 难 度 : 妇女 
固 素材 文件 路 径 : 无 

加 效果 文件 路 径 : 素材 \ 第 12 章 \12.4 住宅 楼 插座 平面 图 .dwg 
如 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 12 章 \12-3 绘制 插座 平面 图 .MP4 
下 面 介绍 绘制 插座 平面 图 的 操作 步骤 。 


[如 调 入 插座 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 ， 选 择 空调 插座 、 
安全 插座 等 图 块 ， 将 其 复制 至 当前 图 形 中 ， 如 图 12-18 所 示 。 


图 12-18 布置 插座 
[如 调 入 开关 箱 图 块 。 在 “素材 第 12 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 开关 箱 图 块 ， 将 其 复制 至 当前 
图 形 中 ， 如 图 12-19 所 示 。 
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图 12-19 布置 开关 箱 
[ 国 调 用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 在 命令 行 中 输入 W， 选 择 【 宽度 】 选项 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 


为 50， 绘 制 插座 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 12-20 所 示 。 


绘制 住宅 电气 平面图 3 53 


中 | 
| [em mn | 
_ We 用 LL ur 
I MM 着 
人 
图 12-20 绘制 连接 线路 
[区 按 Enter 键 ， 重 复 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 插座 与 开关 箱 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 12-21 
所 示 。 
Cs | 万 EC 
m MM 
二 
图 12-21 绘制 结果 


[中 调用 MI [ 镜像 】 命令 ， 
图 12-22 所 示 。 


选择 左 侧 的 插座 、 设 备 、 线 路 图 


， 将 其 镜像 复制 至 右 侧 ， 结 果 如 


a 
| ,本 Cie | 
局 Fa 已 cE 
昌 一 呈 | 上 ii 让 
| [ 


图 12-22 复制 图 形 
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[办 调用 PL【 多 段 线 】 命令 ， 修 改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ;调用 L【 直线 】 命令， 绘制 细 
实 线 。 
[四 调用 MT [【 多 行文 字 】 命令， 分 别 绘制 图 名 标注 与 比例 标注 ， 结 果 如 图 12-23 所 示 。 
DE SIS © 
Bf 一 = 一 件 - 人 后 
@|| 一 [1 
OT 一 二 Ho@ 
QH 一 一 © 
of 一 人 oO 
OH— —H®© 
,ert— 一 
= — Ie 
= eH 站 
L 一 二 
el 一 个-e 
@|| 一 一 直人 提 


图 12-23 ”标注 结果 
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绘制 住宅 电气 平面 图 


建筑 物 都 会 设置 防 雷 系统 来 防 雷击 ， 以 达到 保护 建筑 物 的 目的 。 

住宅 楼 建筑 的 不 等 高 屋顶 的 防 雷 平面 图 按 开 类 防 雷 建筑 要 求 ， 利 用 建筑 物 内 金属 物 构筑 成 法 
拉 第 笼 式 防 雷 体系 。 

沿 屋顶 女儿 墙 设置 避雷 带 ， 将 不 等 高 屋顶 利用 构造 柱 钢筋 彼此 联通 。 利 用 主 梁 内 主 钢筋 作 均 
压 带 ， 形 成 工 类 防 雷 尺寸 要 求 下 的 防 雷 屋面 网 格 ， 将 突出 屋面 的 金属 体 与 此 系统 连通 ， 形 成 防 雷 
等 位 体 。 

本 节 分 别 介 绍 防 雷 装 置 的 基础 知识 及 防 雷 平面 图 的 绘制 方法 。 

防 雷 装置 由 接 闪 器 、 引 下 线 、 接 地 装置 3 个 部 分 构成 。 接 地 装置 又 由 接地 体 、 接 地 线 组 成 。 

1. 接 闪 器 

接 闪 器 是 专门 用 来 接收 雷电 云 放电 的 金属 物体 。 接 闪 器 的 类 型 有 接 闪 杆 〈 避 和 雷 针 ) 、 接 内 线 
(避雷 线 ) 、 避 和 雷 带 、 避 雷 网 、 避 雷 环 等 ， 都 是 常用 来 防止 直接 雷击 的 防 雷 设备 。 

2. 引 下 线 

引 下 线 是 连接 接 闪 器 与 接地 装置 的 金属 导体 。 其 作用 是 构成 雷电 能 量 向 大 地 释放 的 通道 。 
引 下 线 一 般 采 用 圆 钢 或 扁 钢 ， 要 求 镀 匀 处理。 引 下 线 应 满足 机 械 强 度 、 耐 腐蚀 和 热 稳定 性 的 
要 求 。 

3. 接地 体 

接地 装置 包括 接地 体 和 接地 线 两 部 分 ， 是 防 雷 装置 的 重要 组 成 部 分 。 接 地 装置 的 主要 作用 是 
向 大 地 均匀 地 泄 放 电流 ， 使 防 雷 装置 对 地 电压 不 至 于 过 高 。 

(1) 接地 体 。 接 地 体 是 人 为 埋 入 地 下 与 土壤 直接 接触 的 金属 导体 。 

(2) 接地 线 。 接 地 线 是 连接 接地 体 和 引 下 线 或 电气 设备 接地 部 分 的 金属 导体 ， 它 可 分 为 自然 
接地 线 和 人 工 接地 线 两 种 类 型 。 

4. 避雷 器 

避雷 器 是 用 来 防止 雷电 产生 的 过 电压 波 沿线 路 侵入 变 配 电 所 或 其 他 建筑 物 内 ， 以 免 危及 被 保 
护 设 备 的 边缘 。 

避雷 器 的 类 型 有 阀 型 避雷 器 、 排 气 式 避 雷 器 、 金 属 氧化 物 避 雷 器 。 
【练习 12-4】: 绘制 防 雷 设备 
介绍 绘制 防 雷 设备 的 方法 ， 难 度 : 妆 妆 
加 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 : 素材 第 12 章 \12.5 屋面 防 雷 示 意图 .dwg 
加 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 12 章 \12-4 屋面 防 雷 示意 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 屋面 防 雷 设备 的 操作 步骤 。 
[BY 调 用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 在 命令 行 中 输入 W， 选 择 【 宽度 】 选项 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 
为 50， 沿 着 建筑 物 的 外 轮廓 线 来 绘制 接 闪 线 ， 结 果 如 图 12-24 所 示 。 
[加 按 Enter 键 ,重复 调用 PL【 多 段 线 】 命令， 在 接 闪 线 上 绘制 相交 和 斜 线 来 表示 支持 卡 ， 结 果 如 
图 12-25 所 示 。 
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图 12-24 ”绘制 接 闪 线 


图 12-25 ”绘制 支持 卡 
[加 使 用 上 述 的 操作 方法 ， 绘 制 屋面 接 闪 线 及 支持 卡 ， 结 果 如 图 12-26 所 示 。 


= 半天 ”美美 一 半天 一 和 


图 12-26 绘制 结果 


[区 调 入 引线 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 12 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 ， 选 择 地 下 引线 图 


块 ， 将 其 复制 至 当前 图 形 中 ， 如 图 12-27 所 示 。 


/ 
LD | 过 > 


HN 


E 


\ 
} 
SS 


x x Re 


图 12-27 布置 引线 
[天 调用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ， 绘 制 地 下 引线 与 接 闪 线 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 12-28 所 示 。 
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绘制 住 客 电气 平面 图 
PD 1 | I { ; 


KN—X—X—X—X—X—X—X—X—% 


尼 加 | 


学 
\ x x A a ' 


图 12-28 ”绘制 连接 线路 


【练习 12-5】: 绘制 标注 


介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 : 六 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 12 章 \12.5 屋面 防 雷 示意 图 .dwg 

图 视频 文件 路 径 ， 视频 \ 第 12 章 \12-5 绘制 标注 .MP4 

下 面 介绍 绘制 标注 的 操作 步骤 。 

[各 调用 MT [ 多 行文 字 】 命 令 ， 绘 制 说 明文 字 ， 如 图 12-29 所 示 。 
说 明 : 
1 出 出 5 锌 篇 钢 与 接 闪 线 烽 接 。 
2 .不 同 标高 的 接 闪 线 应 采用 25X 4 的 热钱 锌 扁 银 在 变 标高 

图 12-29 说 明文 字 
调用 MT【 多 重 引 线 】 命令 ， 为 平面 图 绘制 引线 标注 ， 结 果 如 图 12-30 所 示 。 


内 线 采 用 罗 10 筑 针 国 钢 ， 下层 高 0.15m。 
支持 卡 问 且 为 Im。 


4 


这 


下 引用 六 内 要 B16 以 上 主 久 和 如 后 引 下 
图 12-30 引线 标注 

调用 PL【 多 段 线 】 命令 ,修改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ; 调用 L【 直线 】 命令， 绘制 细 
实 线 。 
[到 调用 MT [【 多 行文 字 】 命令， 分 别 绘 制图 名 标注 与 比例 标注 ， 结 果 如 图 12-31 所 示 。 
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以 站 线 采用 史 10 钱 锌 图 钢 ， 下 屋 高 0.15m， 
支持 卡 间谍 为 1m 。 


裔 : 
工 旧 由 是 面 的 金属 物 体 均 应 用 25 X 上 的 热 和 性 记 名 与 接 因 线 糙 接 。 
2 不 同 标高 的 接 问 线 应 采用 25 X 人 的 热 人 位 启 仙 在 变 标高 处 连接。 


标注 结果 


图 12-31 


经 制作 电气 图 了 1 


12.6 思考 与 练习 
(1) 参考 本 章 介绍 的 绘图 方法 ， 绘 制 照明 平面 图 ， 如 图 12-32 所 示 。 


= 


他 
五 层 限 明 平面 1:100 
图 12-32 ”照明 平面 图 
(2) 综合 运用 本 章 所 学 知识 ， 绘 制 弱电 平面 图 ， 如 图 12-33 所 示 。 
LE 
@ | _ 
[CN [FT 
2 一 
上 一 一 上 二 一 
| | 
0 EE 二 300X100 企 民间 ， 消 地 而 内 六 
© 
OO Eh ———©® 
2004 2 2 2 2 2 2 2 


@ 


五 层 费 电 平面 图 _1:00 


图 12-33 ”弱电 平面 图 


本 章 介绍 各 类 住宅 楼 电气 系统 图 的 绘制 方法 ， 如 照明 系统 图 、 电 
话 / 宽 带 系 统 图 、 有 线 电视 系统 图 、 对 讲 机 系统 图 。 项 望 通过 学 习 本 章 
后 ， 读 者 不 仅 对 各 类 电气 系统 图 有 一 个 基本 的 了 解 ， 而 且 可 以 按照 本 章 1 3 


所 介绍 的 方法 来 自行 绘制 电气 系统 图 。 
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照明 系统 图 在 照明 平面 图 的 基础 上 表示 建筑 物 在 垂直 方向 上 各 照明 设备 的 布置 以 及 线路 的 走向 情 
况 。 通 过 查看 各 线路 的 走向 及 设备 布置 情况 ， 以 了 解 及 识别 各 楼 层 的 电气 照明 系统 的 设计 情况 。 

住宅 楼 通过 3 个 楼 梯 将 其 分 成 3 个 单元 ， 系 统 图 也 要 相应 地 绘制 3 个 单元 的 照明 系统 设计 结果 ， 
最 后 绘制 进 户 线 将 3 个 单元 的 线路 连接 起 来 ， 使 各 单元 线路 相互 连接 成 为 一 个 整体 。 

图 13-1 所 示 为 照明 系统 图 的 绘制 结果 ， 本 节 介绍 其 绘制 方法 。 
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图 13-1 住宅 照明 系统 图 


【练习 13-1 】 


: 绘制 系统 图 


介绍 绘制 系统 图 的 方法 ， 难 度 : 六 冯 交 


绘制 住宅 电气 系统 图 


固 素材 文件 路 径 : 无 
图 效果 文件 路 径 : 素材 第 13 章 \13.1 照明 系统 图 .dwg 
固 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-1 绘制 系统 图 .MP4 
下 面 介 绍 绘制 照明 系统 图 的 操作 步骤 。 
[了 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 设 置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 为 30， 分 别 指定 多 段 线 的 起 点 和 端点 ， 绘 
制 如 图 13-2 所 示 的 照明 线路 。 
BY》 调 入 元 件 图 块 。 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 ， 从 中 选择 开关 、 
仪表 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 图 中 ， 如 图 13-3 所 示 。 
[加 调用 TR 【 修剪 】 命 令 ， 修 剪 线路 ， 结 果 如 图 13-4 所 示 。 
; 
3 
| = 
| 
吕 
168 一 由 一 一 
图 13-2 ”绘制 线路 图 13-3 布置 元 件 图 13-4 修剪 线路 
[EB 重复 调 入 电气 元 件 的 操作 ， 调 入 相关 的 元 件 图 块 后 ， 调 用 TR【 修剪 】 命令 ， 修 剪 线路 ， 结 果 


如 图 13-5 所 示 。 


[号 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 绘 制 如 图 13-6 所 示 的 照明 线路 。 
[四 调 入 元 件 图 块 。 从 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 中 选择 开关 箱 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 图 


中 ， 如 图 13-7 所 示 。 
[@ 芭 使 用 所 介绍 的 绘制 方式 ， 在 已 绘制 完成 的 系统 图 右 侧 继续 绘制 照明 系统 线路 及 调 入 相关 的 


元 件 ， 绘 制 结果 如 图 13-8 所 示 。 
[如 调用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ， 绘 制 线路 连接 各 照明 系统 支 路 ， 结 果 如 图 13-9 所 示 。 


电气 
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元 件 


图 13-7 布置 


制 线路 


A 
A 


多 


图 13-6 


修剪 图 形 


图 13-5 


绘制 结果 


图 13-8 


绘制 线路 


图 13-9 


绘制 住宅 电气 系统 图 365 


[到 在 “素材 第 13 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 电气 元 件 ， 复 制 至 系统 图 中 ， 并 调用 TR【 修剪 】 
命令 ， 修 剪 线路 ， 结 果 如 图 13-10 所 示 。 


一 让 -| | 


图 13-10 绘制 结果 


了 调用 REC【 和 矩形 】 命 令 ， 绘 制 矩形 框 选 部 分 系统 图 图 形 ， 并 将 矩形 的 线 型 设置 为 虚线 ， 如 
图 13-11 所 示 。 


一- :一 | 十 人 -一 
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兵 导 | | | FE 避 
本 一 FE 上 
FF 一 站 一 一 HH 上 一 一 | 
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下 | | ec Sa = mm 
ee PN | 
om ”ER | | [一 几 一 一 一 
| | 
| pO | 
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上 二 


图 13-11 绘 置 矩 形 为 虚线 


加 在 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .dtwg” 文 件 中 选择 接地 符号 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 图 中 ， 结 果 如 
图 13-12 所 示 。 


图 13-12 调 入 接地 符号 


也 调用 C【 圆 】 命令， 绘制 半径 为 65 的 圆 形 ， 表 示 导 体 的 连接 件 ， 结 果 如 图 13-13 所 示 。 
本 调用 H【 图 案 填充 命令 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 填 充 圆 形 的 结果 如 图 13-14 所 示 。 
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一 
| [| 
一 一 
| 网 ER 4 人 
图 13-13 ”绘制 连接 件 图 13-14 填充 图 案 


也 了》 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 绘 制 如 图 13-15 所 示 的 线路 图 形 ， 并 将 线路 的 线 型 设置 为 虚线 。 
有 加 在 系统 图 中 选择 接地 符号 图 形 ， 移 动 复制 至 线路 端点 。 
了 3 调用 C【 圆 】 命令 ， 绘 制 半 径 为 80 的 圆 形 ， 表 示 端 子 图 形 ， 结 果 如 图 13-16 所 示 。 


图 13-15 ”绘制 线路 图 13-16 绘制 端子 


【练习 13-2】: 绘制 标注 
介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 ， 女 


[GS 素材 文件 路 径 : 无 


| 加 效果 文件 路 径 ， 素材 第 13 章 \13.1 照明 系统 图 dwg 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-2 绘制 标注 .MP4 
下 面 介 绍 绘制 标注 的 操作 步骤 。 


[WD 调用 MT [ 多 行文 字 】 命 令 ， 为 系统 图 绘制 标注 文字 ， 结 果 如 图 13-17 所 示 。 


和 


图 13-17 标注 文字 


[如 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 修 改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 


粗 实 线 ; 调 
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实 线 。 


[加 调用 MT 【 多 行文 字 】 命令 ， 绘 制图 名 标注 的 结果 如 


华中 家 


Ty 


三 
贞 


nn 
i 


由 | | 
图 13-18 图 名 标注 


13.2 绘制 电话 、 宽 带 系统 图 


13-18 所 示 。 


Heel 


电话 系统 属于 通信 网 络 系统 的 一 部 分 。 
宽带 系统 属于 信息 网 络 系统 的 一 部 分 ， 信 息 网 络 系 


IL【 直线 】 命 令 ， 绘 制 细 


统 是 应 用 计算 机 技术 、 通 信 技 术 、 多 媒体 技术 、 信 息 安 
全 技术 和 行为 科学 等 ， 由 相关 设备 构成 ， 用 以 实现 信息 
传递 、 信 息 处 理 、 信 息 共 享 ， 并 在 此 基础 上 开展 各 种 业 


务 的 系统 ， 主 要 包括 计算 机 网 络 、 应 用 软件 及 网 络 安 
全 等 。 

电话 系统 与 宽带 系统 都 属于 弱电 系统 ， 因 此 在 这 里 
将 其 系统 图 合 在 一 起 绘制 ， 称 为 电话 、 宽 带 系统 图 ， 绘 
制 结果 如 图 13-19 所 示 。 

系统 图 表现 了 弱电 插座 与 箱 柜 设备 的 布置 情况 、 线 
路 与 弱电 设备 的 连接 情况 ， 通 过 识 读 系统 图 ， 可 以 了 解 
住宅 楼 弱电 系统 的 设计 情况 。 


[mn | | 
PE 
Dn 
Ce Te ， 
ee 
Cc 要 3F 
ee 
Cs Lee iF 
es 和 < 二 
证 ， 下 | | 
图 13-19 电话 、 宽 带 系统 图 
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【练习 13-3 】: 绘制 系统 图 


介绍 绘制 系统 图 的 方法 ， 难 度 : 妈妈 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文件 路 径 ， 素材 \ 第 13 章 \13.2 电话 、 宽 带 系统 图 .dwg 
于 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-3 绘制 系统 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 系统 图 的 操作 步骤 。 
[ 取 调 用 L【 直线 】 命令 ， 绘 制 线段 ， 调 用 O【 偏 移 】 命 令 ， 按 照 所 给 出 的 距离 偏 移 线段 ， 绘 制 楼 
层 线 的 结果 如 图 13-20 所 示 。 | 


调用 REC【 和 矩形】 命令， 绘制 尺寸 为 于 
2838 X 1455 的 矩 形 ; 调用 CO【 复制 ] 命令 , 移 “十 
动 复制 矩形 ， 结 果 如 图 13-21 所 示 。 司 
在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 “三 
例 .dwg” 文 件 中 选择 双 孔 信息 插座 图 块 ， 将 其 3 
复制 至 系统 图 中 ， 结 果 如 图 13-22 所 示 。 fF 
调用 PL 【 多 段 线 】 命令， 设置 起 点 宽度 、 3 
端点 宽度 均 为 50， 分 别 指定 多 段 线 的 起 点 和 端 “十 
点 ， 绘 制 如 图 13-23 所 示 的 连接 线路 。 回 
按 Enter 键 ， 重 复 调用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ， 

在 命令 行 中 输入 W， 选 择 【 宽度 】 选项， 修改 a 
线 宽 为 30， 绘 制 插座 之 间 的 连接 线路 ， 结 果 如 图 13-24 所 示 。 


[ 


[办 调用 REC [ 和 矩形】 命令， 绘制 尺寸 为 2838 x 1900 的 和 矩形， 结果 如 图 13-25 所 示 。 
[@ 苞 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ,设置 线 宽 为 50， 绘 制 如 图 13-26 所 示 的 连接 线路 。 
1 和 所 二 | 
重 各 
t 半生 是 各 
如 二 
+ 重生 时 生 | 
| 时 
t 重生 后 生 重 
T 1 各 
| t 重生 各 生 | 
250 2838 1 rn 2 量 量 


图 13-21 绘制 分 线 使 图 13-22 布置 插座 
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绘制 住宅 电气 系统 图 
全 1 BE ! 外 虚 提 虽 旦 上 
4 生生 | BB | 二 外 虚 抒 时 皇 上 二 
二 | | 二 EE [一 中 
t Bt 重生 二 下 虚 提 虽 和 皇 是 
”| EI ee 
全 生生 BB 二 时 虑 把 电 外 中 
二 | 时 | [一 由 
全 生生 BE 时 a 里 时 皇 中 
1 上 
图 13-23 ”绘制 线路 图 13-24 绘制 结果 
由 $ 和 | 8 9 | 4 一 | Ci 上 
和 电 利 4 一 | 
a Lg 
| | = EE 
. [可 i 
| | | | Li | 
| ] | 
Da ht i 
| | Le 
Cl| 5 | 
图 13-25 ”绘制 总 分 线 盒 图 13-26 绘制 线路 
绘制 标注 
介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 : 六 冯 
固 素材 文件 路 径 : 无 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 13 章 \13.2 电话 、 宽 带 系 统 图 .dwg 
鲍 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-4 绘制 标注 .MP4 
下 面 介绍 绘制 标注 的 操作 步骤 。 
调用 MT 【 多 行文 字 】 命令 ， 绘 制 标 注 文字 如 图 13-27 所 示 。 
调用 PL【 多 段 线 】 命令 ,修改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ; 调用 L【 直线 】 命令， 绘制 细 
实 线 。 


[如 调用 MT【 多 行文 字 】 命令 ， 绘 制图 名 标注 的 结果 如 图 13-28 所 示 。 
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有 | 有 Ee Cn ee a ee ee 
Te F EE Ee 站 
和 ec | Cn a ee 
Td F Es [ew 
po 各 ceiec 二 各 
入 Ee 二 和 二 到 cd Ee . 
Le er | 
Ca Ee le Ee 和 F 
Lec F 
Co 
ep be | | T | 


[ID 


图 13-27 标注 文字 


Cs 
【ID 

| 十、 i | | 
图 13-28 图 名 标注 


13.3 绘制 有 线 电视 系统 图 


图 13-29 有 线 电 视 系统 图 


公共 天 线 将 接收 来 的 电视 信号 先 经 过 处 
放大 、 混 合 、 频 道 变换 等 ) ， 然 后 由 专用 部 
号 合理 地 分 配给 各 电视 接收 机 。 由 于 系统 各 
间 采 用 了 大 量 的 同 轴 电 缆 作 为 信号 传输 线 ， 
为 电费 电视 系统 ， 即 目前 城市 正在 快速 发 展 
电视 。 

图 13-29 所 示 为 有 线 电视 系统 图 的 绘制 结 
过 绘制 线路 连接 分 支 器 、 天 线 、 分 配器 ; 通 


理 〈 如 
件 将 信 
部 件 之 
因此 称 
入 有线 


果 。 通 
过 识 读 


可 以 大 致 了 解 住宅 楼 有 线 电视 系统 的 设置 情况 。 


【练习 13-5 】: 


绘制 住宅 电气 系统 图 


绘制 系统 
介绍 绘制 系统 图 的 方法 ， 难 度 : 妇女 


回 素材 文件 路 径 : 无 


图 效果 文件 路 径 : 素材 \' 第 13 章 \13.3 有 线 电视 系统 图 .dwg 


四 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-5 绘制 系统 图 .MP4 


下 面 介绍 绘制 


系统 图 的 操作 步骤 。 


[BY 调用 L【 直线 ] 命令 、O 【[ 偏 移 】 命令 ， 绘 制 并 偏 移 楼 层 线 ， 结 果 如 图 13-30 所 示 。 
[ 吕 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .dwg” 文 件 中 选择 分 支 器 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 
图 中 ， 如 图 13-31 所 示 。 


-中 = -和 -= 
-中 = -由 中 = 
中- -由 中 - 
中- -人 中 - 
中- -4 中 - 
图 13-30 绘制 楼 层 线 图 13-31 布置 分 支 器 
[ 国 调用 REC [ 和 矩形】 命令 ， 绘 制 和 矩形 框 选 电 气 元 件 ， 结 果 如 图 13-32 所 示 。 
[区 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 中 选择 天 线 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 图 
中 ， 如 图 13-33 所 示 。 
[ EH 百 EH 
中 | | 中- 中 | | 中 - 
[8 葬 | 三 | [8 [$= 
Li] [| ct -| [| | 
区 EE [| 直 
| [| 钙 = -| [| ct 


3 1] 


"3B } i 3B j 355 1 


图 13-32 ”绘制 矩形 图 13-33 ”布置 天 线 
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[ 因 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ,设置 起 点 宽度 、 端 点 宽度 均 为 50， 分 别 指定 多 段 线 的 起 点 和 端点 ， 绘 
制 线路 的 结果 如 图 13-34 所 示 。 


[四 重复 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ， 修 改 【 宽度 ] 为 30， 绘 制 线路 连接 分 支 器 、 天 线 图 形 ， 如 
图 13-35 所 示 。 

百 再 

| | -中 中 | [人 

全 | [|] [从 区 

人 [| [本 直 ] [本 

-入 -人 -小 直 | [全 

图 13-34 ”绘制 线路 图 13-35 ”绘制 结果 


[@ 蕊 在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .dtwg” 文 件 中 选择 分 配器 图 块 ， 将 其 复制 至 系统 
图 中 ， 如 图 13-36 所 示 。 
[四 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 设 置 【 宽度 】 为 30， 绘 制 如 图 13-37 所 示 的 线路 连接 分 配器 。 


全 


合 


本 
本 
本 
本 


?可 轩 | 图 | 图 | 二 加 
介 


图 13-36 布置 分 配器 图 13-37 绘制 线路 
[ 调用 REC [ 和 矩 形 】 命令， 绘制 矩形 框 选 分 配器 ， 结 果 如 图 13-38 所 示 。 
了 调用 PL 【 多 段 线 ] 命令 ,设置 【 宽度 】 为 50， 绘 制 引入 配 出 线路 ， 结 果 如 图 13-39 所 示 。 
调用 PL【 多 段 线 】 命 令 ， 设 置 起 点 宽度 为 300、 端 点 宽度 为 0， 绘 制 如 图 13-40 所 示 的 指示 


人 
有 BIZo 
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绘制 住宅 电气 系统 图 
二 -人 oo 
一 一 
本 Ee 
ee | 
[| 
图 13-38 绘制 矩形 图 13-39 ”绘制 线路 图 13-40 ”绘制 箭头 


介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 : 妆 妆 


加 素材 文件 路 径 : 无 


圆 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 13 章 \13.3 有 线 电 视 系统 图 .dwg 


天 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-6 绘制 标注 MP4 


下 面 介绍 绘制 


标注 的 操作 步骤 。 


[@ 调用 MT [ 多 行文 字 】 命令 ， 绘 制 元 件 及 线路 的 标注 文字 ， 结 果 如 图 13-41 所 示 。 


绘制 图 名 标注 。 调 用 


令 ， 绘 制 细 实 线 。 


区 


PL 【 多 段 线 ) 命令 ,修改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ， 调 


图 13-42 所 示 。 


TV Ty 


有 L 【 直线 】 命 


-一 一 


全 
[本 
扩 
区 


图 13-41 标注 文字 


图 13-42 图 名 标注 
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13.4 ”绘制 住宅 楼 对 讲 系统 图 


总 线 制 联网 的 报警 系统 适合 大 量 的 小 区 使 用 。 家 庭 中 的 报警 主机 与 管理 中 心 之 间 通 过 专门 的 
数据 线 进行 联网 ， 每 个 报警 主机 都 有 对 应 的 地 址 码 ， 通 过 地 址 码 来 识别 警 情 。 优 点 是 中 心 基本 不 
占线 、 双 向 通信 、 费 用 低 、 集 成 性 能 好 ， 缺 点 是 工程 施工 要 求 高 、 没 有 语音 通信 功能 、 只 适合 联 
网 使 用 不 适合 住户 单独 使 用 等 。 


图 13-43 所 示 为 住宅 楼 对 讲 系统 图 的 绘制 结果 ， 本 节 介绍 其 绘制 步骤 。 


主 宅 楼 对 讲 系统 | 
图 13-43 ”住宅 楼 对 讲 系 统 图 


【练习 13-7 】: 


介绍 绘制 住宅 楼 对 讲 系统 图 的 方法 ， 难 度 : 妆 妆 

固 素材 文件 路 径 : 无 

贺 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 13 章 \13.4 住宅 楼 对 讲 系统 图 .dwg 

四 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-7 绘制 系统 图 .MP4 

下 面 介绍 绘制 住宅 楼 对 讲 系统 图 的 操作 步骤 。 

[如 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 水 平 线 ， 调用 O【 偏 移 】 命 令 ， 偏 移 线段 以 完成 楼 层 线 的 绘制 ， 结 
果 如 图 13-44 所 示 。 

[现在 本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 13 章 \ 电 气 图 例 .4wg” 文 件 中 选择 分 线 盒 、 对 讲 机 图 块 ， 将 其 复 
制 粘贴 至 系统 图 中 ， 如 图 13-45 所 示 。 


绘制 住宅 电气 系统 图 
Ge@9D a © no 
ge@y a © no 
ge@y a © no 
0 @D 0@nDn 
0 @D ag © nD 


图 13-44 ”绘制 楼 层 线 
[如 调用 PL 【 多 段 线 】 命令 ,设置 起 点 、 端 点 宽度 均 为 30， 分 别 指定 多 段 线 的 起 点 和 端点 ， 绘 制 如 
图 13-46 所 示 的 连接 线路 。 
[区 调用 REC 【 和 矩形] 命令， 绘制 矩形 ， 表 示 门 口 机 、 电 控 锁 等 图 形 ， 结 果 如 图 13-47 所 示 。 


图 13-45 ”布置 设备 


| 
ho 


前 六 b= 
i Co 9 
.二 Db 9 
ces 
4 
4 ee-0 革 
图 13-46 ”绘制 连接 线路 


[ 隔 调用 PL 【 多 段 线 】 命 令 ， 绘 制 线路 来 连接 矩形 ， 结 果 如 


js 问 


图 13-47 绘制 矩形 


图 13-48 所 示 。 


全 调用 EX 【 延伸 】 命令 ， 延 伸 线 路 ， 使 其 与 矩形 相连 ， 结 果 如 图 13-49 所 示 。 


OH DD 9 

99 4 一个 -2 9 

4 一 9 一 De 

| i 和 一 

到 后 二 OH SS 
ES = Es 


图 13-48 ”绘制 线路 


图 13-49 延伸 线路 
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【 练习 13-8 】: 


介绍 绘制 标注 的 方法 ， 难 度 : 净 女 
固 素材 文件 路 径 : 无 
加 效果 文件 路 径 ， 素材 \ 第 13 章 \13.4 住宅 楼 对 讲 系统 图 .dwg 
七 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 13 章 \13-8 绘制 标注 MP4 
下 面 介绍 绘制 标注 的 操作 步骤 。 
[ 芭 调用 MT 【 多 行文 字 ] 命令 、L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 引线 及 标注 文字 ， 结 果 如 图 13-50 所 示 。 
调用 PL【 多 段 线 】 命 令 ， 修 改 【 宽度 】 为 80， 绘 制 粗 实 线 ; 调用 L【 直线 】 命 令 ， 绘 制 细 
[ 驶 调用 MT 【 多 行文 字 】 命 令 ， 绘 制图 名 标注 的 结果 如 图 13-51 所 示 。 


和 人 GD bp 5F 
一 9 一 站 F 
To i 人 一 人 一 小 1F 
oon Opp 于 oO sf 
对 了 7 区 一 上 FE 
au F 
wl 下 = 
3X25 PVC Gi i mm - En 
rh Th hn i 
nun/ aaa/ 芋 让 守 楼 对 讲 系统 区 
图 13-50 ”绘制 标注 图 13-51 图 名 标注 


(1) 参考 本 章 内 容 ， 绘 制 配 电 系统 图 ， 如 图 13-52 所 示 。 


DZX2-60-15A]P 


括 库 LINPE N1-BV-3X4-PC20-WCCC 


bs 
0.500Kw DZX2-60-40A/'P 
昭明。 Lz2N-N2-BV-2X25-PC1-WCCC 
和 0.958K 


加 
NB-BY-3X6_PC20-WCKC 
括 座 LNPE 1800Kw 


,DZX2-60-15$71P 


泊 
DZX2-60-15A/1P 
DZX2-60-60A/3P 25 (100) A/380V 


N4-BV-3X6-PC20-WCCC 
LINPE % 
撕 放 .B00Kw 1 DZX2-60-15A/P 一 一 一 一 
照明。 L2N NG-BY-2X2s-pr20-WCCC DZX2-60-100A/3P VV29-1Kv-5x35-SC50-CC-WC 
0580Kw D2X2-60 60 300mA/035 
M1 LBNNe-BY-2XI0-PC25-WCLC Se - 
5.00Kw DZX2-60-40 和 /人 Fe 

括 座 LINPE ND-BV-3XIp -PCa5-WECC 1 Pjs=41.27Kw | 

E 3.00Kw DZX2-60-15A7P | 

8-BV-3X6-PC25-WC.CC js= 

插座 LZNPE To 关 Kx=0.9 


配 电 系统 图 
图 13-52 ” 配 电 系统 图 


(2) 


六 


目 所 学 知识 ， 绘 制 综合 布线 系统 图 ， 如 图 13-53 所 示 。 


绘制 住宅 电气 系统 


图 13-53 ”综合 布线 系统 图 


图 
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在 打印 给 出 图 纸 时 ， 根 据 需要 选用 合适 规格 的 纸张 。 在 打印 之 前 ， 
需要 做 的 准备 工作 是 确定 纸张 大 小 、 输 出 比例 以 及 打印 线 宽 、 颜 色 等 相 
关内 容 。 图 形 的 打印 线 宽 、 颜 色 等 属性 ， 均 可 通过 打印 样式 进行 控制 。 
在 打印 之 前 ， 还 需要 对 图 形 进行 认真 检查 、 核 对 ， 在 确定 正确 无 误 之 后 
方 可 进行 打印 。 


第 14 章 


图 形 打印 输出 


14.1 模型 空间 打印 


打印 的 方式 有 模型 空间 打印 和 图 纸 空间 打印 两 种 。 模 型 空间 打印 指 的 是 在 模型 空间 进行 打印 
设置 和 打印 ， 图纸 空间 打印 指 的 是 在 布局 中 进行 打印 设置 和 打印 。 

第 一 次 启动 AutoCAD 时 ， 默 认 进 入 的 是 模型 空 [ 
间 ， 平 时 的 绘图 工作 也 都 是 在 模型 空间 中 完成 的 。 单 
击 AutoCAD 窗 口 底部 状态 栏 的 快速 查看 布局 按钮 回 ， 
打开 快速 查看 面板 ， 该 面板 显示 了 当前 图 形 所 有 布局 遍 二 
预览 图 和 一 个 模型 空间 预览 图 ， 如 图 14-1 所 示 。 单 击 志 
某 个 预览 图 即 可 快速 进入 该 工作 空间 。 图 14-1 快速 查看 面板 


14.1.1 调用 图 签 


施工 图 在 打印 输出 时 ， 需 要 为 其 加 上 图 框 ， 以 注 明 图 纸 名 称 、 设 计 人 员 、 绘 图 人 员 、 绘 图 日 
期 等 内 容 。 图 框 在 前 面 的 章节 中 已 经 绘制 ， 并 定义 成 块 ， 这 里 可 以 直接 将 其 复制 过 来 。 


介绍 调用 图 签 的 方法 ， 难 度 : 女 

加 素 材 文件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \ 电 子 抢答 器 电路 图 .dwg 
加 效果 文件 路 径 素材 \ 第 14 章 \14-1 调用 图 签 -OK.dwg 
狼 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-1 调用 图 签 .MP4 


下 面 介绍 调用 图 签 的 操作 步骤 。 
击 快速 访问 工具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 回 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 14 章 \ 电 子 抢答 器 


图 形 打印 输出 8 79 


电路 图 .dwg” 文 件 ， 如 图 14-2 所 示 。 
[如 调用 I【 插 入】 命令 ,弹出 【插入 】 对 话 框 ,选择 【图 框 】， 在 【 比例 】 选 项 组 下 设置 比例 
子 为 15， 保 持 【 统一 比例 】 选 项 的 选择 状态 不 变 ， 如 图 14-3 所 示 。 


Ea 


和 中: 图 大 


| 估 月 戎 数据 进行 二 记名) 


二 和 点 
加 在 属意 GD 


Ef 


电子 抢答 由 路 图 
图 14-2 ”打开 文件 图 14-3 【 插入 】 对 话 框 
[ 国 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 左 键 ， 插 入 图 框 的 结果 如 图 14-4 所 示 。 
[到 调用 M【 移动 】 命令 ， 选 择 图 名 标注 ， 向 左 移动 ， 以 免 与 图 框 重 营 ， 影 响 查看 ， 如 图 14-5 
所 示 。 


C0062 


| 


ml wl ol | ml el ol | 
电 了 办 “一世 电子 扫 和 加 电路 图 _ 四 一 导 
图 14-4 ”插入 图 框 图 14-5 移动 结果 


14.1.2 ”模型 空间 页 面 设置 


通过 页 面 设置 ， 可 以 控制 纸张 大 小 、 打 印 范 围 、 打 印 样式 等 ， 下 面 介绍 具体 操作 方法 。 
4 昌 权 直 

介绍 页 面 设置 的 方法 ， 难 度 : 女 妆 

加 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \14-1 调用 图 签 -OK.dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \14-2 页 面 设置 -OK.dwg 

蜀 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-2 页 面 设 置 MP4 
页 面 设 置 延续 使 用 练习 14-1 完 成 后 的 图 形 ， 操 作 步 骤 如 下 。 

选择 菜单 【文件 】|【 页 面 设置 管理 器 】 命 令 ， 弹 出 【 页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 14-6 

所 示 。 
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单 击 【新建 】 按钮 ， 弹 出 【 新 建 页 面 设置 】 对 话 框 ， 在 【 新 页 面 设置 名 ] 文本 框 中 输入 A3 为 
页 面 设置 名 称 ， 如 图 14-7 所 示 。 


图 14-6 【页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 | 


图 14-7 设置 名 称 


单 击 【 确定 】 按钮 ， 弹 出 【 页面 设 置 -模型 】 对 话 框 ， 在 【打印 机 /绘图 仪 】 选项 组 中 选择 用 于 
打印 当前 图 纸 的 打印 机 ， 在 【 图 纸 尺寸 】 选项 组 中 选择 A3 类 图 纸 ， 如 图 14-8 所 示 。 
在 【打印 样式 表 】 下 拉 列 表 中 选择 系统 自 带 的 monochrome.ctb， 如 图 14-9 所 示 ， 使 打印 出 的 图 
形 线条 全 部 为 黑色 。 在 随后 弹出 的 【 问题 】 提示 对 话 框 中 单 击 【 是 】 按钮 。 


EL 
4 息 
ED 


am 


#8 DG To PP PIP Blot ~ by Matoteik 
他 时 次 件 
Bd 

2 


[2 
= 


图 14-8 选择 打印 机 


打印 样式 志 他 笔 定 ) (6 
[Fm 
无 

acad ctb 

Dr Virted Pens. ctb 

ill Putterns, et 

reseale et | 
Seresning 100% etb | 
Sreenine 25% ch 


Screening SO% etb 
Screening TS% etb 
新 建 


图 14-9 选择 打印 样式 


单 击 【 打印 机 /绘图 仪 】 选项 组 中 的 【 特性 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 14-10 所 示 的 【 绘图 仪 配置 编辑 
器 】 对 话 框 。 


车 切换 到 【 设备 和 文档 设置 】 选项 不， 选择 【 修改 标准 图 纸 尺寸 ( 可 打印 


[07 夺 


日 B 动 wy < 
HIEPEE: «16 0on x 233 Onn 
和 


图 14-10 【绘图 仪 配置 编辑 器 】 对 话 框 


rr 


i 0 hen.00 x eo 00 Bk 


图 14-11 选择 图 纸 尺 寸 


E 击 【 修改 】 按钮， 弹出 【 自 定义 图 纸 尺 寸 -可 打印 区 域 】 对 话 框 ， 修 改 可 打印 


区 域 ) 】 选 项， 然后 在 


区 域 参 数 ， 如 


图 形 打印 输出 


图 14-12 所 示 。 

[ 国 单 击 【 下 一 步 ] 按钮 ， 然 后 单 击 【 完成 】 按钮 ， 返 回 到 【 绘图 仪 配置 编辑 器 】 对 话 框 ， 单 击 
【 确定】 按钮 ， 完 成 可 打印 区 域 的 设置 。 

[了 B 勾 选 【 打印 选项 】 选项 组 中 的 【 按 样式 打印 】 复 选 框 ， 如 图 14-13 所 示 ， 使 打印 样式 生效 ， 否 
则 图 形 将 按 其 自身 的 特性 进行 打印 。 


和 定义 茎 RR 二- 可 站 E 炬 ， 


[最 后 打印 图 纸 空间 
隐 芋 图纸 空 间 对 象 0 


图 14-12 设置 参数 图 14-13 ” 勾 选 选项 
了 勾 选 【打印 比例 】 选 项 组 中 的 【 布 满 图 纸 】 复 选 框 ， 图 形 将 根据 图 纸 尺 寸 和 图 形 在 图 纸 中 的 位 
置 成 比例 缩放 ， 在 【 图 形 方向 】 选 项 组 中 设置 图 形 打印 方向 为 横向 ， 如 图 14-14 所 示 。 
单 击 【 确定 】 按 钮 ， 返 回 到 【 页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 ， 此 时 在 该 对 话 框 中 已 增加 了 页 面 设置 
A3， 选 择 该 页 面 设置 ， 单 击 【 置 为 当前 】 按 钮 ， 如 图 14-15 所 示 。 
了 单 击 【 关闭 】 按钮 ， 关 闭 【 页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 。 


DEN 加 挨 们 地) 
SR 
he 
me el, 是 
图 14-14 设置 参数 图 14-15 创建 样式 


14.1.3 ”打印 输出 


当 图 形 绘制 完成 以 及 图 框 插入 完成 后 ， 这 时 候 再 经 过 页 面 设置 ， 就 可 以 将 图 纸 打印 出 图 了 。 
下 面 介绍 打印 出 图 的 具体 方法 。 


图 


介绍 打印 出 图 的 方法 ， 难 度 : 妇女 


加 素材 文件 路 径 : 素材 第 14 章 \14-2 页 面 设置 -OK.dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 14 章 \14-3 打印 出 图 -OK.dwg 


图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-3 打印 出 图 .MP4 
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打印 出 图 延续 使 用 页 面 设置 后 的 图 形 ， 操 作 步 骤 如 下 。 
[@ 选择 菜单 【文件 】| 【打印 】 命 令 ， 弹 出 【 打印 -模型 】 对 话 框 ， 在 【 页 面 设置 】 选项 组 的 【名 
称 】 下 拉 列 表 框 中 选择 前 面 创建 的 A3， 在 【 打印 机 /绘图 仪 】 选项 组 的 【 名 称 】 下 拉 列 表 框 中 选择 
配置 的 打印 机 型 号 。 如 图 14-16 所 示 。 
在 【打印 偏 移 ( 原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 】 选 项 组 中 勾 选 【 居中 打印 】 复 选 框 ， 如 图 14-17 


所 示 。 

页 面 设置 

过 Te 
ET 

Tr HF ey ek 
人 村 文件 打印 篇 移 ( 顺 点 设置 在 可 打印 区 域 ) 
打印 到 文件 加 ) [EF | 1 隔 丰 证 
图 14-16 选择 打印 机 图 14-17 勾 选 选项 


[ 叭 在 【 打印 区 域 】 选 项 组 中 ， 在 【打印 范围 】 下 拉 列 表 中 选择 【 窗口 】 选项 ， 如 图 14-18 所 示 。 
返回 到 绘图 区 域 中 ， 拾 取 图 框 的 左上 角 点 和 右 下 角 点 作为 打印 范围 角 点 ; 返回 到 【 打印- 模 
型 ] 对 话 框 ， 单 击 【 预览 】 按钮 ， 预 览 打 印 效果 ， 如 图 14-19 所 示 。 

[中 如 果 预 览 效果 满意 ， 即 可 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 打印 】 命 令 ， 打 印 图 形 。 


TT "Ny 
| 


一 
上 
A 


[| ML 
打 Ep 区 域 | 
打印 范围 0 
电子 抢 管 器 电路 图 
图 14-18 选择 选项 图 14-19 ”打印 预览 


14.2 图 纸 空间 打印 


模型 空间 打印 方式 用 于 单 比例 图 形 打印 比较 方便 ， 当 需要 在 一 张 图 纸 中 打印 输出 不 同比 例 
的 图 形 时 ， 可 使 用 图 纸 空 间 打印 方式 。 本 节 以 MEB 箱 详 图 为 例 ， 介 绍 图 形 在 图 纸 空 间 中 的 打印 
方法 。 


图 形 打印 输出 


ma( 14.2.1 进入 布局 空间 cggcgg 


要 在 图 纸 空间 打印 图 形 ， 必 须 在 布局 中 对 图 形 进行 设置 。 单 击 绘图 区 域 左 下 角 的 【布局 1】 标 
签 ， 快 速 进 入 布局 空间 。 或 者 在 【布局 1】 标 签 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【新 建 布局 】 命 
令 ， 如 图 14-20 所 示 ， 创 建新 的 布局 。 

当 第 一 次 进入 布局 时 ， 系 统 会 自动 创建 一 个 视 口 ， 该 视 口 一 般 不 符合 我 们 的 要 求 ， 可 以 将 其 
删除 ， 删 除 后 的 效果 如 图 14-21 所 示 。 


其 前 一 个 布局 


而 设 和 短 理 回 (G).. 
7h(P).. 
Y 过 图 标准 设置 (31 
其 布局 作为 图 竹 王 入 人 
x 沁 布 局 榨 二 到 模型 (加 
TO Pasta nzsoltaom EE 了 沁 上 从 小- 忆 门 二 加 昌国 类 火 er 十 日 号 "三 国 
图 14-20 选择 命令 图 14-21 进入 布局 空间 


本 (14.2.2 ”图 纸 空间 页 面 设置 


在 图 纸 空间 打印 ， 需 要 重新 进行 页 面 设置 。 


【练习 14-4 】: 页 面 设置 


gg 加 “| 介绍 页 面 设置 的 方法 ， 难 度 ， 六 
| [本 素材 文件 路 径 ， 素 村 ,第 14 章 \MEB 箱 详 图 dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 14 章 \14-4 页 面 设置 -OK.dwg 
图 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-4 页 面 设置 MP4 


下 面 介绍 页 面 设 置 的 操作 步骤 。 
[各 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 【 打开 】 按 钮 图 ， 打 开本 书 配备 资源 中 的 “素材 \ 第 14 章 \ MEB 箱 详 
图 .dwg” 文 件 。 
[如 在 【布局 1 】 标 签 上 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 页 面 设置 管理 器 】 命令 ， 如 图 14-22 
所 示 。 
[ 国 弹出 【 页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 ， 单 击 【 新建 】 按钮 ， 创 建新 的 页 面 设 置 【 A3- 图 纸 空间 】， 
如 图 14-23 所 示 。 
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ET 
图 14-22 ”选择 命令 图 14-23 设置 名 称 
单 击 【 确定 】 按 钮 ， 进 入 【 页面 设置 -布局 1 】 对 话 框 后 ， 设 置 参数 如 图 14-24 所 示 。 
设置 完成 后 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 在 【 页 面 设置 管理 器 】 对 话 框 中 选择 【 A3- 图 
纸 空间 】， 如 图 14-25 所 示 。 单 击 【 置 为 当前 】 按 钮 ， 将 该 页 面 设置 应 用 到 当前 布局 。 


Ti 天 
入 加 i 空 目 


打印 册 / 关 图 侈 
入 站。 [ 兢 DWG TPOFpe 


Fe To TOF = Fh at ~ by hntodesk 
他 性 
襄 明 


当前 布局 布局! 
ii) 

当前 页面 设置 。 。 /9- 玫 红 空 间 
3 布局 ! 3- 图 纸 空间 )* 
AS 间 


2 过 而 0) 
于) 
ET XC TE :3 Wy 
HPht 
DI 0) 


Er 
Ez Ti 
[8 …] 
Se 


选 定 页 面 设置 的 详细 信息 

设备 各: DG To FDF. pc3 
绽 图 仪 : De To EDF 
机 ( 保 点 设 轩 在 可 打 5 区 域 ) 打印 大 小 : 420.00 297.00 毫米 (和 各 ) 
x om Bk EHHne) 


0 这 


图 14-24 设置 参数 图 14-25 将 样式 置 为 当前 


14.2.3 ”创建 多 个 视 口 


通过 创建 视 口 ， 可 将 多 个 图 形 以 不 同 的 打印 比例 布置 在 同一 张 图 纸 上 。 创 建 视 口 的 命令 有 
VPORTS 与 SOLVIEW， 下 面 介绍 使 用 VPORTS 命 令 创建 视 口 的 方法 ， 将 花架 详 图 用 不 同比 例 打 印 在 
同一 张 图 纸 内 。 


4 建 多 个 视 口 

介绍 创建 多 个 视 口 的 方法 ， 难 度 : 去 

加 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \14-4 页 面 设置 -OK.dwg 

贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \14-5 创建 多 个 视 口 -OK.dwg 
四 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-5 创建 多 个 视 口 .MP4 


下 面 介绍 创建 多 个 视 口 的 操作 步 又 。 


了 如 创建 一 个 【 视 口 】 图 层 ， 并 设置 为 当前 图 层 ， 如 图 14-26 所 示 。 


图 形 打印 输出 


由 
i 
El 
多 | 全 部 2 二 了 8 个 图 层 . 共 8 个 图 导 

图 14-26 新建 图 层 


[ 员 调用 VPORTS 【 创建 视 口 】 命令 ， 弹 出 【 视 口 】 对 话 框 ， 选 择 【 四 个 :相等 】 选项 ， 如 图 14-27 


所 示 。 


[ 呈 单 击 
[9 在 布 


图 14-27 【 视 口 ] 对 话 杠 
【确定 】 按钮， 关闭 对 话 框 。 
局 空间 中 单 击 指定 对 角 点 ， 如 图 14-28 所 示 。 


创建 视 口 的 结果 如 图 14-29 所 示 。 


图 14-28 ”指定 对 角 点 图 14-29 创建 视 口 
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14.2.4 插入 图 框 和 有 和 和 和 和 


在 图 纸 空间 
图 块 。 


【 练习 14-6 】: 


中 ， 同 样 可 以 为 图 形 加 上 图 签 ， 方 法 同样 是 调用 I【 插 入 】 命 令 插 入 图 杠 


插入 图 框 
介绍 插入 图 框 的 方法 ， 难 度 : 女 
回 素材 文件 路 径 : 素材 第 14 章 \14-5 创建 多 个 视 口 -OK.dwg 
园 效 果 文件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \14-6 插入 图 框 -OK.dwg 

恩 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-6 插入 图 框 .MP4 


下 面 介绍 插入 图 框 的 操作 步骤 。 


[如 调用 I【 插入 】 命 令 ， 在 弹出 的 【 插入 】 对 话 框 中 
选择 【 图 框 】 图 块 ， 如 图 14-30 所 示 。 


[如 单 击 【 确定】 


形 窗口 中 拾取 一 点 确定 图 签 位 置 。 
[ 呈 在 命令 行 中 输入 S$， 选择 【 比例 】 选项 ， 输 入 比 
例 因子 为 0.97， 按 Enter 键 ， 插 入 图 框 结果 如 图 14-31 


所 示 。 


按钮 ， 关 闭 【 插入 】 对 话 框 ， 在 图 


图 14-30 【插入 】 对 话 框 


图 14-31 插入 图 框 


[区 在 视 口 边 框 中 双击 鼠标 左 键 ， 激 活 视 口 。 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 缩放 】 命 令 ， 如 


14-32 所 示 。 
依次 在 各 个 视 


图 中 调整 图 形 的 显示 大 小 ， 结 果 如 图 14-33 所 示 。 
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重复 .MSPACEIR) 
最 近 的 给 入 


SteeringWheels 


图 14-32 ”选择 命令 图 14-33 ”调整 图 形 


14.2.5 打印 输出 


创建 好 视 口 并 加 入 图 签 后 ， 接 下 来 就 可 以 开始 打印 了 。 


【练习 14-7】: 打印 输出 
介绍 打印 输出 的 方法 ， 难 度 : 妇女 
回 素材 文件 路 径 : 素材 \ 第 14 章 \14-6 插入 图 框 -OK.dwg 
贺 效 果 文 件 路 径 : 素材 第 14 章 \14-7 打印 输出 -OK.dwg 
苹 视频 文件 路 径 : 视频 \ 第 14 章 \14-7 打印 输出 .MP4 
下 面 介绍 打印 输出 图 形 的 操作 步骤 。 


[如 执行 菜单 【文件 ] |【 打印 】 命 令 ， 如 图 14-34 所 示 。 
[加 弹出 【打印 -布局 1 】 对 话 框 ， 保 持 参数 不 变 ， 单 击 【 预览 】 按钮 ， 如 图 14-35 所 示 。 


A -BL 
Ri 打样 式 表 本 和 白 放 ) (6) 
7] 7 BO) ee =|E 
人 ED 给 本 人 
hm 区 i - 下 | 
9: ms To POE - FOF eHlot - by Matodesk mm EEC 
位 置 。。 妇 件 jr 站 
im 
Ni [ET 
[Si 二 
加 网 EX- 人 厂 全 了 刘 胃 认 cr) 
MD).. ETYE TTE TE | [ 国 
TR 条 ED 区 十 打印 比例 加 最 局 J 印 图 纸 宇 站 

全 ss 打 EpS 国 四 DD fs 0 

曾 mt 和 . M6): [EL | i 

#7) Eh 入 移 ( 本 点 设 再 在 可 条 FP 区 志 ) ED 

一 SD 1 pr 向 

A EH x om 这 六 Be ey ee ee Ev 

本 emer “| 【To< 一 ER | Cm Ci) GR © 

图 14-34 选择 命令 图 14-35 ” 单 击 按钮 


[ 攻 进入 打印 预览 窗口 ， 查 看 打印 结果 。 此 时 发 现 视 口 边框 显示 在 图 纸 上 ， 如 图 14-36 所 示 。 视 口 


党 
I 
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边框 是 不 需要 打印 输出 的 ， 所 以 先 暂时 退出 预览 窗口 。 


[本 | 1 吕 


MEB%E 视 图 


图 14-36 ”打印 预览 
[加 调用 LA【 图 层 特性 】 命令 ， 打 开 【 图 层 特性 管理 器 】 选 项 板 ， 选 择 【 视 口 】 
印 】 按钮 ， 将 视 口 设置 为 【不 打印 】 模式 ， 如 图 14-37 所 示 。 


A 


| 


CETT ES 
RAR 有 SRRRRRAR 汕 


如 器 妊 媒 录 避 加 可 

EE EE EEEE: 
EEEELE 
LELLIDLE 


画 
对 | 全 部 : 时 未 了 7 8 个 图 导 , 共 8 个 因 导 


图 14-37 设置 为 【不 打印 】 模式 
[ 跟 重 新 进入 预览 窗口 ， 此 时 发 现 视 口 边框 已 被 隐藏 ， 如 图 14-38 所 示 。 
车 按 Ctrl+P 快 捷 键 ， 开 始 打印 文件 。 


261 


1 人 


图 14-38 ”隐藏 视 口 边框 


层 ， 单 击 【 打 


EE 
入 3 了 89 


14.3 思考 与 练习 


沿用 本 章 介绍 的 方法 ， 在 模型 空间 中 打印 输出 如 图 14-39 所 示 的 电动 防火 卷帘门 电路 图 。 


电动 防火 关内 门 电路 因 


二 一 
图 14-39 ”电动 防火 卷帘门 电路 图 


附录 | 课堂 答疑 


1. 在 【草图 与 注释 】 空 间 中 显示 工具 栏 的 方法 是 什么 ? 
答 : 执行 菜单 【工具 】|【 工 具 栏 】|AutoCAD 命 令 ， 弹 出 工具 栏 菜单 ， 如 附 图 1 所 示 。 在 菜单 
中 选择 命令 ， 与 之 对 应 的 工具 栏 显 示 在 绘图 区 域 中 。 


和 


和 


区 RN). - 
附 图 1 选择 选项 
在 绘图 区 域 中 显示 【修改 】、【 绘 图 】 以 及 【标注 】 工 具 栏 的 效果 如 附 图 2 所 示 。 


A 了 prowings" TT | 
AODrFODNO 人 FAG- DHA OPOAIE EPON A 


司 rm n 


"个" 达 门 " 示 国 加 莲 " 达 卫 ， 有 ”大 宝 入 11100x， 在 "十 


2. 光标 中 间 的 拾取 框 大 小 是 固定 的 吗 ? 
答 : 不 是 固定 的 。 调 用 OP【 选 项 】 命 令 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 选 择 【 选 择 集 】 选 项 卡 ， 修 
改 【 拾 取 框 大 小 】 选 项 值 ， 如 附 图 3 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 可 以 放大 显示 拾取 框 ， 或 者 缩小 显 


a 8 


示 拾 取 框 。 

3. 在 不 改变 图 层 颜 色 的 情况 下 ， 能 否 只 单独 修改 图 层 上 某 一 图 形 的 颜色 ? 

答 : 可 以 。 切 换 至 【默认 】 选 项 卡 ， 在 绘图 区 域 中 选择 图 形 ， 单 击 【特性 】 面 板 上 的 【对 象 
颜色 】 按 钮 ， 弹 出 下 拉面 板 ， 如 附 图 4 所 示 。 在 该 面板 中 选择 颜色 ， 修 改选 中 对 象 的 颜色 ， 不 影响 
图 层 上 的 其 他 图 形 。 


《CatechD 2. .未 命名 配置 >> 
开 和 保存 | 打印 和 站 


辐 用 shift 键 添加 到 4 选择 集 吕 ) 
加 对象 编组 四 ) 轩 在 块 中 显示 夫 点 B) 
同 关联 图 案 填 充 W) 园 显 示 夫 点 提示 C) 


园 隐 仿造 择 窗口 中 的 对 委 0) 
固 允许 按 住 并 扰 友 Rd 旬 0) 
国 允许 按 住 并 指 动 大 案 

府 口 选择 方 法 上 ByBlock 

= 加 

25000” “特性 ” 选 硕 析 多 限制 0) 门 

选择 果 颜色 GD) 


| 图 
] 口 口 国 图 回国 口 国 


于 3 基色 
LE 
Osie. 


附 图 3 【选项 】 对 话 框 附 图 4 选择 颜色 
4. 绘制 完成 的 多 段 线 ， 还 可 以 修改 它 的 宽度 吗 ? 
答 : 可 以 。 选 择 多 段 线 ， 按 Ctrl+1 快 捷 键 ， 打 开 【 特 性 】 选 项 板 。 单 击 【 线 宽 】 下 拉 按 钮 ， 在 
弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 如 附 图 5 所 示 ， 重 新 定义 多 段 线 的 宽度 。 


附 图 5 【 线 宽 】 下 拉 列 表 
5. 以 默认 的 点 样式 创建 点 ， 在 不 能 清楚 辨认 点 的 情况 下 ， 如 何 利 用 点 绘图 ? 
答 : 默认 的 点 为 圆 点 样式 ， 如 附 图 6 所 示 ， 在 图 形 上 显示 不 明显 。 如 果 要 以 点 为 基准 绘制 图 
形 ， 可 以 在 执行 命令 后 ， 将 光标 在 已 等 分 的 图 形 上 移动 ， 光 标 与 点 重合 时 ， 显 示 【 节 点 】 标 志 ， 
如 附 图 7 所 示 。 此 时 就 可 以 开始 绘图 了 。 
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点 大 小 (5); 6 % [| 
回 相对 于 屏幕 设置 大 小 B) 
) 按 绝对 单位 设置 大 小 A) 
| [CC 栈 [ 双 ][ 壮 % ] 
附 图 6 【点 样式 】 对 话 框 附 图 7 显示 标志 


6. 精确 绘制 矩形 的 方法 是 什么 ? 
答 : 在 绘制 矩形 时 ， 可 以 指定 长 度 与 宽度 。 调 用 REC【 和 矩形 】 命 令 ， 命令 行 提示 


如 下 。 

命令 : RECY // 调 用 【 矩形 】 命令 
RECTANG 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : // 单 击 指定 角 点 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : Dy // 选 择 【 尺 寸 ] 选项 
指定 矩形 的 长 度 <10>: 300 

指定 矩形 的 宽度 <10>: 500k // 设 置 尺 十 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R) ] : // 单 击 左 键 


调用 命令 后 ， 需 要 先 在 绘图 区 域 中 指定 矩形 的 一 个 角 点 。 接 着 输入 矩形 的 尺寸 ， 再 单 击 指定 
矩形 的 对 角 点 ， 就 可 以 精确 地 绘制 矩形 。 

7. 只 能 在 水 平方 向 上 利用 【 镜像 】 命令 编辑 图 形 吗 ? 

答 : 不 是 的 。 根 据 实际 情况 的 不 同 ， 用 户 可 以 在 任意 方向 指定 镜像 线 。 附 图 8 所 示 为 在 垂直 方 
向 、45” 角 方向 指定 镜像 线 的 效果 。 


附 图 8 指定 任意 角度 的 镜像 线 
8. 精确 移动 图 形 的 方法 是 什么 ? 
答 : 在 移动 图 形 时 ， 指 定 基点 与 第 二 点 的 间距 ， 即 可 精确 地 移动 图 形 。 
调用 M【 移 动 】 命 令 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : MA // 调 用 【 移动 ] 命令 
MOVE 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 


课堂 答疑 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 > : // 单 击 指定 起 点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 300 // 输 入 距离 值 


输入 距离 参数 ， 指 定 第 二 个 点 的 位 置 ， 按 Enter 键 ， 即 可 将 图 形 移动 至 指定 的 位 置 上 。 
9. 利用 【 合并】 命令， 继承 对 象 特性 的 技巧 是 什么 ? 

答 : 在 合并 图 形 的 过 程 中 ， 稍 加 注意 ， 就 能 够 更 改 对 象 的 特性 。 

调用 J【 合 并 】 命 令 ， 命 令 行 操作 如 下 。 


命令 : JU // 调 用 【合并 】 命令 
JOIN 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 粗 虚线 
选择 要 合并 的 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 

选择 要 合并 的 对 象 : / /选择 细 实 线 


3 条 线段 已 合并 为 1 条 多 段 线 


执行 上 述 操作 后 ， 作 为 要 合并 对 象 的 细 实 线 ， 继 承 了 作为 源 对 象 的 粗 虚线 的 线 宽 与 线 型 属 
性 ， 如 附 图 9 所 示 。 反 之 ， 将 细 实 线 作 为 源 对 象 ， 则 是 粗 虚 线 继承 细 实 线 的 属性 。 


[| | [1 | 
| | 


1 
| 
附 图 9 ”继承 对 象 属性 

10. 为 角度 标注 创建 专用 样式 的 方法 是 什么 ? 

答 : 在 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 中 ， 新 建 角度 标注 样式 ， 在 绘制 角度 标注 时 ， 以 该 样式 为 
基准 显示 标注 。 并 且 ， 该 样式 不 会 影响 其 他 类 型 的 标注 ， 例 如 【线性 标注 】、【 半 径 标 注 】 等 ， 
只 针对 角度 标注 有 效 。 

在 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 弹 出 【创建 新 标注 样式 】 对 话 框 ， 在 
【用 于 】 下 拉 列 表 中 选择 【角度 标注 】 选 项 ， 如 附 图 10 所 示 。 


附 图 10 ”选择 选项 
单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 继 续 设 置 样式 参数 。 操 作 完 成 后 ， 返 回 到 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 
在 【样式 】 列 表 框 中 显示 【和 角度】 标注 样式 ， 如 附 图 11 所 示 。 
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到 DD: 
所 有 样式 EE 


不 列 出 外 部 袁 照 中 的 样式 0) 


附 图 11 创建 样式 
i 快速 为 一 系列 对 象 创建 标注 的 方法 是 什么 ? FA 150-25 = i 
答 ; 在 【注释 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 标 注 】 面 板 中 的 【快速 】 = ia 
按钮 ， 如 附 图 12 所 示 ， 调 用 命令 。 Es : 
命令 行 提示 如 下 。 i 
命令 : _ qdimx” // 调 用 命令 


关联 标注 优先 级 = 端点 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : 找到 4 个 , 总 计 4 个 // 选 择 图 形 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C) /并 列 (S) /基线 (B) /坐标 (0) /半径 (R) /直径 (D) /基准 点 (P) /编辑 (E) / 
设置 (T) ] < 连续 >:R ”/ /选择 标注 类 型 ， 例 如 选择 【 半径 】 标 注 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C) /并 列 (S) /基线 (B) /坐标 (0) /半径 (R) /直径 (D) /基准 点 (P) /编辑 (E) / 
设置 (T) ] < 半径 >: / /指定 尺寸 线 位 置 


启用 命令 并 选择 对 象 后 ， 命 令 行 提示 需要 选择 标注 的 类 型 。 选 定 标注 类 型 后 ， 指 定 尺寸 线 位 
置 ， 即 可 同时 为 选中 的 多 个 对 象 创建 标注 。 

12. 有 没有 快速 创建 中 心 线 的 方法 ? 

答 : 在 【注释 】 选 项 卡 中 ， 单 击 【 中 心 线 】 面 板 中 的 【圆心 标记 】 按 钮 ， 或 者 【中 心 线 】 按 
钮 ， 如 附 图 13 所 示 。 

选择 圆 形 ， 添 加 圆心 标记 。 选 择 两 条 线段 ， 创 建 中 心 线 ， 如 附 图 14 所 示 。 


/© Standard 


纲 关 汪 hn 线 

/8 入 出 队 引 颖 | 
引线 

附 图 13 单 击 按钮 附 图 14 创建 中 心 线 


13. 如 何 调整 【 文字 样式 】 对 话 框 中 文字 样式 的 显示 方式 ? 

答 : 如 果 图 形 中 包含 多 种 类 型 的 文字 样式 ， 通 过 在 【文字 样式 】 对 话 框 中 调整 样式 的 显示 方 
式 ， 可 以 方便 用 户 选择 、 编 辑 文字 样式 。 

调用 ST【 文 字样 式 】 命 令 ， 单 击 【 样 式 】 列 表 框 下 方 的 下 拉 按 钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 
【所 有 样式 】 选 项 ， 如 附 图 15 所 示 。 在 【样式 】 列 表 框 中 显示 已 创建 的 所 有 文字 样式 。 选 择 【 正 
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在 使 用 的 样式 】 选 项 ， 隐 藏 其 他 样式 ， 仅 显示 已 创建 的 文字 样式 。 


宽度 因子 0); 
AaBb123 sm 
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附 图 15 【文字 样式 】 对 话 框 

14. 为 什么 创建 完成 的 单行 文字 是 垂直 显示 ? 如 何 调整 为 水 平 显示 ? 

答 : 默认 情况 下 ， 系 统 将 单行 文字 的 【旋转 角度 】 设 置 为 270”， 如 果 没 有 重新 定义 角度 值 的 
话 ， 所 创建 的 单行 文字 为 垂直 显示 。 

在 执行 【单行 文字 】 命 令 的 过 程 中 ， 当 命令 行 提 示 【 指 定 文字 的 旋转 角度 <270>:】 时 ， 输 入 
角度 值 为 0%， 就 可 以 使 得 单行 文字 在 水 平方 向 上 显示 。 

15. 表格 的 单元 样式 只 有 【标题 】、[【 表 头 】、【 数据 】3 种 ， 能 不 能 创建 新 的 单元 类 型 ? 

答 : 可 以 。 打 开 【 修 改 表格 样式 :样式 1】 对 话 框 ， 单 击 【单元 样式 】 选 项 组 中 的 【创建 新 单元 
样式 】 按 钮 国 ， 如 附 图 16 所 示 。 弹 出 【创建 新 单元 样式 】 对 话 框 ， 设 置 【 新 样式 名 】， 如 附 图 17 
所 示 。 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 即 可 创建 新 的 单元 类 型 。 
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附 图 17 设置 样式 名 称 


16. 创建 块 后 ， 能 不 能 自动 删除 源 对 象 ? 
答 : 可 以 。 在 【 块 定义 】 对 话 框 中 ， 选 中 【对 象 】 选 项 组 中 的 【删除 】 单 选 按钮 ， 如 附 图 18 
所 示 。 在 创建 块 后 ， 源 对 象 会 自动 删除 。 
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附 图 18 【 块 定义 】 对 话 框 
17. 创建 外 部 块 的 方法 是 什么 ? 
答 : 调用 W【 写 块 】 命 令 ， 弹 出 【 写 块 】 对 话 框 ， 如 附 图 19 所 示 。 选 定 对 象 ， 指 定 基点 ， 同 时 
设置 块 名 称 与 保存 路 径 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 创建 外 部 块 。 
打开 保存 外 部 块 的 文件 夹 ， 查 看 创建 结果 。 


文件 名 和 路径 外 ); 
Ci\Users\Adninistrator\Desktop\ 新 块 . rg 


插入 单位 QD :| 毫米 


附 图 19 【 写 块 】 对话 框 
18. 利用 【 设计 中 心 】 面板 插入 块 的 方法 是 什么 ? 
答 : 按 Ctrlt2 快 捷 键 ， 打 开 【 设 计 中 心 】 面 板 。 在 【文件 夹 】 列 表 中 选择 【 块 〗】 选 项 ， 在 右 侧 的 
窗口 中 预览 内 容 。 选 择 需要 插入 的 块 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 块 】 命 令 ， 如 附 图 20 
所 示 。 
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附 图 20 ”选择 选项 


接着 弹出 【插入 】 对 话 框 ， 如 附 图 21 所 示 ， 在 其 中 显示 块 信息 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 指 定 基 
点 ， 即 可 插入 块 。 


附 图 21 【插入 】 对 话 框 
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第 1 章 
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